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CHAPITRE  SIXIEME. 


RECHERCHES  DIVERSES  RELATIVES  A LA  CONSTANTE  DE  LA  PARALLAXE 
ÉQUATORIALE  DE  LA  LUNE  ET  DU  SOLEIL  ; 

ET  AU  RAPPORT  DE  LA  MASSE  DE  LA  LUNE  A CELLE  DE  LA  TERRE. 


S «• 


Sur  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de  la  Lune. 

i.  En  exprimant  par  nt  le  moyen  mouvement  de  la  Luue  , ou 
peut  regarder  le  coefficient  n comme  déterminé  avec  une  grande 
précision  par  les  observations  astronomiques.  D’un  autre  côté  la 
théorie  enseigne  , que  le  nombre  n ainsi  trouvé  est  lié  avec  les 
trois  quantités  AT , M" , a,  qui  représentent,  respectivement,  la 
masse  de  la  Lune  , la  masse  de  la  Terre  et  la  distance  moyenne 

ou  bien 


de  la  Lune  à la  Terre  , de  manière  qu’on  a « = j/ 
(0 


M *■  M" 


M"(  i -t-i) 
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i désignant  , pour  plus  de  sim'plicité  , le  rapport  de  ces  deux 
niasses.  Regardons  ce  rapport  comme  connu,  pour  le  moment:  alors 
en  connaissant  en  outre  la  valeur  de  fil"  t cette  équation  donnerait 
la  valeur  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  à la  Terre. 

Il  est  évident  que  la  masse  fil"  dépend  de  la  pesanteur  qu’on 
observe  à la  surface  de  la  Terre.  Mais  , pour  lier  ces  deux  quan- 
tités , en  tenant  compte  de  toutes  les  circonstances  principales  , il 
est  nécessaire  de  recourir  aux  formules  de  la  théorie  générale  de 
l’attraction  des  sphéroïdes  données  au  commencement  du  premier 
volume. 

Pour  cela  , nous  supposerons  F’l,)=o,  Kt)=o  etc.  ; et 

J ,,)=  A 3 ) 

dans  l’expression  de  posée  dans  la  page  9 du  premier  volume  ; 
ce  qui  réduit  celte  expression  à celle-ci  ; 


En  nommant  G la  gravité  , c’est-à-dire  la  force  accélératrice  que 
l’attraction  du  sphéroïde  est  capable  d’imprimer  à un  point  matériel 
placé  à la  distance  r de  son  centre  de  gravité  , on  a , comme 
l’on  sait  , 

n __  { J \ _ M"  . 3 ( V - K „ ) fit"  D'  ( sin'  X— i) 

— \ dr  )—  r*  ■*-  r* 

En  faisant  dans  celte  expression  /-=Z)(  1 , elle  deviendra 
celle  de  la  gravité  à la  surface  de  la  Terre.  Mais , comme  les  corps 
placés  sur  cette  surface  participent  à son  mouvement  diurne  de 
rotation  , il  faut  diminuer  G de  la  composante  de  la  force  centri- 
fuge parallèle  au  rayon  r de  la  Terre  , afin  d’avoir  l’expression  de 
la  pesanteur. 


D ! q itizee  l:y  Goofl  le 


CHAPITRE  SIXlbtF. 

Soit  iy=D^  i le  rayon  de  l'équateur  , et 


G- 


M"  Ar(<V  — K,x))D' 
= l/‘  L>< 


ce  que  devient  G sur  l’équateur  de  la  Terre.  La  force  centrifuge  y 
sera  exprimée  par  a ïC;  et  par  conséquent  aVG'.jj  sera  sa  valeur 
sur  un  parallèle  dont  le  rayon  est  R.  En  multipliant  celte  dernière 
force  par  cosX  on  aura  la  composante  qui  doit  être  retranchée 
de  G.  Donc  , en  nommant  P la  pesanteur  à la  surface  de  la 
Terre  , on  a 


P=G- 


Mais  on  sait  que 


parlant  : 


R = 


aVC',11  cos  A 

z?  • 


jy  cos  \ 

Ÿ I — a X * 


P=G— 


t*G’.eos‘X 


Y > — a A;,)  tin’  A ’ 

Maintenant , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  la  très- 
petite  fraction  a'V.K^,  cette  expression  se  simplifie  , et  devient 

P^G  — a'V  G'.cos'X  , 

ou  bien  , 

P=  G—  l V G' -h  2 V G'  (sin’X—  i ) . 

En  substituant  ici  les  valeurs  précédentes  de  G et  G' , et  faisant 
pour  plus  de  simplicité 

il  est  clair  qu’on  a,  d’où  on  tire 


m 


M"— 


P.r* 


« ’ 
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En  négligeant  les  termes  multipliés  par  'F  K „ , ou  par  le  carré 
de  A(,;  , on  peut  simplifier  la  valeur  de  Q et  la  réduire  à celle-ci  ; 


(3) Q=.-|'F  + (5'F-3A,)(sm*X_I). 


D’un  autre  côté  on  sait  , que  P=n‘L  ; L désignant  la  longueur 
du  pendule  qui  achève  ses.  oscillations  dans  l’unité  de  temps.  Donc 
l’équation  (2)  revient  à dire  que, 


(4) 


M"= 


n’L.r* 

Q ’ 


Maintenant,  si  l’on  substitue  cette  valeur  de  M"  dans  l’équa- 
tion (1)  , il  viendra 


r — n*‘rQ 

a)  ît»Z,(  1 *4 •»)  * 


Soit  T le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Lune  ; on  pourra 
remplacer  »*  par  } ce  qui  donne 

/nY  __ 

\a/  £(l-t-i)r*' 


Le  produit  rQ=DQ(i+J'-w)  peut  être  remplacé  par 
en  posant 

(5) 7 = -i'F+(5v-4Aw)(«Vl-î); 


et  alors  on  a 

(6) 


r_  _ I /4PC-?) 
a f L{  1 «♦»*)/'*  * 


Mais  en  désignant  par  II  la  longueur  du  pendule  sur  le  parallèle 
dont  le  sinus  de  la  latitude  est  égal  à p= , l’expression  de  L est 
telle  qu’on  a ; 


Z=£'-hA'(5'F-A(,))(sm*X-J) 


CHAPITRE  SIXIÈME.  5 

(Voyez  p.  96  du  second  volume  de  la  Mécanique  Céleste):  donc 


» j 1 — |V-«-(5Y-4ig|.))(fira,X  — -j)l 
L L'  i-4-  (5  y — A_(,)(«rt*X  — 5) 

Développant  et  négligeant  les  termes  de  l’ordre  Y/C,.,,  on  aura 

T1-*!— 

ou  bien 

Il  suit  de  là,  que  l’équation  (6)  est  équivalente  à celle-ci; 


I 

rl  / 4 flÇi-jT) 

*~y  z,'(i+i)r 


(>-*-3Jrw)T- 


Comme  r = D ( i ■+■  F„,  ) , il  est  évident , qu’en  remplaçant 
■ 

( i -+-  3 y,,} ) 7 par  i -4-F(,,  on  obtient  l’équation 

I 

^ 0_i/ 4P(i— T*) 

•y  L'(i+i)T 


a.  Cela  posé,  si  nous  désignons  par  a la  parallaxe  horizontale  de 
la  Lune,  son  sinus  sera  exprimé  par 


• Dl  i -♦*  Ytx\ ) u 


Mais  nous  avons  partagé  u en  deux  parties  telles  qu’on  a 
au=(i^)(«,+«B)j 

partant 


où 
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• P = è m'e'+  Jâ  mY+l  m'F'+  eic. 


conformément  à la  formule  donnée  dans  la  page  855  du  second  vo- 
lume. La  parallaxe  équatoriale  s’obtient  en  faisant  dans  cette  formule 


aplatissement 
: 3 > 


et  on  y fera  K(,.  = o pour  obtenir  la  parallaxe  horizontale  qui  se 
rapporte  au.  parallèle  terrestre  dont  le  sinus  de  la  laiitude  est 


égal  à 
o ya  • 


Maintenant,  imaginons  développée  la  fonction 


dans  une  suite  de  termes  périodiques  précédés  d’un  terme  non 
périodique  que  je  désigne  par  i-t-(3:  c’est  en  prenant  ce  seul  terme 
qu’on  obtient 


(n)  . . . . s/W=(i-t-p)(n-iA(„)  (i-t-p).l/4-P(«  - VO 

pour  expression  de  la  quantité  qu’on  nomme  la  constante  de  la 
parallaxe  équatoriale  de  la  Lune.  Mais  en  établissant  cette  définition 
il  est  essentiel  d’observer,  que  le  facteur  i-t-(3  n’est  pas  précisément 
le  même  dans  tous  les  cas  : sa  valeur  dépend  de  la  manière  dont 

on  développe  la  fonction  . 

y i ss 

En  effet,  prenons  d’abord  la  longitude  v de  la  Lune  pour  la 
variable  indépendante.  Alors  , le  développement  de  la  fonction 

y renferme  la  partie  non  périodique  i-t-e’-t-e'  — |e*7’ — %mm'ïx 


(Voyez  p.  307  du  I.er  volume  et  p.  ao5  du  second  volume),  et  il 
suffit  de  prendre  i -t-(3=  i -t-e*-t-e' — ^ m’y*:  car  la  partie  de  ? 
nee  du  développement  de  la  fonction  serait  du  sixième  ordre. 
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Mais  en  prenant  le  temps  t pour  la  variable  indépendante  , il  ■ 
faudrait  considérer  les  deux  équations 

0===H.e-Hc'-5e  y 7 -hcoscv.e^  1 + e — ft) 

■+•  m' cos iEv m e cos  lEv — cv-4-etc.; 
nt -t- 1 = v -H sin cv . e 2 ) -+- sin acv.c'^^ÿ 

— y ni'  sin  2 Ev  — ni  e sin  oEv  — cv  - 1-  etc.  j 
et  remarquer,  que  la  seconde  donne 

v=7i/-+*£-+-c(^—  |y* — ] e*  ^ *m . c ( ni  -H  « ) -t- 1 e*  sin . 2 c(nt  + t) 

■+■  ” m' sin . 2E  ( ni  + s ) ■+■  ^ me  sin . ( a ZT — c ) ( «f  -t-  f)  + etc. 
Ainsi,  en  écrivant  v = n/-t- e-4-iv,  on  a 
cos . cv  = cos .c(nt-*-e)  — cSv . sin . c ( nt ■+■ 1)  — cos . c ( nt -+-  «-) 

f f 3^  jj  , * » 

•+•  -j-g-  sin . c ( nt  -i-  e ) ■+■  etc.  ; 

cos.  2 Ev  =cos.2E(nt  + i)  — (2 ESv)sin.  2E ( nt -+- s ) •+•  etc. ; 

cos.  2Ev  — cv—cos.{2E-c)(nt-*-i)—(2E—c)iv.sin.(2E—c)(nt-*-t)-s-e\c. 

Donc  , en  éliminant  v et  excluant  les  termes  périodiques  on 
obtient , 

+e  -.je  7 7 ) f e(i4-e  4 7 ) (-2  -+-*7  -+-4  e ) 

— 5-  e'+  ^ e1 — " m‘—  ^ m* e‘-+-etc.  ; 

c'est-à-dire  qu’on  a , en  réduisant  et  négligeant  les  quantités  d’un 
ordre  supérieur  au  quatrième  ; 

n-p=i  __m'_  m e-çaw  y*. 


Digitized  by  Google 


g 


THÉORIE  DO  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


De  là  je  conclus,  que  si  l’on  fait 
(ta) sine"  =*(> 


(>3) i—  ÿ m'-f) «>»*"  i 

(i4) «W  =(  i -t- «*•+•«'— j e Y—  jjj  fn1-/')  lin  o"  ; 

il  faudra  regarder  l’angle  a"  comme  la  constante  de  la  parallaxe 
équatoriale  de  la  Lune  censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude 
moyenne  ; et  l’angle  sr'  comme  la  constante  de  la  même  parallaxe 
censée  développée  en  fonction  de  sa  longitude  vraie. 

Sur  le  parallèle  dont  le  sinus  de  la  latitude  = ^=,  0B  aura 


sin . ( par / horiz.' ) = ( i -4-p)  ( 1 -+-f3) 


j / 4P(i-4v) 
y L'  ( i -*-«')  T' 


Pour  réduire  en  nombres  ces  formules,  et  rendre  en  même  temps 
manifeste  l’influence  des  dilférens  facteurs  qui  les  composent  je  procède 
ainsi.  D’abord  je  fais 

2^=2g9>  £>*=6369733."*';  Z/= o",  992586;  7*=  2360591",  8 ; ce 
qui  donne 

J 

[/  — ^ ^ f »"  ( °°- 5 1 • 9",  5 ) i 

(«5) sjW=(i-4-j>)  (i-t-jiE,,,)  (i-w).Tsm(o*.57'.9",  5). 

En  faisant  K^}= aplatissement  de  la  Terre  — , il  viendra 

(t6) smsr”=(  1 -t-p)  ( 1 -4-j)  **m(o\57'.i3*,  3). 

Pour  réduire  en  nombres  l’expression  de  p , déterminée  par 
l’équation  (10),  je  prends 
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Log.m'  = 7, 7478182  j Log. e’=  7,4783560  ; 

Log.ZT‘= 6,45 13420  j Log. 7*=  7,9096670  ; 

et  d’après  cela  j’obtiens 


Log- T = 6,9696670;  Log. m' ( v’-i-i £•*)=  5,5725947 

=1,0009699°. 


Ainsi,  en  négligeant  dans  la  valeur  de  p les  quantités  d'un  ordre 
supérieur  au  quatrième  011  a 


(17)  s/n®"=(  1 •+•/)  !s/n (o°. 67'.  îff', 6). 

Mais  il  importe  de  remarquer , qu’en  prenant  seulement 
l , 

hp=i+^rn  on  aurait 

(18)  sin  ®”  = ( 1 -+*  / )- 1 s/n  ( o* . 5 7’ . 1 6* , 5 ). 


Ce  calcul  ainsi  présenté  démontre,  que  les  quantités  du  quatrième 
ordre  du  facteur  1 -i-p  ne  peuvent  produire  qu’un  dixième  de  se- 
conde sur  la  constante  de  la  parallaxe  de  la  Lune. 

Cela  posé  , les  formules  (i3)  et  (i4)  donnent,  en  y substituant 
pour  sina"  la  valeur  fournie  par  l’équation  (17), 


(19)  s/»ï*=(i+i)  ,s/t»(o°.57'.  16*  , 2)  ; 

(20)  s/n®'  =(  1 -t-/)_;s/n(o8.57'.  24'' j4)- 


Maintenant , si  l’on  fait  /=  ^ 011  obtient 
~ = ( 1 -w‘)-»s/n(  0°  .5’]'  ,‘x)  = 0,0166617  ; Log.  = 8,219181 1 } 

a"'  = o* . 57' . 3” , t ; ®'  =s  o*. 57'.  11", 3. 

En  supposant  avec  M.’  Burg  , que  le  demi-diamètre  de  la  Lune 
est  égal  à 16'. 22”, 6 lorsque  la  parallaxe  équatoriale  est  de  60'  , 
ou  aurait 

Tonu  llî  * 
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1 O 


(a«) 


sin( o°.  iô’.iV'  ,6) 
sin ( iw.o'  .o") 


0,272957 


pour  le  rapport  constant  , par  lequel  on  doit  multiplier  la  parallaxe 
équatoriale  afin  d’avoir  le  demi-diamètre  de  la  Lune. 

3.  Après  avoir  ainsi  acquis  la  conviction  , que  les  termes  de 

l’ordre  du  carré  de  la  force  perturbatrice  ue  peuvent  pas  altérer 
d’un  cinquième  de  seconde  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  , j’en  ai  conclu  qu’il  fallait  chercher  ailleurs  que  dans  les 
termes  négligés  la  cause  de  la  discordance  d’environ  12",  que 
préseute  sur  cet  élément  la  réduction  en  nombres  de  la  formule 
donnée  par  M.r  Poisson  dans  la  page  36  des  Additions  à la  Con- 
naissance des  Teins  pour  l’année  1 83 1 . Effectivement,  j’ai  reconnu, 
en  remontant  à la  source  de  celte  discordance  , qu’elle  tient  à une 
méprise  qui  s’est  glissée  dans  le  calcul  de  M.'  Poisson.  Il  a fait 
af1”’—  — ^ , tandis  que  la  véritable  valeur  de  ce  coeflicient 

est  A — *,  — (Voyez  tome  1."  de  la  M.*  C."  p.  271-273). 

En  refaisant  le  calcul  avec  cette  dernière  valeur  de  A'"''  on  obtien- 
dra à la  place  de  1 -+-  ; ce  qui  fera  disparoitre  presqu’en 

entier  la  discordance  entre  la  théorie  et  l’observation. 

4.  La  valeur  0=0*. 57'. 1 t",3 , qui  répond  à j’=  , diffère 

très-peu  de  celle  trouvée  par  M.r  Bürg.  Car  , d’après  ce  qu’on  lit 
dans  la  page  1 5 9 du  3.“""  volume  de  la  M.'  C.'  la  détermination  de 
M.r  Bürg  donne  o'=  10592', 71  (cenl.)  = o°.57'.  1 2'' , 06 ( l)iv.  sex.'). 

De  cet  accord,  entre  la  théorie  et  l’observation , on  peut  tirer  la 
conséquence  , que  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  n’est  pas  modifié 
sensiblement  par  la  substance  Lunaire:  c’est-à-dire,  que  le  coefficient 
A/” , qui  mesure  le  pouvoir  attractif  de  la  Terre  à l’unité  de  distance 
de  son  centre,  est  le  même  pour  la  Lune,  et  pour  toute  substance 
terrestre.  S’il  y avait  une  différence,  il  faudrait,  pour  en  tenir  compte, 
changer  M"  en  , et  par  conséquent  L en  L'  -+■  oL'  ; ce 

qui  introduirait  dans  l’expression  de  la  parallaxe  horizontale  de  la 
Lune  un  changement  exprimé  par  — X343t",3. 
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Observons  en  outre,  que  le  changement  de  M"  en 
donnerait 


n~  ~ y%r  ( 1 '‘‘O 


t 

J 


i -+- 


J HT  |ï 


Donc  en  nommant  $n  la  variation  de  n duc  à cette  cause,  on 
aurait  avec  une  exactitude  suffisante,  9n=n.^p.  En  supposant 
9M"  variable  avec  une  lenteur  excessive  on  pourrait  exprimer  cette 
circonstance  par  le  changement  de  ^r,  en  -j£r(  et  alors  on 

aurait  dans  l’expression  de  l’intégrale  J' ndt  le  terme  séculaire 
n -jpr  j- Mais  l’existence  d’un  tel  terme  ne  peut  pas  être  établie 
sur  des  faits  incontestables  dans  l’état  actuel  de  la  Science. 

5.  L’idée  de  trouver  la  constante  de  la  parallaxe  équatoriale  de 
la  Lune  à l’aide  de  la  longueur  du  pendule  est  ingénieuse  , mais 
elle  n’est  pas  nouvelle.  Laplace  dans  sa  Notice  Historique  relative  à 
la  Théorie  de  la  Lune  (Voyez  p.  363  du  5.**"  volume  de  la  M.‘  C.') 
dit  « En  comparant  le  sinus  verse  de  l’arc  décrit  par  la  Lune  dans 
« une  seconde,  avec  l’espace  que  la  pesanteur  fait  décrire  aux  corps 
« terrestres  dans  la  première  seconde  de  leur  chute,  Newton  recon- 
« nut  que  la  pesanteur  à la  surface  de  la  Terre  diminuée  en  raison 
« du  carré  de  la  distance  , est  la  force  qui  retient  la  Lune  dans 
« son  orbite.  La  parallaxe  Lunaire  que  j’ai  conclue  de  ce  principe 
« s’accorde  si  bien  etc.  etc.  ».  Il  est  remarquable,  que  Tobie  Mayer 
ne  soit  pas  nommé  dans  ce  passage.  Cependant  il  avait  publié  , en 
i^5a  , dans  le  second  volume  des  Commentaires  de  la  Société 
Royale  de  Gotlingen  un  fort  intéressant  Mémoire  sur  ce  sujet  ; où , 
il  est  parvenu  à une  formule  , qui , envisagée  du  côté  purement 
théorique  ne  laisse  rien  à désirer.  Voici  cette  formule  , telle  que 
je  la  vois  dans  la  page  162  du  volume  que  je  viens  de  citer.  Après 

avoir  fait  p = 7 = ^ on  a , d’après  Mayer 


{M) 


, n'Bxr  , 3 n 

S=^7r 
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où  g désigne  le  rapport  de  la  distance  moyenne  de  la  Lune  au 
rayon  r de  l’équateur  terrestre  j À la  longueur  du  pendule  à secondes 
sur  l’équateur  j n l’aplatissement  du  sphéroïde  terrestre  ; m le  rapport 
de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de  la  Terre  ; et  p le  temps  de  la 
révolution  sidérale  de  la  Lune.  Donc  en  introduisant  nos  dénomi- 
nations dans  cette  formule  on  aura 


g = 


LT(. -->■)!  i-l(5v-K:„)|  I i-t-i-4^,,1 

4(  i — a Y Ah) 


c’est-à-dire , sans  erreur  sensible  , 


z/r(i -*/»*)(  i+o 

ou  bien 


Comme  Mayer  supposait  dans  cette  recherche  la  Terre  homogène  , 

• ••3  • •«  * • 

il  écrivait  au  lieu  de  A(1) — Y.  Ainsi  il  est  évident,  qu’il  suffit 

de  remplacer  , â'(1)  par  A(l)  — Y pour  avoir  égard  à l’hétérogénéité 

des  couches  terrestres.  Alors  l’expression  analytique  de  Mayer  revient 
à dire  que  , 


sin'.^par."  Lun .*) 


/,D(,--fY)(,-t-A,Q. 


résultat  parfaitement  conforme  à celui  qui  est  exprimé  par  nos 
deux  équations  (ta)  et  (i 3)  , lorsqu’on  y néglige  les  quantités  du 
quatrième  ordre  , dont  on  a vu  que  l’elfet  est  à-peu-près  insensible. 
Pour  adapter  la  formule  précédente  au  rayon  terrestre  dont  le 

sinus  de  la  latitude  est  égal  à , il  faudra  la  diviser  par  I +À(1|: 

ce  qui  donnera,  en  nommant  s"'  la  parallaxe  horizontale  qui  répond 
à ce  parallèle  terrestre  $ 
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i 


Cette  formule  s’accorde  avec  celle  qu’on  voit  dans  la  page  248 
du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  D’après  cela  , il  me 
parait  qu'il  serait  juste  d'attribuer  à Tobie  Mater  l’honneur  d'avoir 
découvert  le  premier  celte  relation. 

D’Alembert  n’a  pas  fait  un  accueil  favorable  à la  formule  de  Mater, 
comme  on  peut  le  voir  en  lisant  ce  qu’il  en  dit  dans  les  pages 
a55-i57  du  I."  volume  de  ses  Recherches  sur  le  Système  du  Monde. 
Mais  le  rapprochement  que  nous  venons  de  faire  prouve  assez  que 
cette  critique  de  D’Alembert  n’est  pas  à l’abri  de  toute  objection. 


S 2- 


Sur  la  parallaxe  du  Soleil  et  la  masse  de  la  Terre  , déduites 
du  corjjicient  de  t inégalité  parallactique  de  la  Lune. 


6.  La  parallaxe  horizontale  du  Soleil  , c’est-à-dire  la  quantité 

est  aussi  liée  avec  la  Théorie  de  la  Lune.  En  effet,  nous  avons 

D D a D * a D , \ 

a a a fl  a a a > t J > 

d’où  on  lire  , en  substituant  pour  — sa  valeur  donnée  par  l’équa- 
tion (7) 


Z>(* -*11*111.)= 


iA  >i 

a «y.  r 


En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désignée  par  (12)  , il  est 
évident,  qu’en  nommant  9 la  parallaxe  équatoriale  du  Soleil,  on  a 

(22) siri'f  — b' . sin  a" . 
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Cela  posé  , si  l’on  représente  par  C le  coefficient  de  l’inégalité 
de  la  longitude  moyenne  de  la  Lune  ayant  pour  argument  £\> , on 
pourra  regarder  le  nombre  C comme  composé  de  quatre  facteurs  , 
tels  qu’on  a 

M c- *.«*.(;= i); 

où  l'expression  analytique  du  facteur  II  peut  être  développée  autant 
qu’on  le  jugera  convenable,  en  considérant  l’action  directe  du  Soleil 
sur  la  Lune  : sa  valeur  connue  jusqu’ici  est 


11= 


1S  93 
8 ■*"¥' 


1773 
' 32 


a 15  a 4 9 /» 

m-H-g-e-t-ye  — 


1G>  . 

32? 


(Voyez  p.  844,  vol.  a).  Nous  donnerons  plus  loin  les  termes  suivans 
de  celte  série , et  nous  ferons  voir  que  le  facteur  j est  dû  à 

la  réaction  de  la  force  par  laquelle  la  Lune  trouble  le  mouvement 
de  la  Terre.  Mais  rien  n’empêche  d’emprunter  ici  ces  résultats. 

Maintenant , si  l’on  élimine  b'  entre  les  éipiations  (22)  et  (a3)  , 
on  aura 

0*4) «"?=(; 

Donc  , en  remplaçant  sin  v"  par  sa  valeur  fournie  par  l’équation 
(17)  , il  viendra 

(a5) 

Pour  réduire  cette  formule  en  nombres  nous  prendrons,  confor- 
mément à la  détermination  de  M.’  ëürg,  C=  1 22", 5 .sin  1"  ; et  con- 
formément à notre  expression  définitive  du  coefficient  H , nous 
ferons  7/=3,2  23iog.'>  ; (*) 


(*)  La  valeur  de  ü a été  calculée  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  : en 
arrêtant  la  série  à ce  point  on  a trouvé  directement  £fi=3,ao&iog5.  Mais  la  marche  régu- 
lière avec  laquelle  décroit  cette  série  a permis  d'ajouter  par  une  évidente  interpellation  la 
partie  o,oi5. 
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Ce  qui  donne 

Log.  0=6,7737 1 10  } Log.  Hr=o,5o8i-]üi  ; Log.  ro//=9,38ai842; 
LoS-^=7>39l5268. 

k 

En  prenant  * = §7  on  obtient,  Log.  ' =0,0083298;  et  par 

conséquent,  Log.  s/n  7 = 5,62 1544°-  U suit  de  là  que  nous  avons 

parallaxe  du  Soleil  = 7 = 8", 6291 7. 

L’équation  (22)  donne  b‘  = donc  en  pre- 

1 ' ' sin  xs  jw.o».5j  . ifa  ,b  7 t 

nant  ‘=  gj  , nous  avons 

Log.  J*  = 7,4oi5iii;  et  i‘=  5—55  = ^,. 

Et  comme  ^,  = fc’(  1 -t-p)  = b'.X.  1,00096990,  il  est  clair  que 

L°g-  3 = 7»4oi9322  ; et  1=^^. 

Soit  SC  l’erreur  existante  sur  le  coefficient  C ; et  SH  la  partie 
complémentaire  du  coefficient  H.  L’erreur  S?  correspondante  sur  ? 
sera  , d’après  la  formule  (24)  , 

(26) 37  = 7.^—  7.^=0",  0704.  SC—  2", 6773.  SH. 

La  valeur  probable  de  SC  est  inférieure  à une  seconde  : et  la 
fraction  SII  est  inférieure  à o,oo3.  Ainsi  l’altération  probable  sur  la 
valeur  précédente  de  7 ne  peut  tomber  que  sur  les  millièmes  parties 
de  la  seconde. 

Si,  dans  ce  même  calcul,  on  prenait  pour  //  la  valeur  donnée 
par  le  coefficient  de  l'iuégaliié  parallactique  calculé  par  Laplace,  on 
aurait 

parallaxe  du  Soleil  = 8 ’,  4y536. 
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En  effet  , le  coefficient  C1’’’,  =0,2366 1 G (*)  qu’on  voit  dans  la 
page  234  du  3.lh“  volume  de  la  M."  C.*  répond  à celui  que  nous 
avons  représenté  par  mil -(—7)  j partant  on  a, 

m II=o,i3Gùi&  ^ --^7)  : 

.1 

où  il  faudra  faire  , comme  Laplace  , ' = (**)  pour  avoir  la  va- 

leur pure  du  coefficient  mil  qui  résulte  de  sa  théorie. 

Il  suit  de  là  , que 

. ' / 

m//=o,23GGi6x|*|!  j Log.  m H=  9,3888679  ; 

et  par  conséquent,  11=3, 27309;  3//=3, 27309  — 3, 223i  1 =0,04998. 

En  substituant  cette  valeur  de  àll  dans  la  formule  (2G) , et  faisant 
$C=  o,  il  viendra  9?  = — o’’,i338l  et  9 = 8",49Î»36. 

7.  Au  reste  il  importe  d’observer  ici , qu’on  ne  peut  obtenir  le 
nombre  11=3, 2231095  , que  nous  avons  employé,  qu’en  poussant 
jusqu'aux  quantités  du  neuvième  ordre  au  moins  l’expression  analyti- 
que du  coefficient  de  l’inégalité  parallactique-  Laplace  a déclaré 
dans  sa  M.”  C.* , qu’il  a seulement  négligé  dans  le  calcul  de  ce 
coefficient  les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  cinquième.  Mais 
en  examinant  attentivement  son  analyse  on  reconnaît  qu’il  a omis 
plusieurs  termes  du  cinquième  ordre.  En  effet , remarquons  d'abord 
que  le  numérateur  du  coefficient  C qu’on  voit  dans  la  page  23o 
du  3.1*”  volume  de  la  M.'  C.*  renferme  le  terme  — , du 
troisième  ordre  : par  conséquent  on  est  en  droit  d’exiger , que  tous 
les  termes  de  même  forme  et  du  troisième  ordre  , qui  peuvent  ap- 
partenir à ce  coefficient  s’y  trouvent  compris.  Or  un  simple  coup 
d’oeil  jeté  sur  l’expression  de  dl,  posée  dans  la  page  226  du  volume 


(*)  Il  faut  prendre  ec  nombre  avec  le  si^nc  positif. 

O Vo yti  p.  a3i  du  tome  3/“**  de  la  M.*  C.* 
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qnc  je  viens  de  citer,  suffit  pour  faire  découvrir  l’omission  complète 
du  terme  semblable , qui  provient  du  produit 

2aSu'X,ccoscv  — sr, 

en  prenant  pour  aiu  le  terme  iu = cos E\>  — cv  eb‘  ^ — Ym  — etc<) 
( Voyez  p.  482  du  vol.  2 ).  Laplace  n’a  pas  eu  égard  à cette  com- 
binaison , quoiqu’il  ait  considéré  dans  les  pages  244  > 24^  (*)  l’iné- 
galité du  quatrième  ordre  ayant  pour  argument  Es>  — cv. 

Ainsi  il  est  incontestable  , que  ce  terme  de  iu  introduit  dans 
l’expression  de  ndt  de  Laplace  le  terme  — ^ me'  cos  Ev  5 et  par  con- 
séquent le  terme  — ^ me'  dans  le  numérateur  de  son  coefficient 
Ce  terme  est  même  plus  grand  que  le  terme  — e'  Ai'1'1  — rne'-i-  etc. 
auquel  il  a eu  égard. 

Examinons  maintenant  le  coefficient  du  terme  cos  (u  — mv) 
donné  dans  la  page  2 1 1 du  3.“"'  volume  de  la  M.'  C."  , afin  de 
connaître  au  juste,  si  Laplace  a tenu  compte  de  toutes  les  quantités 
du  quatrième  ordre  qui  le  multiplient  : ce  qui  est  nécessaire  pour 
obtenir  le  coefficient  A''''' , exact  jusqu’aux  quantités  du  troisième 
ordre  inclusivement.  Ici  je  vois  d’abord  le  terme  j 7*, 


(*)  La  citation  de  la  page  *45  m'offre  l'occasion  de  faire  observer  , que  Laplace  ne  parait 
pas  avoir  remarque  que  , pour  plus  de  précision  , l'expression  du  coefficient  qu’il  nomme 
C*M  devait  être  calculée  , après  avoir  supprimé  dans  les  coefficieus  A1  N , A^'i)  tous  les 
termes  multipliés  par  c*  , ou  par  y*  , ou  par  s'\  Sans  cette  précaution  , il  devient  néces- 
saire de  tenir  compte  de  toutes  les  quantités  du  troisième  ordre  qui  entrent  dans  l'expres- 
sion analytique  de  (c  + m — car  alors,  la  destruction  de  ces  termes  s'opère  natu- 
rellement, comme  on  peut  le  voir  en  jetant  les  yeux  sur  le  coefficient  de  l’argument  — 
que  nous  avons  donné  dans  la  page  83  i du  secoud  volume.  Mais  cela  n’a  pas  lieu  lorsqu'on 
retient  seulement  les  deux  termes  ZA^i)  — zA*^ , lesquels  ( Voyez  p.  48»  du  volume  a > 
renferment  la  partie 


qui  D'est  pas  égale  à zéro. 

Tome  III  3 
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du  quatrième  ordre  , donne  par  la  fonction  Ss.  Mais  je  n'y  trouve 
pas  deux  autres  termes  semblables  donnés  par  les  fonctions 


3 m'ii'* 

2 M* 


s’cos(t>  — v")  , 3 — 


appartenantes  à 1 équation  différentielle  en  u de  Laplacf.  ( Voyez  p. 
1 8 1 et  18G).  Cependant  il  est  clair,  que  la  première  donne  le 
terme  — ^m'-feos Ev , et  que  la  seconde  donne  le  terme  — m'y'cosEv . 
Laplacf.  a négligé  ces  deux  termes  , qui  réunis  produisent  la  quan- 
tité — presqu’égale  à la  partie  ~ B^)  y*  conservée: 

0 s 

car  on  a B^s^ — 4 m’ j B,w—sm‘  (Voyez  p.  20G  du  second  vo- 
lume ) ; et  par  conséquent 


Relativement  aux  termes  multipliés  par  m 1 je  remarque , que 
Laplace  n’a  pas  considéré  ceux  donnés  par  les  deux  fonctions 

-p.fr  sin(w-2 v)  , . J - fr  .C0S{2\>-’XS>)ds> 

qu’il  a développées  dans  les  pages  ao3  , aoô  , 206. 

Car  , pour  cela  , il  fallait  prendre  , par  anticipation  , le  terme 
4i/s=  s/n  £V  ; ce  qui  aurait  introduit  dans  son  équation  diffé- 

rentielle en  « les  deux  termes 


| i»*  C,! . -,  cos  £0  , — C,w  -,  cos  Ev 

2 • a 7 1 — m • a 


Donc  en  prenant  seulement  le  premier  terme  ilu  coefficient  C/,fî  ; 
c’est-à-dire  on  aura 


(î“*+rSi)c«= 


135 

16 


Ainsi  il  est  clair  qu’il  faudrait  ajouter  dans  l’équation  de  la  page 
217  qui  détermine  Â'Ÿ‘  les  deux  termes  du  quatrième  ordre 

"ïra'l,+¥'l|t'  Je  nc  Poussera*  Pas  plu*  loin  cette  discussion.  Il 
me  suffit  d’avoir  démontré  par  ce  nouvel  exemple  , que  c’est  en 
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vain  qu’on  espère  une  théorie  de  la  Lune  solidcmcul  établie  sans 
considérer  toutes  les  combinaisons  qui  amènent  dans  les  équations 
différentielles  toutes  les  quantités  du  même  ordre  que  celles  auxquelles 
on  se  propose  d’avoir  égard.  C’est  ensuite  le  degré  plus  ou  moins 
grand  do  convergence  de  chaque  série  qui  fixera  l’ordre  jusqu’auquel 
les  développeinens  doivent  être  poussés  pour  avoir  en  dernière  ana- 
lyse un  résultat  numérique  renfermé  dans  les  limites  des  quantités 
sensibles. 

8.  Déterminons  maintenant  le  rapport  -1  de  la  masse  de  la  Terre 
à celle  du  Soleil.  Soit  rit  le  moyen  mouvement  de  la  Terre  et  a sa 


moyenne  distance  du  Soleil  j l’équation  ri'— 


l/'-t-  V 


donne 


nr 

N"  _ n"  *’ 
AF  ~ 

1 


M" 


donc  en  substituant  ici  la  valeur  de  M"  donnée  par  l’équation  (4) 
il  viendra  j - 

»»£r* 

AV  Qn'V» 


M'  n*  Lr* 

I — ■ 


Eu  nommant  T le  temps  de  la  révolution  sidérale  de  la  Terre 

t%  4 ** 

on  a n =ynr  ; et  par  conséquent 


AV 

M~ 


(ü\'.L  II  (E\'L  Il(i+v  Y 

V«’/  r'iQ  _ \ a1)  D ‘ V.  1 1 M) 

Mais  nous  avons 

(Voyez  p.  5,  i3)j  donc  en  faisant  siVX= j ; et  par  conséquent  = o , 


on  aura 


h-  o‘(yÏ 

I ( i +/>)’(  T )‘ 


M' 
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Maintenant,  si  l’on  remarque  que  “(ï)  =i?  » et  4ue 

l’équation  (23)  donne 

Tl  ^(>***0 

mi/.(  i — i)  9 

on  en  conclura  que 

«-  (■  +.)•(—■  r.’(â)‘-i 

T-(â)'-=‘ 

En  rapprochant  cette  équation  de  celle  désiguée  par  (?4)  d 
tiendra 

( I . sût9  p 

( i i ) . m* . sinÀvT 

' ' AJ'  (i  +/r)1.fl«*p 

1 1 . * 

la  petitesse  du  numérateur  de  cette  expression  permet  de  la  simpli- 
fier en  posant 

/.nt  M"  — ('-«•/» y ( sin?  y 

V W ******  jV'  mx  ( i *4-1)  y sinvT  / 

Pour  réduire  en  nombres  la  formule  (27)  nous  prendrons  t =g=  ; 
= 0,00096990.  Cela  posé  on  a (Voyez  p.  i5) 

L°g-  [f=ïp  ~ °»0249894  i Log-  = 0,0262027  î 

L°g-  = 4,4267622; 

lo6.  ( 1 +/>  y . • ( â)’  • ^ * 4, 4530  ! 49  i 

d’où  on  conclut 

M"  masse  de  la  Terre  1 

AJ * masse  du  Soleil  352359* 

Pour  tirer  de  là  le  rapport  des  dentités  moyennes  il  suffit  de 
remarquer,  que  A=i6'.i",38  étant  le  demi-diamètre  du  Soleil  à sa 

moyenne  distance  de  la  Terre,  on  a Pour  l’expression 

de  ce  rapport.  Donc,  en  vertu  des  équations  (29)  et  (17),  on  aura 

Densité  moyenne  Terre  ( i pŸ  / sin  . 16' . 1", 38  o r 

JJtnsUé  moyenne  Soleil  m x \ siu.ôT . I6”;0 / ^ 1 ^* 
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Newton  explique  ce  résultat  en  l’attribuant  à la  grande  chaleur  du 
Soleil  qui  raréfie  sa  matière. 

S’il  y avait  une  petite  erreur  sur  le  coefficient  C il  faudrait  changer 
C en  C-t-iC , ce  qui  donnerait 

c + i.tc  c 

C . 352359  352359  (C  — i.tC)' 

$ C f 

En  faisant  3C=fo.sin  , on  a c = 1^5  > et  par  conséquent 

Ai"  _ 1 

Ai'  ~ 352359  — 8829  x / ' 

9.  Le  coefficient  de  l’inégalité  parallactique  offre,  comme  011  vient 
de  le  voir,  un  moyen  précis  pour  déterminer  la  parallaxe  du  Soleil. 

• Mais  on  sait  qu’il  y en  a un  autre  tout-h-fait  différent  et  indépendant 
du  premier  pour  déterminer  cet  élément  capital  du  système  du 
Monde  , lequel  a pour  base  l’observation  des  passages  de  Vénus  sur 
le  disque  du  Soleil. 

Àdmettous,  pour  un  moment,  que  ces  deux  méthodes  aient  donné 
deux  résultats  assez  différons  pour  jeter  des  doutes  sur  celui  qui 
s’appuye  sur  le  calcul  théorique  du  coefficient  de  l’inégalité  paral- 
lactique.  Alors  en  examinant  attentivement  tous  les  élémens  qu’on  a 
fait  entrer  dans  ce  calcul,  on  reconnaîtrait  qu’il  est  fondé  sur  l’hy- 
pothèse que  l’énergie  du  pouvoir  attractif  du  Soleil  est  la  même  , 
soit  à l’égard  de  la  substance  de  la  Terre  , soit  à l’égard  de  la 
substance  de  la  Lune.  S’il  en  était  autrement,  le  coefficient  que  nous 
avons  représenté  par  C serait  modifié.  Cela  est  évident;  mais  la 
mesure  de  cette  modification  n’est  pas  évidente  ; et  ce  11’est  qu’en 
reprenant  de  nouveau  les  raisonnemens  relatifs  à la  formation  des 
équations  différentielles  du  problème  des  trois  corps , qu’on  peut 
soumettre  au  calcul  cette  nouvelle  cause  perturbatrice.  Newton  dans 
la  proposition  lxvi  avait  fait  l'hypothèse  de  la  diminution  de  la  force 
du  corps  central  ; mais  Laplace  dans  le  S/"*  volume  de  la  M.'  C.’ 
(Voyez  p.  401-407)  a repris  cette  idée  et  l’a  développée  dans  se* 
conséquences  principales  avec  beaucoup  de  finesse. 


H 
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Pour  comprendre  dans  nos  équations  l'effet  dont  il  est  ici  question, 
nous  retiendrons  la  lettre  M'  pour  exprimer  l’action  du  Soleil  sur 
la  Luue,  et  nous  prendrons  M'-fl-SM'  pour  exprimer  l’action  du 
Soleil  sur  la  Terre.  Alors  , dans  les  équations  (/)  de  la  page  3 du 
premier  volume  , on  aurait 

( M' + SM' )£,  ( M' + SM’ ) £ , ( M' ■+■  SM' ) 

à la  place  de 

m't>  ,wy  a r i' 

r't  > -pr-  > • 


Donc  il  faudra  ajouter  le  terme  — SM'  ^-cos(t>  — v’)  à la  valeur 
de  û’  posée  dans  la  page  29.  Comme  ce  terme  donne 


u» 


i/nr 

dv 


= SM’.'$sin(  v-v'), 


dCV  vin  u*1  / r\  d£t  

M’.-coi(v-»),  7=0; 


il  est  évident  qu’on  a , en  vertu  de  cette  différence  d’action  £ en 
considérant  seulement  les  termes  multipliés  par  sin(v  — v')  ou  par 

cos(v-v')]  > 


u‘  ' 


Iflf'u' t . , t 8 sif’/i.  V) 

=-«— *"*(‘'-‘01  '-z-wU)  1 ; 


</fU 

du 


L HCV  — 9 ‘ 

u * ds  8 u* 


COS  ( V — V ) 


8 mt/ u y t 

» • jw  Vu  / I » 


5 </fl' 

U * </»* 


I i J dÜV 

M»  * ds 


33  W* 
8 «> 


s.cos( 


V — 


*‘r /"  V) 

83‘  A#'  \u  ) I 


Cela  posé  , en  nous  transportant  aux  pages  266  , 267  du  premier 
volume  on  conçoit  , qu’eu  ayant  égard  à ces  seuls  termes  il  faudra 
prendre 

n 3 ü*  ( a!  u sin  ( v — vt)  j 8 ZM'  1 / au  \’| 

— 7 • g («n*  1 1 — 3 ’ Tr  • ïi  V iv  / j » 

jy  ___  33 b*[ilvt)SC09\v — **f)  4 8 ÎJ/'  1 / au  \*  î 

\ 7 • 8 ( au  }*  I ^ 33*  M'  * ^ \ edu  / | * 

jy 9 b*  («*u')*co*(v V*)  | , 8 îtW'  1 / BU  \*  | 

8 (âï«7*  f 1 9 ■ Âr  ' t* V 7ï? / I ‘ 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SIXIEME. 
».V 


23 


Donc  l’existence  du  coefficient  —p  ajoute  aux  valeurs  de  /?.,  R,,  R, 
le  terme  suivant  ; 

t,  î \V  1 — v') 

,fiS  Ai'  b*  (auj1  * 

p î.1/'  1 ■ v*) 

(au  )*  » 

p tAT  1 («'u')»fOi(v— y*) 

- H ' Ai'  h ‘ ( au  )•  ‘ 

Eu  prenant  seulement  le  premier  terme  qui  entre  dans  le  dévelop- 
pement de  ces  fonctions,  il  est  clair  qu’on  a /?,=  — ^ . -^cosZV,  et 

R.=-WT-SinEv,  -J  W=-WS''7=Z- 

Donc  l’équation  différentielle  en  9u  (Voyez  tome  I."  p.  277) 
deviendra  , en  considérant  seulement  le  terme  principal  dû  à cette 


d* . tu 


~ m‘  jJls—2 J'r,  ds>  j 

î l/f  m‘  j 2 ï r 

=-wtA'+ —AcosEv^ 

d’où  on  lire  en  intégrant  et  négligeant  les  termes  multipliés  par 

a 3 m Mf  r 
9u  = ï -si-  wcosEv- 

Or  il  est  clair  qu’il  suffit  ici  de  prendre 

■=-V=-i3u  = - -b, . -jp cos Ev  j 


dv 


partant  nous  avons 


% . 3m  t1\I*  • y» 

àntr=~lï'  jîrSmE». 


Soit  A le  coefficient  de  l'inégalité  parallaclique  qui  répond  à 
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SM'  — o:  on  a vu  plus  haut  que  A=zmb'.  3, 22^—4). 
réunissant  les  deux  parties  il  viendra 


ou  bien 


Donc 


eu 


Pour  connoitre  le  changement  que  cette  circonstance  apporte  dans 
la  parallaxe  du  Soleil , il  faudra  poser  au  lieu  de  l’équation  (a3)  , 
celle-ci  j 


(=3)' C-f  m H ( !=!)  | , - »£.  £‘.  à | , 


d’où  on  tire  en  négligeant  le  carré  de 


IM’ 

M’ 


C ( i -*-i\  !.W  3 mff 


En  substituant  cette  valeur  de  b'  dans  l’équation  sin<p=b‘ sinvs" , 
on  aura 

(24)'...sm?=-%.^’{ . + (r^)  - (^yj «»(0*.57'.  .6’ ,6). 

En  réduisant  en  nombres  cette  formule  avec  les  données  précé- 
dentes on  trouvera 

(29) ?=8", 62917  jn-^.  160047} . 

Ainsi  en  supposant  on  aurait 

9 = 8", 6291 7 -+-1", 294. 

Les  observations  du  passage  de  Vénus  rendent  inadmissible  celle 
parallaxe  du  Soleil  j on  peut  même  ailirmer,  d’après  ces  observations, 

3 ,*/'  ^ 1 

lluc  W ^ 6000000  : 


c’est-à-dire,  que  les  pouvoirs  attractifs  du  Soleil  sur  la  Terre  et  sur 
la  Lune  diffèrent  moins  dun  six-millioniime. 
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S 3. 


Sur  le  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de  la  Terre. 


10.  Dans  l’état  actuel  de  la  Science,  la  meilleure  manière  d’obte- 
nir ce  rapport  me  parait , de  le  déduire  du  rapport  ~ entre  la 
précession  P et  la  nutation  N Luni-solaires , que  l’observation  fait 
connaître  avec  une  grande  précision.  Voici  les  formules  par  lesquelles 
ces  quantités  sont  liées. 

L’expression  du  terme  principal  de  la  nutation  renferme , comme 
on  sait , le  rapport  de  la  révolution  sidérale  du  noeud  de  la  Lune 

avec  l’année  sidérale  ; c’est-à-dire  le  rapport  , conformément  à 

nos  dénominations.  De  sorte  que,  d’après  les  résultats  donnés  dans 
le  cinquième  Livre  de  la  M.'  C.*,  on  a j 


(3°)  • • • 


yy S r Km  liait. tos S — 

*(ér-0(i— «r  ' Z ' 


PO  •••■  (=*=*=-')  (•♦*(■  -Î**/)0=S)‘| . 


ou  , 


j’  = rapport  du  jour  moyen  à l’année  sidérale  = $55^5(5555  > 
ît  = rapport  de  la  circonférence  'au  diamètre  , 

*, H « * 

A “ M"  u1  » 

/ = inclinaison  moyenne  de  l’orbitede  la  Lnne  sur  l’Ecliptique  = 5°.8'.47’- 
6 = obliquité  de  l’Ecliptique  en  1800=  23° . 25'.  55". 

A , B , C les  trois  momens  d’inertie  de  la  Terre  par  rapport  à 
ses  axes  principaux. 

Tome  III  4 


Digitized  by  Google 


â6  THÉORIE  DD  MODVEMENT  DE  LA  LUNE 

Comme  on  prend  pour  unité  l’année  julienne  , il  faudrait , à la 
rigueur,  remplacer  2s  par  a*— 0,0172098x0,0063744  > mais  cette 
différence  peut  être  négligée. 

En  désignant  par  p la  loi  de  la  densité  des  couches  de  la  Terre, 
et  posant , 


on  sait  que 


»C — A — B 
C 


où,  Km=  aplatissement  =^5;  2^=^. 

Les  deux  équations  (3o)  et  (3i)  donnent 


po 


Donc  en  faisant  pour  plus  de  simplicité 

i 

!jp  m.siniï  / i — \l 

-4.1,-. )\7=f)  • , 

/»=(,-}«»•/)  ({=£)' 

il  est  clair  qu’on  a 

(34)  • K= 

Mais , 


— F— F 

If'*  x 


K _ » / « y _ m 

J/'\a  ) M''  ' M'  \ t)\a)  » 


et  par  conséquent 


m nr  _ 

M"'  M'  ~ 


Kb\i+Py. 
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En  substituant  ici  pour  ~r  sa  valeur  fournie  par  l’équation  (17)» 
et  posaut , pour  un  moment  ; 

( 1 -t-pVt  ■ -«-■)*  / c y 

' (1 — TJn?  * \mü)  9 


il  viendra 


Donc  en  éliminant  A* , à l’aide  de  l’équation  (a3) , il  est  évident 
que  cette  équation  donne 


W'  = ‘=  0(*— 7)  * 


et  par  conséquent 

(35)  .... 

Il  suit  de  là  et  de  l’équation  (34) , qne 


. /C  m*  ( 1 — q ) 


(36) 


»*(»—?> 


Maintenant  , si  l’on  sttbstitue  au  lieu  de  F et  F'  leurs  valeurs 
on  aura 

t , f . sinil  ( 1 — fs/n*/)( fi—  i^1 

(I-9)(I+J  = jw.î____k i_ ij(— 

Ici , on  peut  négliger , en  toute  sûreté  , la  petite  fraction  q , qui 
est,  à-peu-près,  égale  au  rapport  de  la  masse  de  la  Terre  à celle 
du  Soleil  ; et  alors  on  a 

(37) (■-^»,/)j/i-«*y, 

v u » j A 4*.m(g  — I)  m*  \\  i—e'/ 

Pour  réduire  en  nombres  cette  formule  je  prendrai 

•P  = 5o",3G354  ; 7V=g", 00  ; g — 1 = 0,00402142  ; 
m =0,0748013  5 e — o,o54847  j £'=0,01679225  /=5*.8'.47ff- 
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D’après  cela  nous  avons 

Log.  P ..  . 1,7021 161 

N • 0,95424.25 

• • • 0,7478736 

sinil  . . . 9,2520716 

9,9999452 

7,5774983 

2,4224469 

Nombre a64,5i3o 

- i = - 178»724o 
85,7890 
2,1571 
87,9461 

1 -+- 


Log.  4*  • • • 1,0992099 
m . . . 8,8739091 

g—  1 • • • 7,6043793 

7,5774983 

Log.  sinl  . . . 8,9527961 
sin'I  . . . 7,9055922 
| • • • 0,1760913 

8,081 6835 
m'  . . . 7,7478182 
o,3338653 

Nombre  . . . 2,1571 


* = 8 7 ,946 1 . ( J = 8 7 ,946 1 ( 1 + 1 e*- 1 1"  ) • 


Log.  87,9461  • . • i,9442I66 
| . . . 0,1760913 
e*  .. . . 7,4785560 
9,5988639 

Nombre  . . •+■  0,39707 
— 0,03729 

0,35978 


Log.  6,45 1 3420 

2,1 203079 
8,5716499 

Nombre  . . . 0,037295 


1 = 87,9461  -+-  0,36978  = 88,2059  ; 
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et  par  conséquent 

masse  de  la  Lune* 1 

* masse  de  la  Terre  — S7^ü3f  v ' 

De  là,  et  de  l’équation  (21),  on  conclut  qu’on  a; 

Densité  moyenne  Lune  1 t 

Densité  moyenne  Terre  87,2059  X (0,272957)*  """  1,7731  * 

ce  qui  prouve  que  la  Lune  est  moins  dense  que  la  Terre.  Newtoi»  , 
dans  la  Proposition  xxxvii  du  troisième  Livre  trouvait  un  résultat 

contraire , parce  qu’il  supposait  égal  à §<p=gg  le  rapport  des  deux 
masses. 

La  seule  cause  capable  d’altérer  ces  résultats  est  l’erreur  qu’il 
peut  y avoir  dans  les  deux  nombres  P=s  5o", 36354  j N=(f,oo 
censés  donnés  par  l’observation.  Supposons  donc  que  P + <SP , 
N ■+•  S N soient  les  véritables  valeurs  de  P et  IV.  Alors  on  aura 

»/p\  P /tP  MX 

®\AV  — a \ j>  y )’ 

Donc  , en  vertu  de  l’équation  (37)  il  est  clair  qu’on  a 
7=  87,2059  264,5  i3o(^—^) 

et  par  conséquent 

(38)  .... 

• ’ 87, 2059  ■+•5,2521.2/'— 29,3903.  SA  ’ 

L’équation  (35)  donne , en  négligeant  la  très-petite  fraction  q j 
K = *^.j.)  : d°nc  en  substituant  pour  y la  valeur  que  nous 

venons  de  trouver  on  aura 

(*)  Dans  un  de  mes  Mémoires  public  dans  le  vol.  13  de  la  Correspondance  du  B.  de  Zacb  , 
j’ai  trouvé  i = > parce  que  j’avais  commis  une  erreur  de  calcul  en  réduisant  en  nom- 

bres les  deux  formules  (3o)  et  (ïi)  , lesquelles  donnent 

A'= i", 00862  KX  i P = 7”, 56379 (l-t-JÏ. 0,99223 ) X 

au  lieu  des  nombres  que  j'avais  employé  alors. 
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Log 


A = 


l 

m*  ( 88,ÏUi9  + 0,2021 . IJ‘  - 29,891)3  JA  ) ' 


et  par  conséquent 


Nombre 


K = 


2.02621 


1 •+■  0,0ô9ôll . J P - 0,3332 . ÎA  » 


[.  . . m'  . . . 

7,7478182 

Log.  5,2021  . . 

. 0,7203308 

88,2069  • • • 

»,9454976 

i,9454976 

• 

9,6933 1 58 

8,7748332 

Comp.1  . . . 

0, 3o6684a 

Nombre  . . 

. 0,059544* 

Nombre  . . . 

2,02621 

Log.  29,3903  . . 

. 1,4682044 

1 >94^497® 
9,5227068 

. 0,33320  ; 


d’où  on  tire  , sans  erreur  sensible  ; 


(39)  ....  Â=  = 2,02621 — 0,1 2o65. JP -t- o, 67514* 97V. 

La  précession  Luni-solaire  P étant  très-bien  déterminée  on  peut 
faire  9P=o  ; ce  qui  donne 


(4o) K = 2,02621  -+-0,675  i4*9iV. 


11.  Rapprochons  maintenant  ce  résultat  de  celui  que  Laplacb  a 
déduit  des  'Observations  des  marées  faites  dans  le  port  de  Brest.  En 
ayant  sous  les  yeux  la  page  204  du  5.“"'  volume  de  la  M/  C.*,  on 
reconnaît  aussitôt , que  la  théorie  de  Lapuce  fournit  l’équation 


A q qq  A 

A ~ 1,64300  • 1 2,8930  . ÿ ; 

où  le  rapport  —,  est  celui  des  accroissemcns,  dus  aux  circonstances 


accessoires , dans  l’action  du  Soleil  et  de  la  Lune.  Donc  en  égalant 
celle  valeur  de  K à la  précédente  , on  aura 


2,8938  2,0262  n-  0,67  5 1 4 - 97V  j 
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d’où  on  tire 

(4i) ~ =0,70019-1-0,23331  .dTV. 

Pour  diminuer  le  nombre  des  hypothèses  qu’on  fait  dans  la 
théorie  des  marées  il  vaudrait  mieux  y employer  le  rapport  ^ déter- 
miné par  cette  équation.  Pour  cela , il  faudrait  observer , que  la 
somme  des  deux  équations  (9)  et  (10)  posées  dans  la  page  ao5  du 
tome  5 de  la  M.*  C.'  donne 

(42) 61,6987  • ■+•  I75,465o. £=  200,5997; 

et  que  par  conséquent  on  a par  la  combinaison  de  ces  deux  der- 
nières équations  ; 

77- = 1,08692  — 0,24109.  37V; 

jj 

^7  = 0,761051  ■+■  0,0847  7 •fc/V; 

d’où  on  conclut  ; 

= 4,75468.  f = 3”",6i863  -t-  o“,4o3o8 .9N 
7 

2^  ss  1, 643o8.  ~ = 1 ,7859  — o ,3g6i3 .9N. 

La  petitesse  des  coefficieus  qui  multiplient  37V,  et  la  petitesse  de 
la  valeur  probable  qu’on  peut  attribuer  à l’erreur  sur  la  Nutation 
Lunaire  , après  avoir  fait  7V=9",oo  , me  font  penser  qu’on  peut 
supprimer  , sans  erreur  sensible  , la  partie  multipliée  par  5JY  et 
prendre 

= 3™,6i863  ; ^ = »",785g. 

I* 

La  détermination  du  rapport  de  la  masse  de  la  Lune  à celle  de 
la  Terre  exige  un  plus  grand  degré  de  précision  , eu  égard  à la 
graudeur  du  coefficient  29,39 , qui  multiplie  3iV.  Cette  circonstance 
m’a  fait  faire  sur  le  coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  les  recherches 
que  je  vais  exposer  dans  le  paragraphe  suivant. 
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S 4- 

Coefficient  de  la  Nutation  Lunaire  , déterminé  par  deux  séries  de 
déclinaisons  de  l’étoile  Polaire  observées  , en  1811  à Milan  , et  en 
i8i3  , 1824  à Turin. 

12.  Parmi  les  differentes  déterminations  de  ce  coefficient  fondées 
sur  les  observations  astronomiques,  on  en  distingue  trois  principales. 
La  première  appartient  à l’Auteur  même  de  la  découverte  de  1a 
Nutation  , Bradley  j qui  trouva  son  coefficient  de  9", 00  par  une 
série  d’observations  d’étoiles  zénithales.  La  seconde  est  due  à M.r 
le  Baron  de  Lijsdehau  , qui  , par  le  calcul  et  la  discussion  de  810 
observations  delà  Polaire,  faites  pendant  trois  révolutions  du  noeud 
de  la  Lune  , a trouvé  8", 977.  Dernièrement  le  D.'  Bkinki.et  a trouvé 
9",s5  pour  ce  même  coefficient,  à l’aide  de  1618  observations  faites 
sur  des  étoiles  différentes. 

Ces  trois  résultats  sont  si  fort  approchons,  qu’on  peut  regarder  les 
petites  différences  qu’ils  présentent  comme  beaucoup  plus  petites  que 
les  limites  des  erreurs  probables  qu’on  peut  commettre  dans  les  ob- 
servations individuelles.  Et  cela  doit  être  ainsi  , puisque  la  compa- 
raison porte  ici  sur  des  moyennes  obtenues  par  un  grand  nombre 
d’observations. 

Néanmoins , s’il  fallait  choisir  entre  ces  trois  déterminations  je 
m’en  tiendrai  au  résultat  trouvé  par  Al.'  Li.vdenau  ; pareeque  l’étoile 
Polaire  me  parait  la  plus  propre  pour  la  détermination  exacte  de  ce 
coefficient. 

D’après  cette  idée,  j’ai  voulu  savoir,  si  je  trouverais  un  argument 
favorable  à la  préférence  que  je  donne  au  nombre  8”, 977  dans  le 
calcul  des  déclinaisons  de  la  Polaire  , observées  à Milan  par  le 
célèbre  Astronome  M.’  Oaixid , et  par  inoi-mème,  à Turin.  Ces 
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observations  ayant  été  faites  avec  deux  cercles  de  3 pieds  de  diamètre, 
construits  par  Reichesbacii  , on  peut  les  regarder  , sous  ce  rapport  , 
comme  à-peu-près  exactement  comparables. 

J’ai  en  conséquence  choisi  dans  le  recueil  de  mes  observations 
astronomiques  (Voyez  tome  3a  des  Mémoires  de  l’Académie  de  Turin) 
celles  relatives  à la  déclinaison  de  la  Polaire,  faites  en  1823  et  1824; 
de  sorte  que  le  maximum  de  la  Nutation,  qui  a eu  lieu  le  28  no- 
vembre de  l’année  1823  , se  trouve  compris  dans  cet  intervalle. 

La  moyenne  de  76  de  ces  observations  m’a  donné  8", 835  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire.  Mais  il  y a contre  ce  résultat 
une  objection  évidente  , qu’il  est  nécessaire  de  faire  disparaître.  En 
effet , ce  nombre  a été  trouvé  par  la  comparaison  des  déclinaisons 
observées  avec  la  déclinaison  moyenne  88". 22'. 3i", 77  pour  le  com- 
mencement de  182S  : déclinaison  qui  à été  établie  sur  l'ensemble 
de  mes  observations  , réduites  en  prenant  8',977  pour  le  coefficient 
de  la  Nutation.  En  conséquence  , s’il  y avait  une  erreur  sur  cette 
déclinaison  moyenne  prise  pour  époque  , il  n’y  a nul  doute  qu’elle 
subsisterait  en  entier  dans  le  résultat  8”, 835  , conclu  de  mes  obser- 
vations. Il  fallait  donc  éliminer  l’époque  afin  de  faire  cesser  celte 
cause  d’incertitude.  Pour  cela  il  fallait  recourir  à d’autres  déclinaisons 
observées  de  la  Polaire , et  séparées  des  premières  par  un  intervalle  de 
temps  à-peu-près  égal  à la  moitié  de  la  révolution  du  noeud.  Dans 
ces  dernières , le  signe  de  la  Nutation  change  ; et  en  les  supposant 
calculées  d’après  la  déclinaison  moyenne  qui  a servi  d’époque  à la 
première  série,  on  doit  avoir  un  résultat  diminué  de  l’erreur  existante 
sur  l’époque  autant  que  le  premier  en  était  augmenté:  en  conséquence 
la  moyenne  des  deux  déterminations  sera  indépendante  de  l’époque. 

Les  déclinaisons  de  la  Polaire  observées  à Milan  par  M.r  Obiahi 
en  18 11  étaient  convenables  pour  atteindre  ce  but.  Car  ces  observa- 
tions précieuses  par  leur  nombre  et  l’exactitude  qui  les  caractérise  , 
ont  en  outre  l’avantage  d’avoir  été  faites  dans  des  circonstances 
atmosphériques  à-peu-près  semblables  , et  d’avoir  été  calculées  avec 
Ton  IU  5 
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lus  mêmes  tables  de  réfraction  et  d’aberration  qui  ont  servi  à Ja 
réduction  des  observations  faites  à Turin.  La  seule  circonstance  un 
peu  défavorable  est,  que  ces  observations  ont  été  faites  trois  années 
avant  l’époque  du  maximum  de  la  Nutation.  Par-là  l’effet  de  la 
Nutation  est  plus  petit,  et  en  le  réduisant  au  maximum  on  rencon- 
tre des  discordances  un  peu  considérables.  Mais  d’après  la  remarque 
faite  par  M.r  Onust  , on  pourrait  attribuer  ces  écarts  à ce  que  les 
distances  du  zénit  de  la  Polaire  observées  de  jour  sont  un  peu  plus 
petites  que  celles  observées  pendant  la  nuit.  Si  cela  est;  comme 
nous  avons  calculé  >48  observations  faites  dans  le  cours  d’une  année 
entière  , il  y a lieu  de  croire  , que  cette  cause  d’erreur  se  trouve 
éliminée  du  résultat  moyen  par  suite  d’une  compensation  nécessaire. 

Le  résultat  des  observations  de  i8ti  ayant  donné  9",oi5  pour  le 
coefficient  de  la  Nutation  Lunaire;  nous  en  avons  conclu  qu’en  prenant 


8, 833 + 9', 015 
‘2 


8”, 925 


on  avait  le  coefficient  définitif  fondé  sur  l’ensemble  des  observations 
faites  à Milan  et  Turin.  Ce  résultat  oifre  un  accord  assez  satisfaisant 
avec  celui  de  M.’ de  Lisdf.smj:  il  donne  pour  la  masse  de  la 

Lune  (Voyez  pag  29).  Je  vais  rapporter  maintenant  les  observations 
qui  servent  de  base  à cette  conclusion. 

Soient  AR  l’ascension  droite  d’une  étoile  ; 3 sa  déclinaison  ; l sa 
lougitude;  a l’obliquité  de  l’écliptique;  et  7 la  tangente  de  l’inclinaison 
de  l’orbite  de  la  Lune  sur  l’écliptique.  La  nutation  en  déclinaison  , 
en  ayant  aussi  égard  au  second  terme,  sera  exprimée  par  (Voyez 
page  ^3 1 du  premier  Volume). 

d . 3 = N.  sin  A R . cos  A — Ncos*a  cos  sJn  a. 

COS  03 

— | N-/  tau  g.  d j sin  AR.cos  2 A — icosacos  A R.  sin  aA  J ; 

où  N désigne  le  coefficient  cherché  de  la  Nutation  , et  A la  longi- 
tude du  noeud  ascendant  de  la  Lune. 
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Eh  faisant  dans  cette  formule 


tang.  Y = — long.  A R ; tang.  'F,  = icos  a .cot . AR  ; 
il  viendra 

d.i  = Nsin  A R j - % tang.  o,  ■ f^i-(  ( ■ 

I un  T 8 o cosH‘l  1 > 

ou  bien 

j . IfsinAR  A)  ( 3 y tint  coi  (¥,-»- aA  ) l 

rf-a= 7ï^ }.--/tong.*>.^.  linTj--X)-  j ; 


d’où  l’on  tire 


/V_  ----  J_J  — i»  AT- 

1 sinAR  ’ 


en  posant , pour  plus  de  simplicité  ; 


U= 


d.t 


( H*  •+•  A ) y 


U'=U.8-glang.a. 


tin* 
cos  +, 


«■«('P,  •+•  îA) 
sin(*f  A)  » 


et  négligeant  le  carré  de  •/. 

Pour  déterminer  les  angles  auxiliaires  'K , H',  on  fera 
a=  a3*.  27'. 48",  et  on  prendra  ^/?=i3'\48'.5o"j  ARs=t  i4°.36'.o'' 
pour  les  ascensions  droites  de  la  polaire  correspondantes  au  milieu 
de  1811  et  à la  fin  de  1823. 

Cela  posé,  voici  les  différentes  valeurs  de  d.t  conclues  des  obser- 
vations faites  à Milan  et  à Turin.  Sur  quoi  il  faut  observer , que 
les  valeurs  moyennes  de  d.t  ont  été  conclues  en  groupant  plusieurs 
déterminations  consécutives,  et  que  chaque  valeur  de  d.t  répond  au 
milieu  des  jours  des  observations. 
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Valeurs  de  d.S  d'après  les  observations  faites  à Milan  en  1 8 1 1 


Déclinaison  moyenne  de  la  Polaire  pour  le  commencement  de  18tt 88A.  17.59",  11. 


des 

•«P 

) O v B S 

observations 

1811 

Polaire 

| luf- 

SOMME 

de  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

DÜCLI9AIS03 

calculée 

sans 

la  nutation 

DtCLINAISOR 

observée 

VALEUR 

de 

<{.* 

VALEUR 

moyenne 

janvier 

18 

18 

+ 20  ,48 

88"  . 18' . 

19, '39 

88"  . 18' . 16”, 91 

— 2", 65 

21 

18 

20,43 

19,56 

17,55 

2,01 

21 

21 

20,34 

19,15 

18,56 

0,89 

23 

21 

20,27 

19,38 

18,38 

2,00 

23 

23 

20,20 

19,81 

17,33 

1,98 

21 

23 

20,18 

19.29 

17,23 

2,06 

21 

24 

20,15 

19,26 

47,67 

1,59 

26 

23 

20,01 

19,15 

17,65 

1,50 

1,59 

février 

H 

h 

17,38 

16,19 

44,68 

1,81 

17 

13 

17,10 

16,21 

13,99 

2,22 

17 

17 

16,90 

14,01 

2,00 

18 

17 

16,73 

15,84 

13,80 

2,04 

18 

18 

16,61 

15,72 

13,75 

1,97 

2t 

20 

16,01 

15,15 

13,22 

1,93 

21 

21 

15,93 

15,04 

13,63 

1,41 

28 

27 

11,44 

13,55 

11,05 

2,50 

mars 

28 

i 

14,31 

13,42 

11,03 

2,89 

2 

mars  1 

13,91 

13,02 

11,27 

1,75 

2 

s 

18,78 

12,89 

10,87 

2,02 

4 

s 

13,38 

12,49 

9,78 

2,71 

4 

4 

13,25 

12,36 

9,77 

2,59 

2,11 
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/OCRS 

des  observations 
1811 
Polaire 

*np.  I laf. 

SOMME 

de  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

d£cli  n ai  sou 
calculée 
la  us 

la  nutation 

DÉCLI  S AIS  Off 
observée 

VALEUR 

moyenne 

mars 

12 

12 

* 11", 01 

88°.  18'.  10",  15 

88°  . 18’ . 8", 77 

- 1",88 

24 

22 

7,79 

6,90 

4 ,54 

2,36 

24 

24 

7,49 

6,60 

4,70 

1,90 

26 

24 

7,18 

6,29 

3,82 

2,47 

20 

26 

6,88 

3,99 

3,98 

2,01 

27 

26 

6,72 

3,83 

3,93 

1,90 

27 

28 

6,42 

5,53 

2,61 

■ 

29 

28 

6,11 

5,22 

2,07 

I 

29 

36 

S, 81 

4,92 

1,46 

3,46 

avril 

2 

31 

4,16 

2,40 

1,76 

s 

• 

3,39 

18'.  1,14 

2,25 

2",  32 

13 

12 

1,37 

0,68 

17' . 57,34 

8,31 

13 

16 

H 

18- . 0,11 

56,05 

4,06 

16 

16 

+ 0.38 

17.39,49 

56,30 

8,19 

29 

29 

— 8,07 

36,04 

31,98 

4,06 

29 

30 

3,19 

55,92 

51,67 

4,25 

mai 

1 

2 

3,67 

55,44 

51,56 

8,88 

2 

2 

3,79 

55,32 

50.46 

4,86 

3 

4 

4,17 

54.94 

50,29 

4,65 

4 

4 

4,29 

54,82 

51,00 

8,82 

6 

8 

3,14 

53,97 

51.00 

2,97 

8 

8 

5,38 

53,73 

50,31 

3,42 

8 

9 

3,48 

33,63 

49,17 

4,46 

12 

12 

6,09 

53,02 

49,32 

8,70 

12 

13 

6,19 

32,92 

48,89 

4,03 

3',  89 
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$ o v m % 

des  observations 

1811 

, Polaire 

i >up,  | inf. 

SOMME 

de  la 

procession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

DLOLlNilSUS 

calculée 

sans 

la  nutation 

DÉCLinAMOJI 

observée 

TUICI 

de 

d.t 

TALETH 

moyenne 

1 

mai 

21 

21 

— ?',80 

88. 17. 51' ,31 

88>  . 17 . 47", 81 

i 

© 

21 

23 

7,90 

51,15 

47,40 

3,75 

1 21 

21 

8,27 

50,81 

46,06 

4,78 

21 

23 

8,34 

50,77 

46,28 

4,49 

as 

25 

8,12 

50,69 

46,71 

3,98 

26 

8,51 

50,60 

46,49 

4,11 

j 29 

29 

9,03 

50,08 

47,20 

2,88 

29 

30 

50,03 

46,35 

3,68 

31 

81 

9,14 

49,97 

47,03 

2,91 

juin 

31 

1 

9,19 

49,92 

45,85 

4,07 

1 

juin 

1 

9,25 

49,86 

45,73 

4,13 

3",8S 

4 

4 

9,66 

49,45 

46,67 

2,78 

i X 

S 

9,71 

49,10 

45,76 

3,64 

S 

S 

9,77 

49,34 

44,76 

4,58 

S 

c 

9,82 

49,29 

44,53 

4,76 

6 

6 

9,88 

49,23 

45.06 

4,17 

E 

7 

9,93 

49,18 

45,74 

8,44 

7 

7 

9,98 

49,13 

43,67 

3,46 

7 

8 

■ml 

49,08 

45,11 

8,97 

8 

8 

10,06 

49,05 

44,84 

4,21 

i 13 

15 

10,37 

48,74 

44,99 

4,75 

I 

15 

10,42 

48,69 

44,74 

3,95 

17 

18 

10,56 

48,55 

44,60 

8,95 

18 

18 

10,55 

48,56 

44,49 

4,07 

8’,  98 

8 

juillet 

9 

9,92 

49,19 

45,91 

3,28 

9 

9 

9,86 

49,25 

46,27 

2,98 

10 

11 

9,00 

49,51 

47,04 

2,47 
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j JOCR* 

| des  observations 

1811 

Polaire 

• up.  | lit. 

SOMME 
do  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

d é ci.  i a * i sois 
calculée 
sans 

la  nutation 

DÉCLlRAfSO!! 

observée 

V A I.  E V R 

de 

d.l 

V A L E c n 
moyenne 

u 

juillet 

11 

— 9", 35 

88“ . 17' . 4 9^,56 

88“  . 17  .46" ,61 

— 2", 92 

h 

12 

9,19 

49,62 

46,92 

2,70 

12 

12 

9,14 

49,67 

46,19 

3,48 

12 

14 

9,31 

49,80 

46,12 

3,68 

11 

14 

9,20 

49,91 

46,85 

3,06 

3",  07 

1S 

16 

9,02 

50,09 

47,83 

2,26 

IC 

16 

8,90 

50,15 

48,23 

1,92 

16 

17 

8,90 

50,21 

47,92 

2,29 

18 

18 

8,71 

50,40 

47,21 

3,19 

1 19 

20 

8,46 

50,05 

47,46 

3,19 

1 20 

20 

8,38 

50,73 

48,22 

3,51 

20 

21 

8,30 

50,81 

48,40 

2,41 

27 

29 

7,04 

52,07 

48,78 

3,29 

2",  61 

3 

août 

3 

5,77 

53,34 

50.37 

2,97 

3 

4 

5,67 

53,44 

50,63 

2,81 

1 

4 

5,56 

53,55 

50,60 

2,95 

4 

S 

5,16 

53,65 

50,30 

3,35 

S 

5 

5,34 

53,77 

50.22 

3,55 

13 

13 

3,33 

55,78 

53.74 

2,04 

13 

14 

3,19 

55,92 

53,07 

2,85 

11 

11 

8,00 

56,05 

52,08 

3,97 

11 

13 

— 2.92 

17’ . 56,19 

51,85 

4,81 

8",  20 

j 30 

29 

■+■  1,50 

18’.  0,61 

56,63 

3,98 

30 

81 

1,83 

0,94 

58,23 

2,71 

1 

cptemOrc 

1 

2,30 

1,41 

59,18 

2.23 

1 

2 

2,46 

1,57 

58,47 

3,10 
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jorn* 

îles  observation» 

181  ! 

Polaire 

iup.  1 luf. 

SOMME 

de  la 

pn’ceviion , 
aberration 
et  nuation 
solaire 

DÉCLIRAI905 

calculée 

sans 

la  nutation 

DLCtlStlJO.1 

observée 

n 

septembre 

2 2 

*-  2", 62 

88° . 18' . 1",78 

88®  . 17' . 58", 20 

— 8", 53 

2 

3 

2,78 

1,89 

59,09 

2,80 

3 

3 

2,95 

2,06 

59,14 

2,92 

3 

4 

3,11 

2,22 

59,27 

2,95 

B 

4 

3,28 

2,39 

17 . 58,88 

3,51 

3",  08 

4,30 

8,11 

18'.  1,25 

2,16 

4,48 

8.59 

1,45 

9,14 

4,66 

3,77 

1,37 

2,40 

10 

U 

S, 53 

4,64 

2,57 

2,07 

12 

12 

. 6,06 

5,17 

2,44 

2,73 

12 

13 

6,24 

S, 35 

2,50 

2,85 

13 

18 

6,12 

5,53 

2,16 

3,87 

11 

16 

7,12 

6,23 

8,65 

2,58 

18 

18 

8,21 

7,35 

4,71 

2,61 

2",  55  | 

28 

30 

12,36 

11,47 

7,45 

4,02 

30 

30 

12,71 

11,85 

8,83 

3,02 

7 

octobre 

G 

15,21 

14,32 

11,17 

3,15 

9 

8 

15,99 

15,10 

12,07 

3.03 

9 

9 

16,18 

15.29 

11,67 

3,62 

U 

9 

16,57 

15,68 

12,25 

8,43 

12 

12 

17,84 

16,45 

13,18 

3,27 

14 

12 

17,73 

16,84 

13,62 

3,22 

16 

16 

18,87 

17,98 

14.90 

3,08 

18 

17 

19,44 

18,55 

15,53 

8,02 

19 

19 

20,00 

19,11 

15,53 

3,58 

20 

19 

19,29 

16,75 

2,54 

20 

20 

19,47 

15,80 

3,67 

3",  31 
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Valeurs  de  d.S  d’après  les  observations  faites  à Turin 
en  i8ï3  et  1824* 
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J o «r  b * 

«Jcs  observation» 
1823 
Polaire 

»op.  | inf 

SOMME 

de  la 

précession , 
aberration 
et  nutation 
solaire 

D É C L 1 !»  A I » O 3 

calculée 

sans 

la  nutation 

DtCLt  J IIS  OS 

observée 

VALEUR 

de 

d.t 

1 

VALU  B 

tuoveane 

5 

juin  5 

— r,  77 

88» . 21’ . 43",  12 

88» . 21' . 49  ”, 85 

•+■  6 ',73 

7 

8 

10,03 

42,86 

49,79 

6,93 

12 

9 

10,19 

42,70 

49,11 

6,41 

12 

13 

10,10 

42,59 

49,36 

6,77 

16 

17 

10,55 

42,31 

49,75 

7,41 

6",  85 

25 

23 

10  51 

42,35 

49,06 

8,71 

— 

29 

29 

10,16 

42,43 

48,17 

6.04 

.10 

29 

10,10 

42,49 

48,91 

6,42 

30 

30 

10.38 

42,51 

48,82 

6,31 

juillet 

30 

i 

— 10,31 

42,55 

48.75 

6.Î0 

6",  SI  j 

19 

octob.  20 

h-  20,20 

13,09 

20,98 

7,89 

21 

23 

21,71 

11,60 

21,73 

7,13 

1 

novemb.  3 

25,76 

18,65 

25,39 

6,71 

1 

5 

26.10 

18,99 

25,19 

G, 20 

6 ”,99 

12 

12 

28.61 

21,53 

29,02 

7,19 

11 

12 

28,81 

21,70 

29,86 

8,16 

14 

15 

29,48 

22,37 

28.90 

6,53 

10 

15 

29,79 

22,68 

29,83 

7,15 

IG 

16 

29,91 

22,83 

29,10 

6,57 

17 

16 

30,08 

22,97 

30,83 

7,80 

17 

17 

30,21 

23,13 

31,33 

8,20 

18 

17 

30,40 

23,29 

31,29 

8,00 

7”,  49 

21 

22 

31,63 

21,52 

30.99 

6,47 

23 

22 

31.93 

21,82 

31,33 

6,51 

25 

25 

32.68 

25,5  7 

32,87 

7,30 

j 26 

25 

32,80 

25,69 

33.05 

7,36 

26 

27 

33.07 

25,96 

33,19 

7,43 

S 28 

27 

33,33 

26,22 

33,20 

6,98 

7',  01 

H 1 

: i r 
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4 S 

Maximum  de  la  Nutation  conclu  des  observations  faites  à Milan. 


1 ■■ 

! O V B S 

correspondant 
h la  valeur 

c 

-•* 

1 1 
a « 

MJTATIO!» 

observée 

A +■ 

T 

2A-t-T, 

U U1 

. 

moyenne 
de  rf.î 

s 

d.t 

1P1is82».22' 

1 

181! 

22  janvier 

8 

— 1",S9 

161» 

{4- 

81» 

4’ 

— 5", 00 +0, 082=- 

4",  92 

21  février 

13 

2,11 

159 

18 

77 

32 

5,97 

0,126 

5,81 

2G  mars 

11 

2,32 

157 

43 

74 

22 

. 8,12 

0,151 

5,87 

1 mai 

14 

2,89 

156 

29 

71 

54 

9,77 

0,262 

9,43 

* 

36 

11 

3,85 

154 

27 

67 

50 

8,93 

0,271 

8,66 

8 juin 

13 

3,98 

153 

48 

G6 

82 

9,01 

0,282 

8,73 

Il  juillet 

8 

3,08 

152 

8 

63 

2 

6,55 

0,219 

6,33 

20 

8 

2,61 

151 

47 

62 

30 

6,52 

0,187 

5,33 

9 août 

9 

3,20 

150 

81 

59 

58 

6,50 

0,232 

6,27 

3 septembre 

9 

8,08 

149 

11 

57 

18 

5,95 

0,216 

5,74 

. 

12 

9 

2,55 

148 

43 

56 

22 

4,91 

0,181 

4.73 

13  octobre 

18 

3,31 

147 

S 

58 

6 

6,09 

0,232 

5,86 

17  novembre 

S 

8,38 

145 

13 

49 

22 

5,93 

0,234 

5,70 

29 

7 

4,03 

144 

85 

48 

6 

6,96 

0,277 

6,68 

.1 

18  décembre 

10 

3,89 

143 

85 

46 

6 

6,53 

0,264 

6,27 

148 

La  valeur  moyenne  de  TJ-*rU,  prise  en  ayant  égard  au  nombre 

différent  des  observations,  donne  U-V  U1—— — -j^j— = — 6", 685  ; par- 
tant on  a ; 

Coefficient  de  la  Nutation  = — C = $*>01 5. 
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Maximum  de  la  Nutation  conclu  de»  observations  faites  à Turin. 


JOURS 

correspondans 
à la  valeur 

G 

O 

U 

: î 

WCTATIOJI 

observée 

A 

T 

2A 

V 

-*  U' 

moyenne 
de  d.t 

si 

8 

ns 

d.t 

4»= 340 

.42’ 

5 

II 

\S1’ 

1823 

21  avril 

i 

+ 6', «7 

183* 

7' 

326* 

16' 

— 0”,  23  + 6,182=- 

6’, 05 

Il  mai 

s 

6,46 

182 

4 

321 

35 

6,61 

0,188 

6,42 

18 

s 

7,06 

281 

51 

321 

9 

7,22 

0,203 

7,02  ! 

18 

7 

6,89 

381 

35 

323 

87 

7,03 

0,198 

0,83 

10  juin 

5 

6,85 

280 

38 

321 

43 

6,97 

0,190 

6.78 

28  juillet 

s 

6,64 

278 

5 

316 

37 

6,41 

0,160 

6.25 

28  octobre 

4 

6,99 

273 

13 

306 

53 

7,00 

0,144 

6.86 

15  novembre 

8 

7,49 

272 

16 

304 

59 

7,19 

0,447 

7,34 

ts 

6 

7,01 

271 

44 

303 

55 

7,01 

0,133 

6,88 

17  décembre 

3 

7,03 

269 

35 

299 

87 

7,03 

0,119 

6,91 

1824 

10  mai 

4 

6,34 

263 

51 

288 

• 

6,38 

0,009 

0,31 

0 juin 

KJ 

6,16 

44 

281 

55 

6,34 

0,045 

6,29 

QZ3 

5 

7,58 

259 

36 

270 

89 

7,79 

0,011 

7,66 

5 décembre 

6 

6,13 

251 

46 

263 

59 

6,50- 

0,024 

6,58 

76 

Mi 

La  valeur  moyenne  de  U-rV  , prise  eu  ayant  égard  au  nombre 
différent  des  observations , donne  U •+■  ITi 


511", 96  />i(  _ o o 

-Tjg—  a*  — 6 ,736  , par- 


tant on  a : 


Coefficient  de  ia  Nutation  — — * = 8^,635. 
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Maintenant , si  l'on  prend  le  milieu  des  deux  résultats  précédens  on 
aura  8",g2-.>  pour  le  coefficient  de  la  nutation;  c’est-à-dire  le  résultat 
définitif  annoncé  dans  la  page  34- 

Je  finirai  ce  S en  faisant  voir  en  quoi  consiste  la  transformation 
de  la  formule  A' Euler  , indiquée  dans  la  page  3o4  du  1.*'  volume. 
Remarquons  , que  , en  désignant  par  D le  rayon  du  globe  de  la 
Terre  , on  a cette  équation  identique  $ 

* M _ A/'a>  M /D\*  . M'  l D\‘ 

«'•  M-+-  M"  ~ CAi-t-.M’)*'»  • M'  \ a / ‘ AT  \«'/  1 


Donc  , en  remplaçant  le  facteur  j par  ^ 

observant  qu’on  peut  faire  (i  — m)*—  "‘ — 


m*(  f — m ) 

(i — m)*  , 


m‘  ( lorsqu’on 


néglige  le  cube  de.  m ) , il  viendra 


«_  M m 1 ( t — 4 m m,(i  — un)  M'  /fl\* 

*'*  M-+  AI*-""  ( i — am](i — m)*  * 1 — 4 m 6 m%  * M\  a/  M"  \ *'  / * 


et  comme  on  peut  réduire  à l’unité  le  facteur  i — , 4 „t  ^ > *ans 

erreur  sensible , on  a ; 

- M m* ( 1 — 4m  -k  6m»)  M V£\*  . M’  / £\*  rp\ 

a'*  M+M"  (1 — — m)*‘  jtf*  \ a/  a'/  * * * v ' 

Le  second  membre  de  cette  équation  présente  le  résultat  que  j’ai 
donné  dans  la  page  3o3  du  L"  volume  sous  la  forme  mêtae  avec 
laquelle  il  a été  trouvé  par  Euler  en  ij5o:  de  sorte  que  il  le 
faisait  dépendre  du  rapport  jp  de  la  masse  du  Soleil  à celle  de  la  Ter- 
re, qui  n’était  pas  bien  connu  dans  ce  temps-là.  Ainsi  il  n’est  pas  sur- 
prenant, si  la  formule  (A1)  donne  16'', 5 en  y faisant,  comme  Euler  j 
M' -M"  ioî854  j 48Af=M"  j 6o0  = a}  D = «'.««  i3"  ; 

1 — /»  = /ra(i  i,3684) j si  1®  même  formule  donne  i8“,3  en  y faisant, 

d’après  Newton  ; M'—M”  16918a  ; 3g  M=M"  ; Go  D — a ; 

D=z  sin  10', 5 ; 1 — m — m.  (1 2,3684-) 

En  prenant  M'=M".  35a35g  (Voyez  p.  20  de  ce  volume)  et  retenant 
les  autres  élémens  , tels  qu 'Euler  ou  Newton  les  avait  adopté  ; le 
premier  membre  de  l’équation  ( E ) donnerait  un  résultat  fort  dif- 
férent de  celui  qui  est  donné  par  la  second.  Mais  cela  ne 
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prouve  rien  contre  l’analyse  à' Euler  : sa  formule  est  exacte  ; c’est 
la  transformation  dont  elle  est  susceptible  qui  lut  est  échappée.  Et 
la  phrase  « Euler  s’ était  trompé  évidemment  » qu’on  lit  dans  la 
page  3 oo  de  l’IIistoire  de  l’Astronomie  du  i8.“™  Siècle  prouve  seulement 
que  Delambre  n’avait  point  senti;  ni  la  manière  dont  Euler  obtenait  le 
coefficient  en  question  égal  à i5",  ni  la  duplicité  de  forme  inhérente 
au  résultat  trouvé  par  ce  grand  Géomètre. 

S 5. 

Digression  sur  la  Proposition  XXXVI  du  troisième  Livre  des  Principes 
de  Newton  ; où  il  se  propose  de  trouver  la  force  du  Soleil  pour 
mouvoir  les  eaux  de  la  mer 

i3.  L’examen  qne  j’ai  dû  faire  sur  la  théorie  des  marées  , avant 
de  l’abandonner,  comme  moyeu  plus  efficace  que  celui  de  la  Nutation, 
pour  déterminer  la  masse  de  la  Lune  , m’a  conduit  à faire  sur  cette 
Proposition  de  Newton  plusieurs  rapprochcmcns , qui  seraient  mieux 
placés  dans  un  Commentaire.  Néanmoins  je  me  suis  permis  de  les 
réunir  ici,  pareequ’on  y employé  plusieurs  considérations  qui  reposent 
sur  la  Théorie  de  la  Lune.  A une  époque  plus  éloignée  de  nous,'  il 
faut  bien  croire  qu’il  n’était  pas  fort  aisé  de  comprendre  cette  Proposi- 
tion, si  l’on  réfléchit  qu’elle  a présenté  des  difficultés  à Daniel  Bernoulli, 
à Euler,  et  à Maclaurin.  Le  premier  de  ces  trois  grands  Géomètres, 
après  avoir  trouvé  dans  sa  pièce  sur  le  flux  et  reflux  de  la  mer  une 
formule  qui  lui  donnait  le  résultat  de  Newton  s’est  exprimé  en  ces 
termes  « Nous  verrons  dans  la  suite,  que  cette  expression  analytique 
« donne  précisément  la  hauteur  indiquée  par  Newton  en  pieds  pouces 
« et  lignes,  sans  en  donner  le  calcul,  ou  du  moins  sans  le  mettre  à 
« la  portée,  je  ne  dirai  pas  de  tout  le  monde,  mais  uniquement  de  ceux 
« qui  voudraient  bien  prendre  la  peine  nécessaire  pour  l’approfondir  ». 

Euler  a été  encore  moins  heureux  dans  l’interprétation  de  cette 
Proposition:  car  il  la  regardait  comme  erronée,  et  ne  voyait  pas  com- 
ment Newton  avait  éludé  et  surmonté  la  difficulté  inhérente  à ce 
nouveau  Problème,  en  le  rattachant  à ses  recherches  antérieures  sur 
la  Théorie  de  la  Lune,  et  sur  la  Théorie  mathématique  de  la  figure 
de  la  Terre.  On  sait  maintenant  qu’EuLER  avait  tort  sur  ce 
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point , à cause  qu'il  négligeait  , sans  s’en  douter , l’effet  dû  à la 
force  attractive  de  la  couche  fluide  , qui  ne  pouvait  être  apprécié 
sans  l’emploi  d’un  théorème  auxiliaire  relatif  à l’attraction  des 
sphéroïdes  elliptiques.  C’est  dans  cette  théorie  qu’Ecr.ER  aurait  trouvé 
la  clef  de  la  solution  de  Newtoh  , et  il  aurait  compris  que  cet 
immortel  Auteur  attrapait  la  vérité  , lors  même  qu’il  la  cherchait 
par  des  voies  qui  paraissent  inexactes  et  détournées. 

Maclacrih  aussi , s’était  vu  arrêté  pour  bien  comprendre  la  pro- 
position xxxvi  ; mais  il  se  garda  bien  de  la  juger  erronée.  11  n’y 
vit  que  la  nécessité  d’une  solution  plus  rigoureuse  et  plus  étendue  ; 
et  on  sait  qu'il  y parvint  par  un  effort  étonnant  de  tète  qui  a fait 
douter  un  moment , s’il  fallait  accorder  la  supériorité  à la  syntèse 
des  anciens  sur  l’analyse  des  modernes.  Les  réflexions  de  Maclaurih 
sur  la  solution  de  Newtoh  sont  modérées  et  remplies  de  justesse. 
Les  voici.  a Newtohus  postquam  definivisset  viin  Solis  ad  aquas 
« turbandas  ex  differentia  diametri  aequatoris  et  axis  Terrae  (quam 
« approximatione  quadam  sua  investigaverat  ) per  regulam  aureanv 
u quaerit  breviter  ascensum  aquae  ex  vi  Solis  oriuudum.  Verum 
« quamvis  elevatio  aquae  quae  sic  prodit  parum  a vera  différât,  cum 
« tamen  problemata  haec  sint  divcrsi  generis  , quorum  prius  pendet 
« a quadratura  circuli , posterius  autem  a quadratura  hvperbolae  seu 
o logarithmis  , ut  postea  videbimus  ; sitque  dubitandi  locus  an  a 
« priori  ad  posteriorem  elevationem  deterrninandam  , transitus  adeo 
o brevis  , sit  omni  ex  parte  legitimus  , vel  etiam  an  methodus  qua 
« figuram  Terrae  definiverat  sit  salis  accurata  ; cumque  vires  subli- 
« lissimae  motum  maris  producant , quae  nullos  alios  sensibiles 
a edunt  effectus  , adeo  ut  levissima  quaeque  in  hac  disquisitione 
* alicujus  momenti  esse  possiut  ; propterea  existimavi  me  factucum 
« operae  pretium  , si  aliam  aperirein  viam  qua  calculus  in  hisce 
« problematibus  ex  genuinis  principiis  accuratissime  institui  poterit.  » 
11  est  permis  de  croire,  que  Newtoh  même  aurait  approuvé  ces 
réflexions  sur  sa  propre  solution. 
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14.  Les  circonstances  que  je  viens  de  rapprocher  ont  eu  lieu  il  ÿ 
a moins  d’un  siècle  (en  174°)-  Depuis,  la  théorie  des  marées  a été 
eonsidérablement  perfectionnée  par  Laplace  , qui  , le  premier  , a 
expliqué  à quoi  tient  l’égalité  des  deux  marées  d’un  même  jour  : 
mais  rien  ne  peut  effacer  le  caractère  d’originalité  qui  distingue  les 
trois  pièces  couronnées,  le  même  jour,  par  l’Académie  des  Sciences 
de  Paris.  La  proposition  xxxvi , sur  laquelle  se  sont  concentrés  les 
efforts  de  Maclaurik  , D.  Bernoulli  et  Euler  , devient  par-là  plus 
intéressante  et  fuit  désirer  une  explication  détaillée  ; soit  pour 
montrer  le  mode  de  son  existence  , conformément  aux  idées  de 
Newton,  soit  pour  faire  ressortir  le  contact  qu’elle  a avec  la  solution 
directe  du  même  problème  écrite  avec  le  langage  qui  convient  à 
l’état  actuel  de  l’analyse. 

15.  Avant  tout  il  faut  remarquer,  que,  Newton  dans  la  propo- 
sition xxv  du  3.1'”*  Livre  intitulée  « Trouver  les  forces  du  Soleil 
« pour  troubler  les  mouveinens  de  la  Lune  » avait  décomposé  la 
force  perturbatrice  du  Soleil  en  deux  autres  parallèles  aux  rayons 
vecteurs  r et  r'  des  orbites  décrites  par  ces  deux  Astres.  En  nom- 
mant A la  ligne  qui  joint  les  centres  du  Soleil  et  de  la  Lune  $ et 
P,  P ces  deux  composantes,  il  est  aisé  de  démontrer  qu’ici , où  il 
est  question  du  mouvement  relatif  de  la  Lune  autour  de  la  Terre, 
on  a; 


(0 


D AI 31"  , M'r 

1 ~ r*  ^ ùf  » 


(») 


3T 
r'»  ' 


Ces  forces  sont  censées  placées  , à chaque  instant , dans  le  plan 
du  triangle  formé  par  les  trois  corps.  Mais  la  force  P peut  être 
décomposée  eu  deux  autres  , dont  une  soit  dirigée  suivant  le  pro- 
longement du  rayon  vecteur  r , et  l’autre  lui  soit  perpendiculaire. 
Ces  nouvelles  composantes  seront  exprimées  par  P cos~E  , P sin~E  j 
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Ë étant  l’angle  d’élongation  MM" M.  Donc  en  nommant  n celle 
qui  agit  perpendiculairement  au  même  rayon  vecteur  , il  viendra 

(3)  n =P-PcosË=^+^-(!£-%)cosË  ; 

(4)  • • • • Il ’=/y «•»£== 


Ces  forces  rectangulaires  sont  censées  placées  à chaque  instant 
dans  le  plan  du  triangle  MM'  M"- 

Maintenant,  imaginons  un  plan  parallèle  au  plan  de  l’Écliptique 
passant  à chaque  instant  par  le  centre  de  la  Lune  : ce  plan  con- 
tiendra la  force  P.  Décomposons  la  force  P en  deux  autres,  dont 
uue  soit  perpendiculaire  au  plan  de  l’Ecliptique  et  l'autre  lui  soit 
parallèle  : les  composantes  de  cette  force  seront  , 

Comp.'  perpend.'  au  plan  de  l’Éclip.'  = P.  j , , 

Comp.’  parallèle  au  plan  de  VÉclip .'  —P.  ~ J 


où  z désigne  la  perpendiculaire  abaissée  du  centre  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l'Écliptique  ; et  r,  la  projection  du  rayon  vecteur  r sur 
le  même  plan. 

Soit  o — v la  projection  de  l’angle  Ë:  les  composantes  de  la  force 
P suivant  r,  , et  perpendiculairement  à r, , sont  Pcos(v  — v’), 
P sm(v  — y’).  Donc  les  deux  forces  P ex  P sont  réduites  ù trois 
rectangulaires  , telles  qu’en  les  nommant  fl  , ÎÏ’  , II” , on  a 

jz  jr>  tv  f . 3/V,  /) M*  r*  W\  f j\ 

00  • • • Il  = P-;  -Pcos(» -v)=  — J3 '-4-jr1— (-p— yjcos  (y- v ) -, 

(6) .. . il’  = P.  sin  ( v—d  ) = ( ) un  (v-  — d)  ; 


Pour  développer  ces  différentes  formules  on  remarquera  , que 

(8)  r’=z*-t-r,*=r,*(i-t-i*)  , 

(9)  — 2rd cosË=r'-t-r'‘-~ zr,r' cos(v— 1>’)  } 
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et  qu’on  peut  y faire 

(io) i=7«'n(v— 9), 

pourvu  que  7 et  9 soient  considérées  comme  quantités  variables. 

En  développant  les  formules  (1)  , (2),  (3)  , (4)  et  négligeant  les 
termes  multipliés  par  £ , il  est  évident  qu’ou  obtient 


(IV) 


M+-M" 


ATr, 
r*  » 


3.WV, 

1-» 


cos(v-v') 


i 


(W) 


n ss 


M-t-  M" 


M'r,  3,1  l'r,  f ' 

-77Î  ~ ^ ««(20-20  ),i 


3 M' r,  • / jx 

n = *m(2P  — 2V). 


En  supprimant  dans  ces  formules  la  force  , les  composan- 

tes de  la  force  perturbatrice  du  Soleil  que  Newton  considérait  , 
seront 


(N”)  .... 

r • 

J 

yv/  3 W r,  / t \ 

F = —pr1  cos(v-v)  } 

ou  bien , 

Jlf'r, 

“ ar'l  “ 

3 M'r,  , ,N  1 

--JÿrCOS  (20  20  J,  J 

(iV’")  . . . . 

’ * ( F.  = 

3 Jfr, 
a r'J 

sin(  20 — 20')  1 

et  il  ne  faudra  pas  perdre  de  vue  que  les  forces  F,  , F',  sont 
rectangulaires , et  que  celles  désignées  par  F , T ne  le  sont  pas. 
16.  Cela  posé  remarquons,  que  les  deux  formules 


F= 


,V'r, 

~?r  , 


r*i  3tV  r / 1 

I =-jTr!-cos(i>— V 


) 


sont  applicables , non  seulement  au  centre  de  gravité  de  la  Lune  ; 
mais  aussi  à tout  autre  point  qui  se  meut  librement  autour  du 
centre  de  gravité  de  la  Terre.  Donc  , en  considérant  une  molécule 
de  l’Océan  , comme  une  petite  Luue  qui  achève  , dans  un  jour  , 
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sa  révolution  autour  du  centre  de  la  Terre  on  pourra  dire , que  R 
désignant  sa  distance  à ce  dernier  centre  , elle  se  trouve  sans  cesse 
soumise  à l’action  des  deux  forces 


Q=-pr-cos(v  — v ) 


dont  la  première  est  dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre  et  la  se- 
conde suivant  une  ligne  parallèle  à la  ligne  r' , qui  joint  les  centres 
de  la  Terre  et  du  Soleil.  De  là  Newton  concluait  que  , relative- 
ment à la  molécule  fluide  placée  directement  sous  le  Soleil  ( pour 
laquelle  l’angle  v — v devient  nul)  on  devait  avoir 


Et  comme  ces  deux  forces  sont  ici  opposées  et  dirigées  suivant 
la  même  ligne  , il  est  clair  que  Q'  — Q=  exprime  la  pesan- 

teur de  la  molécule  fluide  vers  le  Soleil  : ce  qui  revient  à dire , que 
sa  gravité  naturelle  produite  par  l’attraction  de  la  Terre  se  trouve 
diminuée  par  une  force  égale  à 1 . 

En  considérant  maintenant  une  autre  molécule  fluide  placée  en 
quadrature  par  rapport  à la  première , on  aura , à l’égard  de  celle-ci , 


Q 


M' R' 

r-j  ) 


q=—rr-C0S9O  = 


O. 


Actuellement,  Newton,  transforme  par  la  pensée  les  deux  rayons 
rectangulaires  représentés  chacun  par  R en  deux  colonnes  fluides 
appuyées  sur  le  centre  de  la  Terre,  et  il  observe,  que  la  première 
doit  s’allonger  et  la  seconde  se  raccourcir,  jusqu’à  ce  que  les  deux 
pressions  exercées  sur  leurs  bases  deviennent  égales. 

Soient  R-i-dR  et  R — àR  , les  longueurs  de  ces  deux  colonnes 
fluides  dans  l’état  d’equilibre  : la  différence  (R  •+-5R') — (/?’ — A R")  , 
qu’il  s’agit  de  trouver  , demeurera  la  même  en  supprimant  la 
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force  centripète  , 
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pourvu  qu’on  ajoute  la  même  force  à celle 
qui  agit  vers  le  centre  du  Soleil,  et  qui  tend  à allonger  la  colonne 
fluide.  Par  celte  considération  fort  simple  , Newton  simplifie  la 
question  , en  regardant  la  colonne  fluide  IC  qui  est  dirigée  vers  le 
Soleil  comme  soumise  à l'action  d'une  force  répulsive  ( par  rapport 

—-J,  - ; et  l autre 


I I rp  \ • » 2 J«r  R1  AI'  R 

au  centre  de  la  lerre  ) exprimée  par  — ^ — *"“71“ 


colonne  fluide,  qui  la  coupe  à angle  droit,  comme  soumise  à la  seule 
gravité  de  la  Terre. 

Maintenant , si  l’on  nomme  K l ' i — )*  la  longueur  que  prend 
celte  dernière  colonne  , et  K celle  que  prend  la  première  , dans 
l’état  d’équilibre  j Newton  regarde  ces  deux  lignes  comme  le  demi 
pctil-axe  et  le  demi  grand-axe  d’un  ellipsoïde  de  révolution  allongé, 
qui  étant  fluide  et  homogène  serait  en  équilibre  , en  vertu  de  l’at- 
traction mutuelle  de  scs  molécules  , et  d’un  système  de  forces  pa- 
rallèles à son  grand- axe  , dont  l’intensité  serait  exprimée,  pour  une 

molécule  quelconque  , par  -'*t-  ; x'  désignant  la  perpendiculaire 

abaissée  de  la  molécule  sur  le  plan  de  l’équateur  de  l’ellipsoïde  allongé. 

Newton  , en  résolvant  le  problème  de  la  figure  de  la  Terre  ho- 
mogène avait  trouvé,  que  l’aplatissement  devait  être  égal  à jj-.a'F.Xj 

2'f  désignant  le  rapport  de  la  force  centrifuge  à la  gravité  et  2 K 
l’axe  de  révolution.  Tout  autre  que  Newton  aurait  douté  , si  ce 
théorème  pouvait  être  appliqué  au  cas  qu’il  considérait  dans  la  pro- 
position XXXV L , où  les  forces  centrifuges  perpendiculaires  à l’axe 
de  révolution  sont  remplacées  par  des  forces  qui  lui  sont  parallèles, 
lesquelles  tendent  à allonger  l’ellipsoïde  au  lieu  de  l’aplatir.  Mais 
l’esprit  éminemment  pénétrant  de  Newton  ne  vit  en  cela  qu’un 
changement  de  forme  provenant  du  changement  d’un  signe  , qui 
ne  pouvait  pas  affecter  la  formule  y.  2^.  A,  considérée  comme  la 
différence  des  axes  dans  l’un  et  l’autro  cas.  Il  avait  raison  ; mais  il 
fjtut  avouer  , que  son  raisonnement  n’était  pas  satisfaisant  , el  on 
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doit  admirer  Maclaihux  , qui  démontra  le  premier  cet  apperçu  de 
Newtok. 

Cela  posé  ou  conçoit , que  la  comparaison  de  la  force  centrifuge 
ggç  avec  la  force  était  juste  , et  que  Newtos  pouvait  évaluer 

la  différence  des  demi-axes  de  l’ellipsoïde  allongé  , en  disant  qu’on 
a l’équation 


A — Al^T=T:  = ~ = | 


3 MK 

r'J 

A 


1 U M'  / K\‘  ~ 

/'  •A—  4 M3  \r') 


où  -y?-  : yy  exprime  le  rapport  de  la  force  du  Soleil  pour  une 
molécule  placée  sur  la  surface  de  l’Océan  à la  gravité  terrestre. 
Ici  Newtos  a remarqué  qu’on  pouvait  écrire 


AV 


15  M ‘ /r  y /AV  v 

T*3Fl“J  [t)  K> 


et  prendre  pour  r,  r'  les  moyennes  distances  du  Soleil  et  de  la 
Lune  au  centre  de  la  Terre.  Alors  on  peut  remplacer  Jjp  par 

=n»*=— 1 jg.  Apres  cela,  il  faisait  r = (6o^)A$  ce  qui  lui 
178  ÎÛ 

donnait 


M 

a 


■-*,î  (“■:)' 


38501SÜU  > 


et  par  conséquent 


3 I/’A  . 

r'I  ’ 


ÂT' 

A" 


1Ï8U82Ü0  » 


pour  le  rapport  de  la  force  totale  du  Soleil  à la  force  de  la  gravité 
terrestre. 

17.  Pour  apprécier  le  degré  de  justesse  de  ce  procédé  de  Newtos, 
il  faut  observer , que 


00 


. (**+«•)_  X'» 

• a *+■  ,_X*  — A 
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étant  l’équation  de  la  surface  d’un  ellipsoïde  de  révolution  autour 
de  l’axe  2Â  , on  a , après  avoir  fait  ; 

A — A'x  , B — B y , C=Bz, 

pour  les  composantes  parallèles  à scs  axes  de  la  force  produite  par 
son  attraction  mutuelle  sur  un  point  quelconque  de  sa  masse  , dé- 
terminé par  les  coordonnées  x,  y,  z;  p désignant  la  densité  de 
l’ellipsoïde  censé  homogène.  Donc , en  retranchant  de  la  force  A 
une  force  exprimée  par  —t,—  , et  laissant  les  forces  B , C telles 
quelles  sont , on  aura 

/{'-'-g)***  = 

pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide  dont  la  longueur  est  jr  j 
et  J B y dy  — B pour  la  pression  exercée  par  la  colonne  fluide 

dont  la  longueur  est  y.  Donc,  en  faisant  x — K,  y=K  V1 1 — , et 
égalant  ensuite  ces  deux  pressions,  il  viendra  l’équation  transcendante 

A'-^f=B(i-r), 

qui  donne 

, ..  3(i  —V) -h  yoy  arc.lang.Xi/^î 

<■«  ■ • • ■ — — üfe — • 

en  posant,  pour  plus  de  simplicité , q — ^ rpK. 

Maintenant , si  l'on  développe  cette  équation  on  obtient 

**|x‘— àx,**-«fc-» 

d’où  on  conclut  “ 

(»5) 
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Dans  le  cas  de  l’ellipsoïde  applati  on  obtient 

(*6) *,=  l7"*"ïl7  '+etc., 

pourvu  que  la  lettre  q soit  ici  considérée  comme  le  rapport  de  la 
force  centrifuge  à la  gravité  sur  l'équateur  (Voyez  tome  2 de  la 
M.*  C.*  P.  56). 

La  petitesse  de  la  fraction  exprimée  par  q permet  de  négliger  son 
carré  ; et  alors  les  deux  théorèmes  sont  concentrés  dans  un  seul , 
qui  s’énonce,  en  disant  qu’on  a,  dans  l’un  comme  dans  l’autre  cas, 

X*  = ~ q . On  voit  par  là  , que  le  procédé  de  Nbwtoh  , sans  être 

juste  dans  le  sens  absolu,  était  certainement  exact  dans  la  limite  de 
l’approximation  qu’il  envisageait. 

L’équation  (i4)  , trouvée  par  l’égalité  des  pressions  des  deux  co- 
lonnes fluides  rectangulaires  , peut  être  obtenue  plus  directement 
d'après  le  principe  général , que  la  résultante  des  forces  doit  être 
normale  à la  surface.  En  effet , cette  propriété  fournit  l’équation 
différentielle 

( A ' - 3-^-^ada^B{hdb->rcdc)-0  , 
laquelle  étant  intégrée  et  comparée  à l’équation  (1 1)  donne 

Je  dois  faire  observer  ici , qu’en  négligeant , comme  Euler  , l’at- 
traction de  la  couche  aqueuse , qui  constitue  la  différence  entre 
l’ellipsoïde  et  la  sphère,  on  aurait  A' — B ; ce  qui  donne 

au  lieu  de  A'-3-£  = B\ i-X*)j 

et  par  conséquent  l'z=q  , au  lieu  de  X*=|ÿ.  Ainsi,  dans  le  cas 
de  l’homogénéité  , l’attraction  de  la  couche  aqueuse  augmente  de  | 
l’applatissement.  Mais  s’il  est  question  d’une  couche  fluide  en  équilibre 
Tomt  111  8 
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sur  un  noyeau  solide  homogène  de  figure  sphérique,  dont  la  densité 
ft  soit  différente  que  celle  du  fluide  : alors  il  faudra  changer 


A'  en  + 

JS'  en  B'  + iftf-p)  -, 
ce  qui  donnera  l’équation 


Maintenant , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  X*  il  suffira 
de  prendre  A'—  ^o(t  — *X‘)  , h'—^ f(n-lx')  ; et  alors  l’équa- 

tion (17)  deviendra 

c * . r 3 $[' K 4 t j»  » • « 

en  y laisant  q z=——  : jjrp  j dou  on  lire 


(*8) 

1 s ’ v 

Cette  formule  démontre  qu’il  suffit  de  prendre  , comme  Euler  , 
X‘=ztf' , lorsque  la  densité  p du  noyau  est  beaucoup  plus  grande  que 
celle  du  fluide. 

18.  Si  l'on  objectait,  que  l’klée  d’un  système  de  forces  parallèles 
appliquées  aux  molécules  de  l’ellipsoïde  , censé  fluide  , n’est  pas  en 

réalité  conforme  aux  deux  forces  Q = -*'.tn  , Q1  = cos  (y — v')  , 

qui  naissent  de  l’attraction  du  Soleil  , on  pourrait  faire  tomber 
l’objection  par  l’analyse  suivante. 


Il  est  d’abord  évident  , que 


Q .t AVx  Q.y  M' y Q.z  M’ z 

R’  TT  9 ~R  7*5"  > /r  r**  » 


sont  les  composantes  de  la  force  Q parallèle  aux  axes  : et  que 
x=R cos  {y  — 1>’)  , puisque  l’ellipsoïde  est  allongé  suivant  la  ligne  r' 
qui  contient  l’axe  des  x.  Donc  , la  masse  fluide  étant  sollicitée  par 
les  trois  forces  rectangulaires 
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4'r  P'1’*  "'*V  r>’.,  'ry  ni  M't 

* By+" -pri  2f:+-pr  j 

l’équation  différentielle  de  sa  surface  , censée  en  équilibre  , sera 

{A'  — 1^-^ada  (bdb  -t-c<fc)  = o. 

En  intégrant  cette  équation  , et  désignant  par  K‘  la  constante 
arbitraire  , on  obtient  ; 

A ~~pr 

Maintenant  si  l’on  observe  que 
«_£ 

r"  _/T  / ir  1 \ / .A/'  1 \"‘ 

AfV*' r*  T)  » 

et  que  la  petitesse  du  facteur  ^ permet  de  faire  i = et  même 

de  négliger  le  carré  de  ~ ~ , on  en  conclura  qu’on  peut  réduire 
l’équation  précédente  à celle-ci 


A- 


iitr 


A'- 


3M' 


B' 


ce  qui  nous  fait  rentrer  dans  le  cas  directement  considéré  par 
Newton.  Ceci  achève  de  prouver , que  son  ellipsoïde  était  conforme 
aux  forces  qui  sollicitent  la  masse  fluide  ; et  que  sa  théorie  était 
juste , dès  qu’on  admettait  comme  vraie  l’hypothèse  qu’il  faisait , soit 
à l’égard  de  l’homogénéité  de  la  Terre,  soit  à l’égard  de  l’équilibre 
mobile  de  l’Océan  , en  vertu  du  quel  sa  figure  deviendrait  à chaque 
instant  celle  d’un  ellipsoïde  , dont  le  grand  axe  passe  par  le  centre 
de  l’astre  attirant. 

Newton  avait  encore  raison  de  dire , que  relativement  aux  points 
de  la  Terre  , qui  ne  sont  pas  sous  le  zénith  du  Soleil , la  force  de 
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cet  astre  pour  y mouvoir  les  molécules  de  l’Océan  est  directement 
comme  le  sinus  verse  du  double  de  sa  hauteur  sur  l’horizon  du  lieu, 
et  inversement  comme  le  cube  de  la  distance  du  Soleil  à la  Terre. 
C’est  ce  que  nous  allons  démontrer  en  partant  des  idées  modernes 
sur  la  manière  de  traiter  les  questions  de  ce  genre. 

19.  Soient  M la  masse  d’un  astre  qui  agit  sur  la  Terre  ; x,  y,  z 
les  coordonnées  de  son  ceutre  rapportées  au  centre  de  gravité  de  la 
Terre  j rs/ÿ+z+ÿ  ; et  or',  y' , z'  les  coordonnées  d’une  molé- 
cule quelconque  dm  qui  fait  partie  de  la  masse  de  la  Terre.  Si 
l’on  fait 


pr M { XX1  -*-xy  •*■"') M_ 

/•'  \{x>-xr+  y-r)' z)-  » 


les  forces  attractives  de  l’astre  M sur  la  molécule  dm  seront  expri- 
mées par  — (^),  — (s£)>  “(tT?)»  en  “ rappcllant  , que  le 
signe  de  ces  forces  sera  négatif  ou  positif,  suivant  qu’elles  tendront 
à augmenter  ou  à diminuer  les  coordonnées  x’ , y , z'  de  la  molé- 
cule attirée.  Cela  revient  à regarder  la  Terre  comme  immobile , 
puisqu’on  applique , en  sens  contraire  , à chaque  molécule , la  force 
accélératrice  qui  fait  mouvoir  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Le 
système  de  ces  dernières  forces  étant , à chaque  instant , parallèle 
à la  ligne  r , n’a  aucune  influence  sur  le  mouvement  relatif  de  la 
molécule  dm  j c’est-à-dire  sur  le  mouvement  qu’elle  peut  avoir 
autour  du  centre  de  gravité  de  la  Terre  , qui  est  celui  qu’il  s’agit 
de  déterminer. 

Comme , par  rapport  au  centre  de  gravité  on  a , 


y=0,  y=o , 


et  que  l’expression  précédente  de  V donne  pour  ce  point,  $ 

il  vaudra  mieux,  retrancher  de  V la  quantité  y , et  poser 
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(19)  • • • • 


AT ___ 

V(x—  x)*  + (z'_  ij>  * 


afin  de  rendre  nulle  celte  fonction  de  x , y , a'  avec  les  forces  qui 
en  dérivent  pour  le  centre  de  gravité  de  la  Terre. 

Les  coordonnées  x' , y* , z'  étant  en  général  fort  petites  en  com- 
paraison de  x , y,  z,  si  l’on  écrit 

_ t 

pr A!  I _ ) * 

V ~~  r r*  +r  i’  r*  r*  I» 


on  aura  , en  développant  le  radical  suivant  les  puissances  de  * , 


(10)  . . 


V=- 


m (x**-*. y* -♦•»'*)  , 3 A/(xx'+jy-*-îi')*  . 

2 ,4  "'"f  rr  eic' 


Comme  les  quantités  x,  y,  s sont  de  l’ordre  de  r,  les  termes  qui 
suivent  ces  deux-ci  sont  censés  multipliés  par  i,  etc. 

La  valeur  précédente  de  V a donc  lieu  lorsqu’on  convient  de 
négliger  les  termes  multipliés  par  -i-.  Alors  on  en  tire 


(21)  ... 


ou  bien , 


Introduisons  maintenant  les  coordonnées  polaires  dans  l’expression 
de  Si  l’on  fait 
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x'  = IV  co s 0 , y’  — R'  sin  9 . cos  er , z = IV si n î . sin  t ; 

x — r sinv  , y = r coso.cosf  , z — r cosv.sinÿ ’t 

(î3) J = sin  v . co  s 0 -+-  sin  0 cosv . cos  (o — ç<) 

on  aura 

f r\  tt-  M MK  > M 

(24)  — y=-T- 

Les  composantes  rectangulaires  de  la  force  de  l'astre  M seront  ici 
exprimées  par 

\dK  ) * \d6)R‘  > \da/Rsm6‘ 

La  première  est  dirigée  suivant  le  rayon  R'  ; la  seconde  est  située 
dans  le  plan  qui  mesure  l’angle  0 perpendiculairement  au  même 
rayon  ; la  troisième  est  normale  à ce  dernier  plan. 

La  première  de  ces  composantes  , savoir 

/ rfK\  _ Mi M(R'-ri) 

(/{‘H-r*—  ïrff.*)»  ’ 

est  celle  que  Newtor  • nomme  force  pour  . soulever  les  eaux  de 
la  mer. 

En  développant  le  radical  on  obtient 

fl'.ï  I fl'*  . 8 fl“.>* 


r=- 


M MR  .i  M 

r r*  r 


2 ' r ' 


'f 


+•  etc. : 


Donc  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  il  viendra 
(25) j ; 


ou  on  tire 

\-m 

— — — 

_3  »W  ^ 

(l6) 

1 

ÎMR 

( (<*«) 

R 

' • f 

1 (dy\ 

t 

3 MR 

( (de) 

R' un  6 

r» 
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Jusqu’ici  la  situation  (les  axes  est  arbitraire;  ils  doivent  seulement 
passer  par  le  centre  de  gravité  de  la  Terre.  Mais  si  nous  convenons 
que  l’axe  des  x'  soit  l’axe  même  de  la  rotation  diurne  de  la  Terre; 
dès  lors  l’angle  3 sera  le  complément  de  la  latitude  géographique 
de  la  molécule  dm  ; et  l’angle  ®r  sera  , à chaque  instant , sa  longi- 
tude. Donc  , en  nommant  et,  la  longitude  d«  méridien  du  lieu  par 
rapport  à un  méridien  fixe  , il  faudra  changer  a eu  et-+-nl  , si  l’on 
veut  que  les  trois  formules  précédentes  soient  l’expression  des  forces, 
pour  un  instant  quelconque  , compté  depuis  l’origine  du  temps  t. 

Par  la  même  raison  l’angle  v sera  , dans  cette  Théorie  , la  décli- 
naison de  l’astre  M , et  l’arc  ÿ un  arc  de  l'équateur  terrestre  qui 
aurait  la  même  origine  que  l’angle  o,,  qui  mesure  la  longitude  géo- 
graphique. Mais  si  , pour  nous  conformer  à l’usage  des  Astronomes, 
nous  plaçons  le  premier  méridien  au  point  même  qui  sert  d’origine 
au  temps  sidéral  et  à l'ascension  droite  des  astres  : alors  l’arc 
et — -t-n* — <fi  sera  la  différence  entre  le  temps  sidéral  et  l’ascen- 
sion droite  de  l’astre  ; c’est-à-dire  l’angle  horaire  vrai  compté  depuis 
le  passage  de  l’astre  par  le  méridien  du  lieu.  Or  en  examinant  le 
second  membre  de  l’équation 

3=sinv.cos0-t-sin3  .cosv  .cos  (s? — , 

on  reconnaît , que  si  PZM  désigne  un  triangle  sphérique  dans 
lequel  P,  Z,  M soient  respectivement  le  pôle,  le  zénith,  et  le  lieu 
de  l’astre  , on  a 

PZ  = () o*  — latitude— 3 ; P \f=  90* — dcclirtaison= go*  — v>  ; 


an".  Z P M = angle  horaire  = a — ±. 

Donc  , en  nommant  H la  hauteur  de  l’astre  au-dessus  de  l’horizon, 
il  est  clair  qu’on  a cos  Z M =sin  H =3. 

Il  suit  de  là  , que  la  première  des  équations  (26)  donne 


\ MR' 

3 MR' 

. , IT  MR' 
2 sm  11 ='7T' 


3 M’K 
a/4 


(i  — C0S2ÏJ). 
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En  faisant  abstraction,  dans  celte  formule,  du  premier  terni»' 
qui  est  commun  à toutes  les  molécules  de  l’Océan  , on  voit  que  le 
second  terme  — 3 (t — cos  2//)  n’est  que  l’expression  analytique 
de  l’énoncé  de  Newton.  Mais  dans  les  recherches  sur  cette  matière  il 
conviendra  souvent  de  retenir  la  valeur  de  S sous  sa  forme  primitive. 

20.  Lorsqu’on  voudra  introduire  la  longitude  et  la  latitude  de 
l’astre  attirant  à la  place  de  son  asceusiou  droite  et  de  sa  décli- 
naison on  remarquera  d’abord , que  relativement  au  Soleil  on  a , 

sin  v = s in  a . sin  v'  j cos  v . cos  } = cos  v'  j cos  v . sin  ■}  = cos  u . s in  v ; 

où  o désigne  l’obliquité  de  l’Êcliptique , et  v la  longitude  du  Soleil. 
Donc  en  désignant  par  V'  ce  que  devient  V par  rapport  au  Soleil , 
on  a,  d’après  la  formule  (2  5)  ; 

(27) . . . V— — ■ -t-  ~77r~  | sma . cos  11 . sin  v'-*-  sinS(cos  g.  cos  v'-t-  cos  &> . sin  u.sin  v')  j - 


Pour  former  l’expression  de  V qui  se  rapporte  à la  Lune,  observons 
qu’en  nommant  X,  Y,  Z les  coordonnées  de  la  Lune  on  a , 


X=Y.sina  + Z.cosa  , 

y=x, 

z = Y. cos u — Z.sinu  , 

pourvu  que  l’intersection  de  l’Équateur  avec  l’Écliptique  soit  prise 
pour  l’axe  des  X , et  que  l’axe  des  Y soit  placé  dans  le  plan  de 
l’Écliptique.  Mais  dans  la  Théorie  de  la  Lune , on  a 


X=‘ 


Y= 


Z—  — ; 

U ' Ur 


Donc  en  substituant  ces  valeurs  dans  la  formule  (20)  il  viendra 

co  s v . sin  0 . cos  a 

(28)....^=- 


MRn.u' 

3MRr‘.n>  | 

S 

5 < 

2 (l  + Jl)*  ] 

s (cos  « . cos  9 — sin  « . sin  9 . sin  a ) ] 
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Les  formules  (27)  et  (28)  donnent  lieu  à plusieurs  conséquences 
importantes,  dont  on  peut  voir  le  développement  dans  la  Mécanique 
Céleste  , après  avoir  acquis  les  idées  élémentaires  de  la  Théorie  des 
Marées  dans  les  trois  pièces  de  *D.  Bernoulli  , Eclbr  et  Maclaurin. 
Je  finirai  cette  digressiou  en  tâchant  d’expliquer  en  peu  de  mots  la 
nécessité  d’avoir  égard  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre,  même 
dans  le  cas  où  l'hypothèse  de  l’équilibre  mobile  adoptée  par  Newton 
serait  admissible. 

21.  Soient  P,  Q , 7î  les  composantes  rectangulaires  de  la  force 
due  à l’attraction  mutuelle  de  la  Terre  sur  la  molécule  dm  de 
l’Océan.  Si  de  plus  on  nomme  g la  force  centrifuge  due  à la 
rotation  de  la  Terre,  qui  a lieu  à l’unité  de  distance  de  l’axe;  les 
composantes  de  cette  force  seront  exprimées  par  — " y , — y:'. 
Alors,  les  composantes  totales  qui  agissent  sur  la  molécule  dm  seront 
exprimées  par 


Or , une  surface  fluide  qui  serait  en  équilibre  sous  l'action  de  ces 
forces  devrait  satisfaire  à l’équation 

laquelle  étant  intégrée  donne 

K'=-r-\g{y'+z')-f {Pdx+ Qdy + rm)  } 

K'  désignant  une  constante  arbitraire. 

Supposons  maintenant , que  sans  l’action  de  l’astre  M , la  surface 
de  l’Océan  soit  en  équilibre.  Alors  on  aura  l’équation 

A”=- g î <y- J/)’-*- (*  - izj \+f\{P- $P)djc'+(Q-3Q\iy+  (R-M)dz  j ; 

Tonte  III  9 
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où  SP^SQ,  SR,  »/,  Sz'  sont  les  modifications  que  reçoivent  respecti- 
vement P SP,  Q — SQ,  K — SR,  y — Sy  , s'  — S£  par  la  couche 

aqueuse  qui  se  dispose  sur  celle  surface  , en  vertu  de  l’action  de 
l’astre  M : A”  est  la  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là  que,  en  négligeant  le  carré  Sy'  et  Sz' , on  a ; 

A*  — A"  = — V g (y' S y -\-z'Sz)  ■+-  f [SP.  dx- f.  S Q . dy'-t-  SR . dz ). 

Admettons  maintenant,  que  les  forces  SP,  SQ,  SR  sont  propor- 
tionnelles à la  masse  iW''  de  la  Terre,  et  aux  coordonnées  x',  y,  z’, 
et  faisons 

SP=M".rx' , SQ=M".p'y  , 3R=M".p"z’. 

En  substituant  ces  valeurs  il  viendra 


A*  — A" 

il" 


•v  * ..*» 

X # > ff 

PT+PT+P 


r 

il" 


w-(ys/+z'°z)  i 


et  en  remplaçant  V par  sa  valeur  donnée  par  la  formule  (20)  on 
aura  ; 


A1—  A'* 

il" 


P Y -*~P  y -*~P  Y TW?  (x  '4*->  WJ-  zz  ) 


V 

y 


Or  il  faut  observer,  qu’en  posant  3/.  ==^9»  les  produits  , 

2^9.^-  11e  laissent  pas  d’ètre  comparables  avec  les  facteurs  , 

p,  p' , p"  qui  dépendent  de  l’action  de  l’astre  attirant,  et  de  l’action 
de  la  couche  aqueuse  disposée  sur  la  surface  primitive  d’équilibre. 

Donc  on  ne  peut  pas  faire  abstraction  du  terme  ■£„  (y" -xr -t-z'-rr)  , 
dont  l’existence  est  due  au  mouvement  de  rotation  de  la  Terre.  Ce 


motif  n’est  pas  le  seul  qui  exige  la  considération  du  mouvement 
diurne  ; mais  ici  , où  je  ne  me  propose  pas  d’exposer  la  théorie  des 
oscillations  de  la  Mer,  il  suffit  d’avoir  exprimé  par  le  calcul  la  pre- 
mière objection  qui  a été  faite  par  Maclacmn  contre  l’hypothèse  qu’il 
avait  lui-même  adoptée. 
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INTÉGRATION  PARTICULIÈRE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES 
JUSQU'AUX  QUANTITÉS  DU  SIXIÈME  ET  DU  SEPTIÈME  ORDRE,  INCLUSIVEMENT. 


S ». 

Intégration  ultérieure  de  l'équation  différentielle  en  os , relativement 
aux  sept  argumens  gv+cv,  gv+c'mv,  gv—c'niv,  lEv-gv,  2 Ev+gv, 
2 Ev — gv  — cv , 2£v-+-gv+cv. 

22.  Les  coefficiens  de  ces  argumens  ont  été  déjà  développés 
dans  le  cinquième  Chapitre  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre 
inclusivement.  Mais  il  importe  de  les  développer  ultérieurement , 
moins  pour  eux-mêmes,  qu’à  cause  de  l’intime  connexion  qu’ils  ont 
avec  les  mouvemeus  du  noeud  et  du  périgée  5 et  avec  les  trois  prin- 
cipales inégalités  de  la  longitude  de  la  Lune.  Par  celle  raison,  nous 
allons  développer  cette  partie  de  la  fonction  5s  ; de  manière  que  , 
le  coefficient  de  l’argument  gv-t-cv  sera  connu  jusqu’aux  quantités 
du  septième  ordre  inclusivement , et  les  coefficiens  des  six  autres 
argumens  se  trouveront , de  même  , développés  jusqu’aux  quantités 
du  sixième  ordre.  Alors,  on  pourra  pousser  le  coefficient  de  la 
variation  jusqu’au  huitième  ordre,  et  ceux  de  Yévection  et  de  l’équa- 
tion annuelle  jusqu’au  septième. 

A l’égard  de  cette  dernière  , nous  bornerons  la  recherche  des 
coefficiens  des  deux  argumens  gv-4-c'rnv , gv  — cniv  (avec  lesquels 
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•sou  coefficient  est  Hé  ) , à la  seule  partie  de  la  forme 

*7  (B' ni  -t-  B" ni'  ■+■  B1"  ni'  ■+■  B'r m •)  ; 

B',  B" , B'",  B'y  étant  des  cocfficiens  numériques  absolus.  A la 
vérité  , on  néglige  par  là  la  partie  de  la  forme 

«7 (,/ ni' e‘ ■+■  A' ni' ■/' ■+■  A" ni' e")  , 

qui  est  du  sixième  ordre  , aussi  bien  que  le  terme  Mais 

en  considérant  la  grandeur  relative  et  numérique  de  ces  deux  parties, 
on  peut  s’cn  tenir  au  calcul  du  seul  terme  de  la  forme  iy.A'r.mi, 
qui  est , à leur  égard  , le  principal , parmi  ceux  du  sixième  ordre. 

Les  coefliciens  des  argumens  gv-t-cv,  a£V-*-gv-+-cu  sont  néces- 
saires pour  le  développement  ultérieur  du  coefficient  de  l’argument 
cv , qui  appartient  à l’équation  différentielle  en  Su  : et  sans  doute 
on  remarquera  , que  le  même  motif  subsiste  pour  les  coefliciens  des 
argumens  gv — eu,  lEv — gv-t -eu.  Mais  sur  cela  il  suffira  de  rap- 
peler ici , que  ces  derniers  coefliciens  ont  déjà  reçu  l’extension 
convenable  dans  le  cinquième  Chapitre  (Voyez  p.  221  et  268  du 
second  Volume);  où  leur  considération  était  indispensable  pour 
pouvoir  former  le  second  terme  du  coefficient  de  l'inégalité  en  lon- 
gitude ayant  pour  argument  2 gu  — 2Cu. 

Le  sujet  de  ce  paragraphe  étant  ainsi  suffisamment  indiqué  , je 
vais  exposer  le  développement  spécial  des  différentes  fonctions  qui 
concourent  à la  formation  de  l’équation  différentielle  en  3s,  propre  à 
donner  les  termes  en  question  , en  imitant  le  procédé  suivi  dans  le 
premier  paragraphe  du  cinquième  Chapitre.  La  citation  des  pages  du 
second  Volume  où  l'on  prend  les  différens  termes  dont  on  a besoin 
ici , rend  raison  des  combinaisons  auxquelles  il  faut  avoir  égard 
pour  ne  laisser  échapper  aucun  terme  compris  parmi  ceux  qui 
viennent  d'être  déliuis. 
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Produits  partiels  de  — 6q,{x“ 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  35 1-352 
du  L“  vol.,  et  ceux  de  jp  dans  les  pages  752-760  du  second  vol. 

Multiplicateur  ....  cos ov  ( — 6 — 12. e‘— 9. s") 


cos  2 Ev 


( — 6 . ni — | me' — -*-/k'-»-15.w»Y' 

)+■  ^»*Y+^my_12./»V_9.mY* 


/ r / 43  771  A 

cos2Jbv  — cv 


co  s 2Eou-co 


•(  ?»•) 


I COS  2^0- 2gV  y*  (-  | m ^ /»*) 


Multiplicateur 

Produit 

1 

cos  2.£V-+-co 

H 

K iîm') 

! 

| cos  2.£V — cv 

e( 

12. m’) 

2 cos  cv  e ( 12) < 

| cos  2 Ev 

( 

<45  , . 771  , , 

jffie+jmt 

cos  2 Ev 

i 

1 

f 27  , ,\ 

~ 2 m f ) 

| 

2 cos  cmv  *'(  9) ■ 

[ cos  2 Ev 

( 

< 9 . ,A 

t 5W£) 
[-?"*■■■•) 

1 cos  2 Ev 

1 

2C0S2g0  •/’(  3) 

j cos  %Ev—2gv 

7*1 

(-3.™-). 

Il  suit  de  là  qu’on  a ; 
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COS  2gV-4-CV 

cos  cmv 
cos  cv 

cos  1E0 
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R,  =* 

*(-¥)« 

■■(  !+..«•)  r) 

/ 9 , 8 , „ „ 225  ,\  /'*#*> 

e f — 6 — g-  e •+*  J V — 9 . £ -i-  -g-  wj  ) v J 

I.  » j . 9 , , /45  . 45  225 \ , 

— 6. wj  —19. wj -Hjj  m/  ■+•( T'+*T="8"),nc 

J 28  , 105  , , , /471  771  27  2739\  , 

-xm-H#2mv+(iî+-r-T-lî=-gr)  me 

— ( Y — I -t-  9 — 15  = 21  ) jjj*j'* 


COS  2 Ev  — cv 

e 

i 45  /771 

1 Tm— (lô 

COS  2 Ev  -1-  cv 

e | 

s 

COS  2 Ev  — 2 gV 

1 1 
? i 

| 9 / 183 

|-ïm  + (-lï 

(0 


R, . ■/  siw  gv  = 


singv+cv 

n j- 

„ 9 , /8  1»  21  \ , 9 », 

-â-4«  -+-(î  + T = ¥;7-2'  + 

sin  gv  -+-  cmv 

*7  ( 

9 9 A 

4+2,rt) 

singv — c'mv 

*'*( 

9 9 A 

4+2  m) 

sin  lEv — gv  7< 

|*+* 

, , , 19  j 225  , / 9 9 9 \ 

3.„,  +twj  -lïïme  -(îê+H^gr1* 

21  , „ 2789  , , /105  87  9 \ , 

T/«J  —ïri««-(-M-ii  = j5)fl»Y 

sin  2 Ev-hgv 

y( 

„ , 19  s 9 , 223  , \ 

-3. WJ  -y  WJ  -HjgWJV  -t-  J(rWIC  J 

sin  2 Ev  — gv — cv 

c/( 

45  579  ,\ 

Tm+S  m) 

sin  lEv+gv-s-cv 

*'( 

75  A 
y wj  j. 

(•)  Voycj  p.  35a  du  Yol.  1. 

(**)  Voyez  j».  »65  du  Vol.  2.  (***)  Voyez 
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24-  Produits  partiels  de  — |^3s. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  R,—  ^ dans  les  p.  1G4, 
i65  et  2i3;  et  ceux  de  Ss  dans  les  p.  204-207  du  second  Volume. 

Multiplicateur  Produit 

cos ov  - j siniEv— -gv  ■/Ç^mc'+£ini£',-*-^m,e'+ 

[ sin  2 Ev—  gv— cp  c~j  ? rn — — m'^ 

! sin  2 AV — gv 
f sin-xEv — gv 


2 cos  cs* 


2 COS  C /WO 
2 COS  2gV 
2 COS  2/ÎV 


•'(  ï)- 


[ sin  îEv  — gv 
I sin  lEv — gv 

7*(  |) j sin  aZfv-4-gv 

j sin  gv  — c'/mv 
| singv-t-cfmv 


(-*“•) 


7 ( — 3.m*e‘) 

7^  9.mV^ 

/ 27  * 513  . 

v(  1 '»<'■+ S"*'1) 

v(  Sfmï‘) 

M ?m‘) 


2 cos  iE\>  — cW  i'  | 

j sin  gv  — c'mv 

e'v< 

' 45 

t T"1) 

1COS  2Ev-£rC'mV  «'j 

r *"■■)■•• 

J sin  gv  -+■  c'mv 

‘7< 

s Sm) 

acos  2ÆV-HCV  ei 

( ï 

j sin  gv  -+-  cv 

<r/\ 

t 225 
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« (*•-*)*» 

sin gv  ■+■  cv  e/  m 

. , / | 9 , Il  lil  i 

smgv+cmv  tyj  g-i-¥  = 1-jMt 

i , ( 15  9 9 i i 

smgv—cmv  tyj  j—  ff=s}m 

19  , /27  27  63  63  \ »,  y 

8mc+\8J  f 

+ (9 ~3  + ^ = 32  C +(l28” 2^  + 25U  — Î28 * ) 

siniEv+gv  y(  gmy‘) 
sin  iEv — gv — cv  ey  ^ — g 55  w’)- 

25.  Avant  d’aller  plus  loin  il  faut  chercher  les  termes  du  quatrième 
ordre , qui  dans  le  développement  des  deux  fonctions  SK , SU" 
affectent  l’argument  o.Ev  , et  l’argument  2gv-i-cv. 

Produits  partiels  de  — 6 y . ^ (20  — 20').^. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  336  du 
Vol.  1 ; et  ceux  de  ¥ dans  les  pages  445  et  3i5  du  Vol.  2. 

Multiplicateur  Produit 

( 5m  — 2 Ev  ( | m‘  ) 

2'"*2£V  (-3) \C0S  V 2 ' 

K ' \ W + cv  ey*(  £ m ) 

*Z2Ev-(/mv  £'(-t) { *Ev  ( TwV‘) 

2«J2£’t,+cW  *'(  I ) ; î ^ (“  | m'  ?) 

2S‘"s  aEv-t-cv  6^ j 2gv-+-cv  ey’(  | ro  ^ 

Cî&+3^  /(“S) { aéV+w  ey,(-S  w»  )- 
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(ai>-aiO.-- 

' U,'  COJ  > / ut 


5 m 


JV* 

COJ 


*/|ïf-*-ï-S=âl 


/» 


zEv 
— 2ZV 
r*H> 


os  9 27  , „ 

T“4=2  W£ 


( ï“‘)- 


En  prenant  (^)‘=  cosoi>  (**'-»- {jfi»')  + C0i4^v  (Jm*) 
(Voyez  p.  77o  et  773  du  Vol.  2 ) il  viendra 

i5<7  («,“'),««  / ,„>v  /»«y  JW  o7r  /1S  .8375  , A 

7 «.♦  coA21’  ^ J (n;)  — cos  2Ev  (ï",  + wffle) 

— (tw')- 


Produits  partiels  de  J[(a'u')’“"  (ap—ap')] 

(Voyez  p.  io7  , 284,  283  du  second  volume,  où  l’on  trouve  les 
termes  des  deux  facteurs  ). 


Multiplicateur 

“»C-(a£V+cW)  *'(— T ) 

-C-(a^-cW)  f'(  ym) 
partant  on  a j 


Produit 

(-  ? ™v‘) 
j *£■„  (_Çmv). 


3 

ï7- 


4 [(“'«')’ ""(2P—2P')]: 
«[(«'u')’™  (ai>— 2t/)] 

«7 


Tome  /// 


10 
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La  réunion  de  ces  parties  donne 

ôR  =s  sin  igv+cv  e/'  ^ ^ m ) 

smaZV  j(-j+1--T=î)/»-»-i28/we+(2— T=”T)m‘  h 

3/r'  = cos  7gv+cv  <*•/’  ( m ) 

cos  2iV  |(ï+T+T=T)“*Wwe  + (Y-T=“ï)mi  |- 

Cela  posé , on  trouve  ( Voyez  p.  266  et  336  du  I."  vol.  , et 
p.  288,  a5i  , 369,  370  du  vol.  2} 


n.= 


sin  7 gv  ■+■  cv 


'»'(  sm) 


1C5 


133 


1 45  1059  , 03721  , G75  . ...  ... 

smcv  e \-Yrn  — 3.rm  — 5lT  m -h  w>ne  — g-  ms  -t- ^ my 


sin  îZ:V 


3 „ a 1S  fl  9 . 45  « /a  / 3875  _ 2607  \ , a 

--V-3.C— -4-jU*  — -J-OT  £ 6=5  Ï28  )m  e 


1<I  | fi  3 a a 39  fi  3 , 2/  . !)  ti 

•Te£  -seV*+ra£  +Î6V  +üe  -+-fi 


simEv—cv 
sin  2ÜV  + CV 
sin  lEv  -+-  2gv> 


,(_3_3  .m-°e'+Sv'+'-îs-') 

c(-3  + 3.to— |e*+|v,  + Yt'‘) 

,/  3 3 \ 

' i 4~8  "V 

./  3 8 411  , St  , 3 , 1S  „\ 

^ V 4 + 8 m 250  "l  10  ' 8 i 8 1 ) 

sin  2Ev—2gv~-cv  eÿ  ^ ) • 

On  formera  l’expression  correspondante  de  /?,  à l’aide  de  l’expres- 
sion précédente  de  OR" , cl  en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  2G6 , 


sin  2 Ev  — 2gv 
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27  ! , 336-338  du  I."  vol. , et  les  pages  282  , 286  , 253  , 356  du 
second  volume  ; ce  qui  donnera  , 

/?.= 

cos c'mv  e'  j — (s>  + rt, 


/ 361 

247  429 

627 

185  \ 3 

IT 

‘♦"T’+'sï 

■f"  64  = 

- 2 jm 

cos  2gv  •+■  cv  e-/'  ^ j,®  /»  ^ 


cosco 


cos  2 Ev 


45 

459 

. 21489  , 

165 

675  * 

63 

Tm- 

32 

m—&ïTm 

~-rmc  — 32  mt+îimi 

3 , , 

15  51  , 

45  » h . , 

/3375  . 

2607  \ . 

2+3e 

” ” 

T£ 

- jin  c -H 

(ï2Î-6= 

128  )m 

*s  .•  *» 

ïe  ‘ ‘ 

3 

~ï 

. . 39 

e ? +32l 

3 , . 27  , 
16?  ■*'l6e 

‘-4-5. J' 

cos  ïEv—cv  e j— S— 3. ni  — |e,-+‘|y,+  y »'*  J 
cos  lEv+cv  e j — 8-1-3. «j t"| 
cosîEo+îgv  7’^  | — 

r .(3  . 3 /3  27  3S7\  . /105  27  51\  , 8 , 15  *1  . 

cos 2 £V-2gv  v -(ï6-¥=We  "s/'  _T  J 

cosiEv — 2gi>  — cv  ey'(— 


d’où 


on  tire 


(3) 


-Æj  • Y sin  gv  = 


smgv-t-cv  07 


45  459  , 

Cl 


24489  , 165  675 

--ïmn--ïâmi  ~lÂme 


/ 63  9 117  \ , 

A 64  ïâS — m)m‘i 

singv-t-c'mv  t'y  9.m‘—  ^2 
singv  — c'mv  t'y (— 9./»’— 
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(3  3,3,  15  /,  3 , 51  i 45  , /, 

“ ï — îe  +8  7 "*■  T*  •4-T6"'V  Tm  +î"‘  * 


. ,,  ) 2607  ,,  «57  , , 1S,„  1S  „ , /SI  8 27V,,1 

SinzEv-gV  y -2Ï6"lc-5Î2W  /+Tet  -“Ï6£  '/  “Vïi-Ï^îï)*  ï 

/ / 3 3 9 V , 27  , 39  ,,  S , , 

[— (sï^lG- 32/ / 82e  6Î1  2* 


sm  2isV-+-gv  7 


3 8,  3 , 15  /, 

g/  g £ 


3 

■Ï6mV 


• r | 3 3 9 , 15  „ /3  . 15  21 V ,i 

simEv-gv-cv  ey|  ~Tf 

sin  2£’o-+-gv+o<  ey  j—  | -+-|  wt  — jj  e‘-f-|y‘-f- ~ s’’  j . 

Rappelons  nous  maintenant,  qu’on  a (Voyez  p.  a55  du  L"  vol.) 

— î “ — (o  -/ ; <k)  1 cos  g”  : 

donc  , en  substituant  pour  g et  J' Qdv  leurs  valeurs  données  dans 
la  page  i83  du  second  volume  , il  viendra  ; 

ds. / 1 3 , 9 j 2/3  i 3 *9,3  , , 9 , 

_— ■=  icosgv  ï(-j-j'»+i|'»+Ss'n,-î'»e+iïm  / ~um  £ )• 

En  faisant  le  produit  de  ce  terme  par  la  valeur  précédente  de  R,, 
on  aura  ; 


(4) 


T)  ds  

~~ 


43 


1039 


sut  gv  ■+•  cf  cy  • 


( 63721  135  63831 


05881  \ j 6/5  , 

= “TTTsrr  I ni Ti- me 

01 


\ iôW”  64  vm  ) 

165  „ . 135  3 /153  6 315  \ , . 

'lÿmt~t~ffî,n  ( «1  -hîï8~f2i),n^ 

sin  gv  -+-  c'mv  t'y  ^ ~ ni’\ 
singv  — c'mv  «'/(— ^m1) 
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sin  a£V — gv 


s in  ïZV-t-gp 
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8 . 15  9 , 

s 

• ^ 27  . .» 

e‘ — 

8 7 +TS 

-isw- 

16  m 

1 "^îâS"4 

9 

213  \ , 

/2607  9 

, 9 

3183 \ , . 

'8  ~ 

V 259  ”*”8 

+ S! 

= 259  )me 

9 

9 411  \ 

> • . /w 

27 

45  99\  , 

32 

"S3  512/ 

32 

-H8=i9),,i 

15 

î h 1 /3 

51  75  > 

1 a 1 

27  , 

-^ïë6  i+yi 

32, 

f«  7 

32C 

(« 

1 

51“ 

II 

21“ 

3 3 , 3 , , 1S  9 .3 

? “ Ï — -2e  — » V -+-TfJ  ■+• 


27 

' 128  ' 


sih  2ZV  — gp — cv 
simEv+gv+cv 


| 3 3 , 9 , 15  „ . 9 . /15  3 9 \ 

e'i\  2"*‘2,W‘+'8C  4 £ ■H8m'*'(lü  8 16  / 7 I 

( ^ 3 ,9»  3,  lî»  »»  9 1 1 

n\  ï-ïm+ïc  “ïï -T* +ïTO  1- 


26.  Produits  partiels  de  R,  is. 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  R,  dans  les  pages  171  , 
214,  253,  358,  283  du  second  volume,  et  dans  les  pages  337,  338 
du  L"  volume.  Les  termes  de  Ss  se  trouvent  dans  les  pages  204-207 
du  second  volume. 


Multiplicateur  ....  cos  op  ^ — 3 . in — /n’-t- ^ e‘  ^ 

« / / / / 27  A 

stngv+cnw  c 7 1 — /jr*  1 

I • < , / 27  A 

singv — cmv  eyl  ~gm)  ( 

1 . p i 9 , 9 . . 27  1 . 875  . . \ 

siniEv-gv  /(-  -*-mm  e ) 

Multiplicateur....  2cos 2£V-t-cp  e^—  |-t-| m — ^ e*-4- ^ -/*-+- ^ *") 


"g  ? sin  gv  -4-  cp 

£ 


«7 


9 . 9 , 819  1 9 , 45  „ 9 ,1 

l6"*-«-6î'«  1021 m 8 me  ■“ 82mt  rcm  | 

9 | 27  a 9 » 45  /, 

— Sî,/t‘+'6iwe  ~ü'nt  -Mmt 
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Multiplicateur 


Produit 


2 cos  cv 


2 co  s 2 Ev 


( 1 


43  \ 
tu"')- 

. j sm  2ÜIV — gi> — cv 

1 s in  gv  ■+■  c\> 

ei( 

1 sin  2 Ev — gv  — et» 

*»(  J-) 

3 \ 

Js/rt  iEv-t-gV-t-CV 

e7(-  |/»*) 

4 )• 

j sin  gv — c'mv  17  ^ 

9 171  , , 981 

8Ïwl  + 356m'4'ÏÔÏÏm 

1 sin  gv-t- c'mv  «'y 

21  193  13  ! 

— 32  "*  “ 236  ,H  ÏÔM  ' 

y 5/n  iEv — gv  7^ 

22S  A 

m m) 

l sin  iEv — gv  7 ^ 

207  mvA 

61  512 m / 

{)•••■ 

.<  sinîEv-t-gv  y( 

27  m /A 
ci"  j 

1 sin  gv-t- c'mv  t'y( 

9 9 , 819  , 

5Ï  "l‘+‘ 256  "l“  4096  OT 

/ 21  9 \ 

Multiplicateur  ....  2 cos  iEv — c'mv  e'i  -g- +5  J»’) 

, , / 63  63  , , 5733  , 27  A 

smgv—cmv  + -Ï6"V 

smiEv-gv  (iim£  si2w  ‘ / 

«n  2 ZiV -+- gv  7 ( gjf /» «'* ) 

Multiplicateur  Produit 

2 cos  iEv-t-c'mv-t-cv  et'(  |) | singv-t-cv 

aco s iEv — c'mv-t-cv  et — y) j singv-t-cv 


e-,(  Jm«") 

e/(  »*«") 
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2 cos  iEv—  2gv—cv  erf  ( — -J|) {«'«gv-4-cv  ey(— 

3 cos  4£V  (—  | ni'^ j sin  lEv+gv  y ( ^ ) 

2 cos 4'£V — 2gv  7* ( — j£j m) [simEv-gv  y(  ”5/»Y). 

(5)  . : . . . . E,9s  = 

9 /9  9 9 117\  , /45  819  9 4797\  ,1 

ie"l+\Bî't‘4  ia=  6i  ) m "‘"V  » üm  ci “ 1024/ m J 

singv  + cv  \ 128  64  = 128  / n ^ 

/ 147  £ 45_45_33\  » 

■ V 32  32  32  32  — 16  / "l  8 

/ 9 21  33  \ / 195  9 93  \ , \ 

\Eî  Sa — 61  / m V 16  25Ù  — 128 / m I 

Sïngv-hc  mv  «'7  j „ 1S  _,J583V  , 

{ \ 1U96"*”  8 IÜ21  4U96  / m J 

1 / 9 63  45  \ . / 171  63  27\  _ ,1 

(32  6Î  Bî  / ”l “*"  \ 25Ï  250  — 64/"*  I 

/ 5733  27  981  _27_16569X  , 

\ 11**."*"  8"+'lü24  16  41W6  )m  ’ 

1 9 , /27  189  27 \ „ /9  . 555  225  2139\  .1 

8 8,8  \64  61  8 / nt£  (32"l"l28  512~  512  I 

! 27  27  81  \ ,,  675  ,,  /2Ü7  189_99\  , 

**'\128+'2dB  — i$ÿ)  m 1 V2Sm  e (sii**-  513“  128/'"  * ' 

r ( 9 , /27  189  27  \ „) 

uniEv+gv  7 | li"* -*•(«+ «T  =T)mi  L 
smiEv-gv-c»  | — üs 4 = — i28  j 
sin  2 Ev  -t-gv  + cv  ey  ^ . 
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Produits  partiels  de  — R 


Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  /?,  dans  les  pages  60,  368, 
36g,  370,  371  et  289  du  second  volume.  Et  à l’égard  de  la  valeur 


de  ou  pourra  employer  celle  donnée  dans  la  page  177  du 

second  volume  après  y avoir  ajouté  cette  partie  ; savoir 


cosgv-t-cv 

e/| 

l im') 

cos  2 Ev  -+-  c'mv — gv 

l'l\ 

1 327  37  9 

1 236  64  32 

27  ! m* 

236  1 m 

cos  2 Ev — c'mv  — gv 

f I 

j 5 195  21 

933  1 , 

‘7  ] 

! 236  64 

= 230  f"* 

cos  2 Ev — gv  — cv 

ey| 

cos  4-£V — gv 

Vl 

[-fs»')- 

Multiplicateur 


Produit 


zsimEv  ( | ) 


j siniEv — gv  — cv 

ey 

f singv  + cv 

«7 

(-  ? »■) 

1 sin  2 Ev — gv — cv 

n 

j “■) 

] sin  iEv-hgv-t-cv 

ey 

sin  gv  — c'mv  c'y 

( 

9 . 99  . , 81 

83  m '+‘  236  m "+‘  1024  m 

1 sin  gv  -h  c'mv  c'y 

(- 

21  . 309  , , 2859  , 

1 sin  2Ev  — gv  y 

( 

673 

612  m / 
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Multiplicateur....  isimEv+w  e(—  J+f /n-JeVjv'+Çt'*) 


sm  "p  -i-  c\>  ey 


( 0 63  , 1539  J 9 . 4Ï  , 9 

\ Î6m~  üim~  ït)2î"t+8me  — 32"**  * — ns 

I 03  j 27  . 9 is 

■hSîme  ~ïk,n't  — 


m 


Multiplicateur  . . 

. . 2 sin  %Ev  ■+■  cW 

singi’-t-cmv  t'y 

( Ci  m * H m'~  ïïîll m ’) 

siniEv — gv  y ) 

( ol"t£''-+-sïî",‘î'‘) 

sin  a £V  + gv  y | 

) 

Multiplicateur  . . . 

. 2 sin  ïEv  — c'mv  t'(y  + |»j‘^ 

sin  gv  — cnn>  t'y  j 

f—63»»  27  1 

h.3u9ü  m -_w, 

sin  2Ev — gv  y| 

' 1*9  „ 1791  , 

k «î  mj  ~ sir"1  £ ) 

sin  2 Ev  -+-  gv  y | 

-w"lt  ) 

Multiplicateur 
2 sin  ïEv-^rc'mv-^-cv  et' 


2 sin  4 Ev 
■i  sin  l^Ev — 2 gv 

Tome  III 


3 t 

ï J 

| ....  j singv-hcv 

21  > 

i t 

' « J 

f »...  ysingv  + cv 

15  \ 

ro  J 

| j smgv  + cv 

» 0 

’ 2,UJ 

( — j sin  2Ev-*-gv 

9 \ 

32  "7 

....  { sin  îEv—gv 

Produit 
*t( 
e<( 


n 


i i-0 
( fi-*). 
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(6)  . . . 

9 l 

'63  9 99 

Ï6W-( 

.Ol^  16  64 

) V3 

1/9  27 

99  \ 

/ 45  9 

i"*  \ 8 64 

= M)mC  ~ 

\ 128  64 

singv+cmv  «y 


gmgv — cmv 


siniEv — gv  y< 


H7 

9 45 

45 

32  H 

h31  82’ 

32  = 

~ïï) 

21 

9 88  \ 

/ 309 

32 

U4~ 64/ 

m -+- 

k25«" 

2859 

1539 

9897  \ 

1 

1Ô2Î 

4696 

4096  / 

ni 

63 

9 45  \ 

/ 99 

6l" 

SI 

II 

£1 

m-t- 

^ 256  ” 

81 

10778 

27 

41854 

1624 

"**  4096 

~ 16 

4096  ) 

/2 7 . 189  27\  „ 675  . . 27  , , 

\ 64  64  8 / m £ -+-51îW-*-SS6,n'' 


1 / 1701  9 423  \ , », 

( \ 513  sïi~n»)m 

«7  i 9 , 727  . 189  27 \ ,»i 

s,n  lEv+gv  y j jg"1  ~\s^"*"6Ï=T)m,  { 

simEv  gv—cv  n { — î28-*-S— Ï28i  m 
siniEv-t-gv-t-cv  ey(  |,n)- 

27.  Maintenant  si  l’on  fait  (Voyez  pag.  i83  du  second  volume) 

P—  | m'~  ïüm'—^'ni+-3-  m’e'—  l «Y  ■+■  ? m' «'* 

on  trouvera,  à l’aide  de  1^  valeur  de  donnée  dans  la 

page  Gi  du  second  volume  j 
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sin  2 Ev—gv 


sin  2 Ev — gv 


(7) 7 singv . 2 Pj'n,  dv  = 

/ 135  A 

«*(  le"*) 

l m'—  ëï  "* — ilè  "l'+ï  "**«* — ^ îs  '«*«" 

l+  I "*’-| ÎTO'-*-  S "*'+® 


i/r»  2EV+g<>  •/(-  g m-+  m3) 

siniEv—gv—cv  n(— 

sin  2Ev-t-gv+cv  e-/(  | /»*^ . 

28.  Produits  partiels  de  — 2 + às^J'Rldv . 

(\oyez  les  pages  61  et  200-204  du  second  volume,  où  l'on  trouve 
les  termes  des  deux  facteurs). 


Multiplicateur 


icos2Çv 


Produit 

1 singv +cv  e /(  | m‘-v- ^ w‘-t- 1 m’) 

sin  aEv—gv—cv  e/ ? m' ^ 
simEv+gv+cv  ey( 

\singv-c’mv  <’>( 

[«ngvH-cW  t'7(-  M "**-»- iS — S "*3) 
(*«2^- fu  /(—  M m'  ) 
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39.  La  réunion  des  ternies  compris  dans  la  fonction 

^1(0+00 --(8)1 

donnera  l'équation  différentielle  en  3s  qu’il  s’agissait  de  former  j et 
eu  observant  que  f 1'=  m' — ,m'  (s" — E1')  (Voyez 
p.  a4a  et  a44  du  second  volume),  il  viendra 


rfv».- 


( 


singv+cv 


sùigv  + c mv  t y 1 


sin gv  — c'mv  t'y. 
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1" 

II 

mi  — ( 

16  16“4, 

S7 

9 9 

579 

789  \ . 

*Ï2Î  2 4 

^•32  = 64 

(|-î=°)m*+(|-}=0)/»,+(|-}=°)TOv] 

tin  iEv  H-gv-4-cp  r/|-+-(|  — 1=°)  mY-*-  ( T — T “ ° ) m%tn 
/7S  3 8 . 3 9 . 9 -\  , 

'\T~  ï+-â+2’t'4+?=  l5)"* 


Pour  intégrer  cette  équation  , on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  que  voici  ( formé  à la  manière  ordinaire  ; 
c’est-à-dire  en  développant  la  fraction  qui  l’exprime  ) : 


Argument 

gv-t-cv 

gv+c'mv 

gv—c'mv 

a Ev — gv 

a £V-+-gv 

a Ev — gv — cv  . . . 
aA’p-t-gv-f.cp  . . . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 
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singv-i-cv 


sin  gv  + c'inv 


si/i  gv  — c'mv 


sin  2 £V  — gv 


tin  lEv  + gv 


si n ïEv—gv 
sin  iEv+gv 
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9j  = 
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Intégration  ultérieure  de  T équation  différentielle  en  du  relativement 
aux  coejjiciens  des  argumens  cv ■+■  c’mv , cv  — c'mv , lEv , iEv—cv , 
iEv-\-cv  , iEv-ï-icv  , lEv+c'mv  , lEv—c'mv  , 2 Ev+c'nw—cv , 
2 Ev — c'mv — cv , 2Ev-t-c'mv+cv  , 2 Ev  — c'mv+cv. 

3o.  L’équation  différentielle  ea  eu.  qu’il  s'agit  de  former  dans  ce 
paragraphe  doit  comprendre  les  coefficiens  de  ces  douze  argumens  , 
développés  avec  les  restrictions  suivantes.  t.°  On  retiendra  toutes 
les  quantités  du  septième  ordre  , et  celles  des  ordres  inférieurs  , à 
l’égard  des  deux  argumens  2/1V  , 2 Ev  — cv.  2.0  Dans  le  coefficient 
de  l’argument  2 ZV-t-cv  011  conservera  , parmi  les  quantités  du 
septième  ordre  , seulement  celles  qui  sont  comprises  dans  une  de 
ces  quatre  formes,  savoir  /.«»*,  A".ctnm*  , A'" . e’  ni* , A,r . ef  nv. 
3.°  Le  coefficient  de  l’argument  oEv-\-2Cv  doit  être  développé  de 
manière  qu’on  puisse  avoir  dans  Su  le  terme  du  sixième  ordre  de 
la  forme  A .e'm\  4-°  Dans  le  développement  des  coefficiens  des  deux 
argumens  aEv+c’mv , ïEv — c'mv , nous  conserverons  les  seules 
quantités  du  septième  ordre  qui  sont  de  la  forme  B.t'm'’,  ou 
B’.te'm-,  et  toutes  celles  des  ordres  inférieurs.  5.°  Le  coefficient 
de  chacun  des  six  argumens  cv-t-cmv  , cv—c'mv,  2 Ev-t-c'mv — cv  , 
2Ev  — c'mv — cv  , zEv-t-c'mv+cv  , zEv  — c'mv-^-cv , doit  être  dé- 
veloppé de  manière  qu’on  puisse  avoir  dans  l’expression  de  du  la 
partie  de  ces  coefficiens  , qui  est  de  la  forme 

et\Cm- 1-  C"m’+  C" mW  Cm-). 

Nous  connaissons  déjà  les  trois  coefficiens  numériques  C' , C' , C"  $ 
mais  il  est  nécessaire  d’avoir  , à l’égard  de  ces  argumens , le  terme 
du  sixième  ordre  représenté  par  C .et'  ni*. 

Tome  lit  1 » 
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On  verra  par  la  suite  , que  le  choix  de  ces  termes  est  déterminé 
par  la  nature  des  séries  qui  composent  les  coefficiens  de  ces  argu- 
tnens  dans  l’expression  de  3nt  ; et  par  la  nature  des  séries  apparte- 
nantes à d’autres  argumens  liés  avec  ceux-ci , comme  cela  a lieu 
pour  le  coefficient  de  l’équation  annuelle , et  l’expression  qui  déter- 
mine le  mouvement  du  périgée. 

Les  argumens  , dont  il  est  ici  question , ayant  été  déjà  considérés  ; 
en  partie  dans  le  septième  paragraphe,  et  en  partie  dans  le  huitième 
paragraphe  du  cinquième  Chapitre  , il  faudra  avoir  sous  les  yeux 
ces  deux  paragraphes^,  afin  de  mieux  comprendre  la  marche  tout-à-fait 
analogue  que  nous  allons  suivre  dans  celui-ci  ; où  il  s’agit  de 
pousser  plus  loin  le  développement  des  mêmes  fonctions  , relative- 
ment aux  douze  argumens  sur  lesquels  porte  la  recherche  actuelle. 

3i.  Les  termes  de  3s  posés  dans  les  pages  204-207,  221  du  second 
volume , et  ceux  de  la  même  fonction  qui  viennent  d’ètre  déterminés 
dans  le  paragraphe  précédent  donnent  j 
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Sm  S%m~*~5l2nl  îme  -+"  16 "*"20Î8,n  128 m 64  171  e | 

21  t 11  22i>î39  % 1593  j • 9 j • 6/o3  ■ n 15  % t% 

-hr"*£  +rnssm-i!âme-siim'i+ïmmt 

-+* K me  y - fiï mi  - 55 me~  m mi  - 55 mh  - i,n  (*  -E  ) 


COS  2 Ev 
COS  iEv  — cv 
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cos  iff+cW  «yj  § « me>_ .*  mi»  | 
lEv—c'mv  «V {-  J»»-gOTV5|imï_’me*+^».«'*(. 

En  faisant  le  carré  de  ds  on  y trouvera  les  termes  suivans: 


cos 


Produits  partiels  de  la  fonction  (Js)\ 
Multiplicateur  Produit 


f cos  lEv-hcv  e/'  | 

{ 1 m'-*-  â m'-  m m') 

cos  lEv—cv  ey‘  | 
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2sinzEv-gv 
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2 sin  lEv — icv-¥gv  e‘y  ^ 

1S 

Um 

) • . • . {cos %Ev 
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Donc  en  réunissant  ces  deux  parties , on  aura 
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COS  2,cV-4-C  IHV  £'/  ; ' 


j 3 » 3 f% 

1 + 4 "le  — ^ ms 


cosiEv—c'mv  17 


f 7 /6S  27  19\  , / 5 27  27  _ 87  \ 

, ,1  8"*  \,frl  64  32  / * 256  S12  + 2S6  — SÏ3,T 


, 7 , 123 

J—  4 me-*-  Ü4  mi 


En  multipliant  la  valeur  de  25,35-4- (ds)* , posée  dans  les  pages 
33 1-334  du  vol.  a,  par  2 cos  2gv  7'  ^ — ||  -+•  7’  ^ (Voyez  tome  L“ 

p.  2^5  et  27;  ),  on  aura 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIÈME; 


93 


(b'y  £ 2 sK  8s  -+-  (8s)'  ] 2 COS  2 gv 


145  a 45  ■ a 4095  j , 45  t , 

” Ï28 ,nt  SÏ2 ni  7 8Ï92 m ? ~ôi  me  t 

225  . 45  . SIS  , 

"+■  250  m £ 1 258  '1l  t 512 

cos  2 Ev—cv  t/ ( ^ m'-/1  ^ 

cos  lEv  -t-c'tnv  c'y'  ^ ^ rny'  'j 

cos  lEv — c‘mv  c'y  mY ) • 

En  prenant  (Voyez  p.  223  , 33 1 , 333  du  vol.  2) 

as,5s-+-(3s)*  = cos 00  (n§wV)  ■+■  cos  1E0  y ^ — | m) 

■+■  cos iEv— 2gv  y‘(  | m ^ cos ^Ev—igo  y'(— 

et  faisant  le  carré  on  aura  le  terme 


O.fe-i- («*)*]’  = COS2E0  /(-£“! ï§i  = -i§i)'»V. 

qui  donne 

(O c0S2£V  v,(-Jt§5"*V)- 

Les  trois  fonctions  (a'),  ( b '),  (c')  , que  nous  venons  de  dévelop- 
per , donnent  ( Voyez  p.  2y5  du  L"  vol.  ) 

«■-  (-Î+Ï  /-rar)(-,)+(»')+W 

Cette  fonction  entre  dans  l’équation  différentielle  en  Jw  multipliée 
par  (Voyez  p.  277  du  I."  vol.).  Or,  nous  avons 
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— 7 ( j;)  =—  ( 1 -H 1 « V 7*-t-«V  j e*  ■ ï*  ) ( i 4-  y /«*-  * • m‘  -+- 1 WiV  ~ my  ) 
£ Voyez  tome  L"  page  278,  et  tome  second  page  a43  ) ; partant 
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E11  substituant  au  lieu  des  fonctions  («'),  (i'),  (c')  leurs  valeurs» 
il  viendra 
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| /117  9 15  f 71  \ , /138559  , 819  ^27  206959\m5 

I \2»6  256  256  512/  m~t  B2?6ff  2018”*”  16  32768  /™* 


27 

45 

17307  V 

) t» 

1 

a 

+ 

a 

h 

: 204Î"/ 

m ê 

4095 

43 

819 

9 

. 45 

•785  V 

j , 

”8192 

”**258 

4096  1021 

■*”ÎÔ96  = 

2ÔÎ8  / 

m 7 

9 

9 

3129 

6903 

\ mV_ L-/ 

45  45 

185  V 

32  16 

512  — 1024 

iine  + 1 

82  16 : 

— 32  j 

45 

315V 

1±  % 

/45 

45  27 

9 9 

297 

128 

'■m)nu  /-*- 

\64”*” 

128  ”**61  ”*”  32  ”*”  16 

— 12l 

/ 873  v v iwi  \ . ,1/  u ioa  , * 

( mu.  ■ ! « t 7?  km,  I me  mi  *■  « ,,  ai  li 


9 2601  V 


\ 1024  ”*”  8 ”*”  16  1024  / 


117 


135 


m' 


128' 


cos  ?.£V — cv  ey 


i 45  45  225  815  9 387  V , 27  ,,  „ 

V2»6”*”Ï28  1021  sli  iüS-  Twi)™?  ~“ïim  v J J 

( ®m,.27  /2229  9 _2S!7\  . 1 

i'»+Tfl,+(lï+ï-m)M  j 

/21  9 89V  , , /3  45  9 87\  , , 15  , 

\T*l=T)m  c “(ï^ïS  Ï=Ï6/W  ^ ) 
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„ ,1  3 , Il  , /B83  3 38»  \ 4» 

c osiEv+cv  et  j-  si»  g:nt  * — 1 

1 9 43  , /2421  9 2709  \ , 

ïém-*-6ï"t-*-{  llM  55=  Û»2Î ) m 

\ 8 16  16  / nle  i&m  E (lM^Ol- m)"17 

r 21  57  . / lit  21  561  \ , 

ïë"1-»!"*  V ÎÔ2Î “ 53  ~ ” Ï521  j 

j /21  21  63\  , 369  „ /105  21  147\ 

[—  \T~ÏÏ-Ï6)me + mmi  + — 


cos  iEv — cmv  «'y* 


32.  Développons  maintenant  les  différens  termes  qui  composent  la 


fonction  g tu.  Pour  cela  on  fera  d’abord 


q /*V\’  , ,/  0 8 9 A 

| (— ) = coscv-q-cmv  et  ( — j — ^ m — g m ) 

t t / 9 8 9 s\ 

. cos cv — cmv  ce  I—  I 

(Voyez  la  page  348  du  I."  volume). 

Ensuite  on  formera  les. produits  partiels  suivans  , en  observant 
qu’on  doit  prendre  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  35o 
du  L"  volume  , et  ceux  de  — dans  les  pages  752-755  du  vol.  a. 

Ul 

Produits  partiels  de  7 r 

Multiplicateur  Produit 

j cos iEv 

cosov  | cos  oEv—cv  e nu'1—  m't‘^ 

| cos  iEv+-cv  e ( gî'71’*'’) 


Digitized  by  Google 


Produit 


96  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  ...  . icorcv  c^3-4-¥e*-t-¥«'*^ 

! cos  co  ■+•  c'mv  et  | 


co s cv — cntv  et 
cos  lEv—cv  e 

cos  oEv-t-cv  e 

I 

cos  2 Ev 
cos  2 Ev 


3,  19  1 » » 19  «.  . O* 4 

./» -4-yTO  — — lü"le  T "l 

-j. ni'  <',-|«‘e,-w'Hï+ïff,V+ 


4; 


64 


27  . 


2/  1 >•  1 

T,ni 


ïwe' 


771  ...  39193  1 . 9 . , 

-m  e -4-  -..,  m e — » me  7 


"82  ' 


) 225  . „ 225  , 

(— Ï«,HC  ‘ 


512 

, 40.» 
"ET* 


(—  ¥mV— 


/ cos  2 Ev— CO 

e\ 

COS  2Ev-+-CV 

e\ 

S»V) 

C0S2Ev  -H  2CV 

C*l 

r 27  .\ 
8 m ) 

COS  2 Ev-trc’mv 

Çme*4-|/»V) 

cos  2 Ev  ■+■  c’mv 

[ T6wV.) 

cos  aEv—c'mv 

( Tme-*--Wme 

cos  2 Ev—c'mv 

( Te nie) 

cos  2 Ev  -i-  c'mv  — cv 

1 

es 

/ 3 . 19  A 

cos  2Ev-b  c'mv  ■+■  cv 

et 

1 

M]  CO 

g 

cos  %Ev  — c'mv  — cv 

et' 

( 21  , 399  ,\ 

[ T "l  F m ) 

^ cos  oEv  — cmv+cv 

et' 

Ï-) 
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. , , CHAPITRE 


striiuiL. 


Multiplicateur  . . 


cos  iEv c'mv 

cos  iEv — c'mv 

cos  iEv 
cos  iEv 
cos  iEv — cv 
cos  iEv  + cv 
cos  2 Ev — cv 
co s iEv  ■+•  cv 


cos  iEv  -+•  c'mv  -+-  cv 
^ cos  2 Ev  — c'mv  cv 

Multiplicateur 


. i cos  c'mv  t — 

i / 

9 , !7  ,,  J7  , 135  , 1 


135 

+ 

. . 1413  , , 9 , , 

n -^-nss-ni  e — Tme 


1 „ , . 1113  , , 9 

r,6f  + »'Be-ï' 


- f 9 \ 57  s .27  » 185 

, “ m‘<  *+-6Î  me 


j_16.™<+^8mv_»mv 

' ! 

/ 9 
\ 8 


57  j 185  i fj 
hg2 m £ - fri me  £ 
1197  , „ . 63 


i mt“ï 


- /ne 


-•) 

•■i 


i 

r iss 

117  , 

e\ 

t ÎTm{  “256™ 

*.) 

f 81  , 

V 

«1 

(“Si"11  , 

) 

_ J 

r 815  „ 

14211 

e( 

rnmt 

256 

met 

t 567  , „ 

c< 

HÂm  1 
i 61 

) 

CV 

> 135 

2313  , 

117579 

es( 

“l2m- 

TT  m ' 

2018  ‘ 

cv 

e£'< 

r iss 

2313  , 

117579 

-»2  W“ 

~Wm  ' 

2018 

«■) 


'■(  s--) 

■'(  S»*') 


2 cor  2gy  7*  (—  | ) j cor  iEv 


Produit 

(-  âm/) 


2 COS  2CV  e' 


'(-!)■ 


cos  iEv  ■+•  2 cv  c | m'  ^ 
135 


me' 


cos  iEv+cv  — gj 

cos  iEv  — cv 
cos  iEv 


2813  , A 

met 


m 


Tonte  III 


/ 405  ,\ 


si 
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Multiplicateur  ....  acosco-t-c'/w  et 
( cos  lEv-i-c'mv 

I coj  a£V — c'mv  «'  ^ m’e’j 

1 cos  lEv—cv  e ^ ^ mY’^ 

/ cos  a£V  ct>  e ( mV*^ 

jcosa.£V  ^ ~ meV*  ^ 


y cos  lEv — c'rnv  - 
Multiplicateur  . . 

I cos  lEv — c'mv 
I cos  iEv-*-c'mv 
1 cos  oEv+cv 
>,  cos  a Ev — co 
1 cos  2 Ev 


,( 

27  A 

«( 

Tm) 

/ / 

27  . . 

171 

c,( 

Tm  -t- 

16 

2 cos  co  — c'mv 

et 

1 1 , • A 

m +jra  ^ 

, / S7  9 \ 

(t~4 m) 


40S 

. 6939 

18S  , A 

64 

"le'4*2Ï6 

me  — 

nme) 

243 

• . . \ 

.... 

64 

met 

27 

16 

m t J 

189 

* t*\ 

16 

m c 1 

4 OS 

» «A 

64 

me  £ ) 

27 

A 

27 

. , 171  , 

9 1 

8 1 

m+  lô« 

-îm 

) 

Actuellement,  si  l’on  fait  (Voyez  vol.  a p.  34o) 

$£(a'i/)’]  = dnt . isinc'mv  t | m^ 

on  obtiendra , à l’aide  des  termes  de  ini  posés  dans  les  pages  84o* 
842  du  second  volume. 
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d [<*'«')']  = COS  iEv+c'mv  ï(— 


cos  iEv — c'mv 

* > ♦ 1 * J - \ - • 

cos  %Ev 

(-  «"■'■“)  . , 

r /.  .i  i 

cos  iEv  - ;>!>  :;7 

(-§""■)  ) \ 

) ,!,  « 

cos  îEv—cv 

-„•(  ; 

oo  s a Ev—cv 

( Tme  ) 

cos  2 Ev-bc'mv — cv 

/ / 45  « 8üS  j\ 

et  g*  m) 

cos  iEv  — c'mv — cv 

f - J - S 

el  V TWlH_l3  w )* 

En  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 

V ' • * / 

+ e(-£) 

on  aura 


, 1 

1 

1 .» 

‘ 9 »[(*' 

__ 

' Ç • 

'■■"J  l’î 

2 u 

< — 

cos  iEv 

**.  \ 
~ i 

f-  *31 
\~~Wi f~ 

64 8 \m  i 

cos  iEv  — cv 

)\ 

€ 

)_«_ 
1 16 

105  75  r - , * 

lïï=-Tlm£ 

cos  2 Ev -b  c'mv 

£' 

f 83 
i“  55  m 

59  , . /135  185 

-ïcm  + (w+'ï>J  = 

405 \ 
Ci) 

mVj 

cos  iEv  — c'mv 

t 

( 83  j 

i S2m' 

. 59  , Al  35  185 

’+~lÿm  \ 64  ■*“  32  — 

405\ 

m ; 

imV} 

cos  2 Ev-hc'mv  — 

■cv 

es 

i“Ï6m 

/8SS  9*  189  \ , 

6Ï  ^6l  — 

i 

cos  iEv— c'mv  — 

* % „ 

cv 

es 

i 45  , 

f \¥  0*  — 10 

i- 
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Enfin,  si  l’on  fait  ' --‘k  • » '■ 

M^ÏCiï=  3(i-h3VcoîcW)(^)‘, 

i.  ' » . 

on  trouvera , au  moyen  des  diflerens  termes  qui  composent  l'expres- 


«ion  de  (7")  (Voyez  p.  770,  771  du  second  volume)  ; 

3 1 ~ coscv+c'rm’ 

16S  . 185  75)  1 

e‘l  Ta  "*■  le  = T 1 m 

COSCV  — c'fov 

e,\  hT+Ts^T}"1 

/ . ' .... 

cos  a Ev  -+-  cmv — cv 

ei'(_«TO») 

cos  1 Ev — c'mv—cv 

./  1*9  i\ 

e*  (-!*""  ) 

eos  lEv-t-c'mv 

cos  iEv — c'/nv 

-,y-  9 , 405  , 

* (—  i-M+ei™'  )' 

Cela  posé  , si  l’on  observe  qu’il  suffit  ici  de  prendre 

3 /vu'y-i»u 
“■*  S6  v \ ^ 

il  viendra 


*i.w  .-r  •.*  v 


;.r(2)  • • *tv  ^4  *?“1  ******  } \ . 

‘ . ' • * ~ - » * » - / * 

coscv+âmv  et1  | — * -“f  | /«’-+-  ( ^ ® = ^ ) '«*  j 

coscv — c'/nv  a'  {—  = 
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27 
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\ 
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83 
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32 
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l b*  Y* 
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/?Hh 
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\ 64  H 
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32 

64  — 

15  405  45  \ 
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f / 9 9 135  \ , , 
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Ü\ 
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82 
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32 
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m*  — 
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81 
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201  \ 
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/27 

2313 

15 
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14211 

27 
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75 
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256 

16" 

*■  16  ' 

~T~m 

cos  zEv-*-  cv  e i 
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t«>  » . / 45  185  225  \ 
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27 
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9 
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33 
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27 

'y 
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-( 

64 
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/U  27  1413  9 6939  185  243  403  405  !059\ 

\64  Î8  256  — 4 + 256  * 82"W*1Î4  ■~W=_3r/)'',‘<:‘ 

( « / 57  33  195  \ , 27  , 
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COS  iEv  ■+■  2 CV 
cos  iEv-v-  c'mv  — cv 

sos  iEv  — c'mv  — cv 

cos  2 Ev+-  c'mv .+.  cv 
cos  a Ev  — c'mv  ■+■  cv 


27 

9 

48 

) » 

T~T  = 

S 

ni 

135 

m — | 

/S 

2313 

27^ 

48 

2183  \ 

32 

U4" 

UT 

“T+ 

16  — 

w; 

/ 117579 

19 

171 

9 , 

ISO  , 

81 

\ 2018  8 16 

+ 4 + 

Te  4‘ 

16 

—*  ■ 

135 

/il 

2313 

27 

15 

177 

32 

m -t- 1 

la  ei 

8 ■+'l6  — 

! — 

128 

139728  \ , | 

-sers-  ) ni 


rn 


et 

/ 899  117579 

+ 1 

t 

+ \ S 20f8  ' 

^ 16 

r ( 

81  27  8 

141  ) 

et  j 

82 "'"T  2 — 82  i 

m% 

1 ( 

21  81  27 

525 

et  | 

2 8 — 

1 32' 

m% . 

9 189  189_lt06l\  , 

+ ï ■*"  16  16  — 2018  ) m 


33.  Comme  nous  suivons  ici  la  marche  déjà  tracée  dans  le  para- 
graphe 8 du  cinquième  Chapitre,  nous  passerons  maintenant  au  dé- 
veloppement des  différens  termes  qui  composent  les  fonctions 
R,—  R-*-iR,  R-,—  Ry-+-iR'.  Et  à cet  effet,  voici  les  valeurs  de 
R et  Rr  qu’il  convient  d'employer  ici  ; 


«/■  « * 


eV 


-5e '-♦•sr -*-«*-*- Ï sc“* 

l-J.m-îf’+y  t'*H- 1 m5- 1 me' 
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sin  lEv^-cv 
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875  i 83  » a 
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sin  iEv  -i-c  mv  t'^ — | | c*-+-  ^ t'*-*-  | »vj 

• r , t ( 2t  21  , 869  „ 189  , 

simLv—cmv  il  T ~*~~ïe  — W‘  — x,BC  / 
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tin  iEv—c’mv 
simEv-hicv 
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_cv  «'( 

Wet'(  I-®"1) 

21  , 68  \ 

T *t"T  m) 

e‘(  y — ^ m -4-  8 . w‘  ^ . 
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r o3 


-cv  e« 


coj  iEv 


cos  iEv  — cv 


cosiEv+cv  e 


8 8»  15  ,,  3 » 15  » /»  S , , 89 

Ï-HÏ<-T‘  -*-SÏ“Te  £ -8eV+32‘ 

/ - J I^A  l o 1>  5 , , 
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l — \ -+-8.  m — j e‘- 


32  ' 16 

T £ 4 m 


f 4 ~ 4 C‘*-82£  — lïï-4-  ï we} 
21  .*1  » 369  „ 21  , 189  , .1 

* I T-+-Te~ijî‘ — rme  f 

-CV  ce'( 

„„  63  63  189  i\ 

-CV  et  — ) 

hcv  e»  ( g - r m j 

hcv  e«  (-ï+ïm) 


cos  ifc+tW 
coj  ïjE’v — cW 
coj  iEv-^-c'mv 
coj  2£v — c'/nv 
coj  2 Ev-t-c'mv 
cos  iEv  — cmv 
cos  iEv  + icv 
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9 45  , , \ 
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En  jetant  les  yeux  sur  les  pages  260  , 336 , 33j  du  I."  volume 
on  reconnaîtra  l’origine  des  termes  qui  composent  cette  expression 
de  R ; pourvu  qu’on  ait  soin  de  développer  les  termes  multipliés 
par  après  y avoir  fait  c=i — — ^/n!.  A l’égard  de  l’expres- 
sion de  Rr , il  faudra  consulter  les  pages  267  , 353  et  354  du  !•" 
volume  ; et  de  plus  observer  , que  les  termes  du  cinquième  ordre 
qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  pages  353  , 354  dérivent  du  déve- 
loppement de  la  fonction  | <7  (-77“)  cos(  w — iv’). 

Produits  partiels  de  — 6 y . ( ( w — 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  336,  337 
du  I."  volume  ; et  ceux  de  ^ dans  les  pages  752-760  du  vol.  2. 

Multiplicateur  ....  i“*siE\>  ^ — 3 — 6e*^ 


iEv— cv 
zEv-t-cv 
iEv-+-crnv 
2ZV  — c’mv 
aZ’i’-t-  2cv 
2 Ev-+-  c'mv  -4-  cv 
iEv — cW — cv 
2 Ev — c'mv-t-cv 
lEv  -t-c'mv — cv 
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n (—  -g -m gj-m—  J 
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— (cv — c'mv ) 

— 2 Ev 

— (a  Ev — cv) 
—(zEv-t-cv) 

— (lEv-t-c'mv) 

— (lEv — c'mv ) 
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a11* iEv+c'mv  t'( 

e os  \ 


Multiplicateur 


. . a 


a Ev 

_ 

a Ev — cv  e 

/ 27  ii  2867 

( ïB mi  m 

mV‘) 

îEv+cv  c 

/ 27  „ . 3483 

» /i\ 

( ïb"*=  ■‘•wr 

m e j 

, »/ 

43  771  . , 

30103  A 

cv-t-cmv  et  1 

Um+Mm  + 

■ 1024  m ) 

27  , 99 

[cv — cmv)  et  1 

— 16  OT  — 32  m ) 

(a£V — ctnv)  1 

(-!“•) 

, „ / X ,/  2ÎÎ  1 

(iEv — cmv — cv)  est  — m 

) 

“aJEV — cv  e(6-*-6  m^ 


a Ev  ■+■  cmv 

, / 27  , 2867  , , 27  , , 

« (“  ~fme 82  ™e~Tme 

iEv  — cmv 

t'  ( ~ me'+  mV+  Ç mV 

2 Ev-k-cv 

e(  S.mV) 

nEv-t-c'inv — cv 

es'^ — 9./»*—  9,m’  ^ 

iEv — c'mv — cv 

es'^—  9./»*— 9.m’^ 

— (cv-t-cW) 

es'  ^ — 8 . m* — ~ m5—  3 . m1  ^ 

— (cv — c'mv) 

et  ^ 21 . m‘-t-  ^ m!-t-  21 . m!  ^ 

— (iEv  + cv) 

e( — 3.m‘  ^ 

— iEv 

/ 225  , A 

-ïïffle 
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Produit  Produit  Produit 
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Multiplicateur  ....  a™  a Ev+dnw—cv  m) 

Z ^Ev-cv  *(  | ) 

— (w  — c'mv)  et  (—  3 . ni' — ™ m — | m’  ) 

Multiplicateur  ....  a ""  iEv— cW— cv  et’(n+™  mJ 

Z iEv—cv 

a£V  (— î|?/weY*) 

-(w+cW)  <?£'(  SI.  »»*■+• 
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Multiplicateur  ....  i lEv  + c'mv  +çf  et'  ^ — 3+^m^ 

2*Ev  + cv  e(  IwV‘) 

zEv  ( ^ me't 

ct>  -I-  c'mf  et'  ^ — 8 . ot* — ^ »*’+ 1 m' ^ 

Multiplicateur  ....  j™i£p-cW+cc  et'^îl  — yot) 


' sin 
l cos 


lEv  + Cf 

/ 63  . \ 

e(-Tm«  ) 

iEv 

Cf  — C/TIf 

et'/  2l./«'+i|?m! 

. 63  , 

— Jm 

Multiplicateur  Produit 

*Z2Ev-3gv  ?*(-!) ^isï4)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne  , 

(a)  ...  . 


cf+cmf  et 


— (cv-hcmv)  ev  ' 


-Gq 

(aiV)J  sin 

U(4  COS 

(îf — 2f')  . 

3 u 

* 

= 

• 

(lftï 

43  165\ 

m — » 1 

(4737 

771 

21  + 3 = 

1407\ 

l 8 - 

us  \ 

i,  64  — 

' 64 

32  J 

/ 62961 

39193 

399 

4-21  + 

19 

3 

140203 

\ J 

{ 236 

1024 

- 4 ■ 

2 “ 

2 

“ 1024 

)m 

/ 189  27  „_2K\ 

(,  1Ü  10  3-4--1—  g jm 


1 693 

117 

19 

„ , 133  , 

63 

433 

V,  32  “ 

32  " 

“ 4 “ 

"3+  "T  + 

T — 

4 
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IO9 


CP  — C /MP  CE 

I 

, , , .1 

— ( cv—cnw ) ei  1 

afp 

— afp 


( /815  45  225\  /39  5897  . 107I\ 


53971 

27435 I 

19 

A.  

, 3 

256 

’ 1024 

^ 4 

189 

27 

225  \ 

16  ' 

-ié  + 2i 

_3=^; 

1107 

99 

399 

■+•  21  - 

32 

“ 32 

4 

19  8 565  \ , 

3 3 — T / W 


i /63  9 27  \ , „ , , 

(Il 

27  189  189  „> 

i * 1 

I (t-4=t)",ï-H 

\ » 

t^ü  r=0> 

| me  e 

i 3 . 1053  s 9 j 

i • i 

( 765  225  1665  \ 

i t * 

1 iW  + TM,H-32,M 

v-( 

32  ~ 128  J 

| me 

afp — CP 


/ 189  27  27  \ „ 

( 16  ■**»—  2 ) ',iS 

/248*1  2367  9 , 63  755t\  , „ 3 IS\  , 

-(TM+®-s+rirr,+rrT)m{  i 

\32^  8 32  / c * ^\64^16  61  / ' 

f ri  \ | 225  j / 3153  „ 2Ô8i)  \ > ) 

-(afp-Cp)  c{  ëT/«+(  236  -3=250 

f / 189  27  27  \ „ * 

„ \ \ "TÏT  **"  îii  t)MI  J 

a/;  v> -f- ct>  e { v 

) / 16-569  3183  9 63  4119\  , ,*  /*  3 15\  , A 

( + (T28-»-T28+2-T  = ^r),«£  +(3-,-ï  = T)mC  ) 

-(afp  + CP)  e{-(^  + 3 = gZ)„,‘} 

/ 9 , /27  27  \ , 1755  , 

_ , , 2 ”*  "*"(l  y ~°)me  TS~nt 

2/lP-f-C/HP 

— (ufp-t-c'/np) 

2.zrp — c'/«p 

/ »-*  j \ / ( 21  3 39 1 • 

— (afp  c/np)  « { T — T=Tj  m‘ 


/ 1521  2367 

27 

3483 

A 

27 

V 82  32 

“T 

^ 32 

4 ' 

21  3 15 1 , 

T"  2=T|,W 

1 

9 » /27  27 

-m  -+-(T-T 

' 

= o 

i 

i » 1755  , 

)me wm 

/ 1521  3183 

+.HZ 

2367 

V 32  "*■  32 

^ 4 

32 

Digitized  by  Google 


Produit 


i io 


THÉORIE  DC  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


a£V-+-îcu  e'(~  lw) 


27  . i 

1 2367  „ 

1791  N 

k t ) 

ïm+( 

."ëî  9 

■tt] 

j 

f3483  . . 

1059' 

h 1 ) 

ym-( 

—K- J 

)m  | 

27 

/ 3183  „ 

1059  ^ 

[ > 1 

Tw-I 

(liT’4"9 

61  ; 

)m  j 

2 ZV  — cmv  — cv  a’ 


a£V+cW-cu  eC’\  ( 

/ 17*  t \ » j 157a  675 225  j j 

-(j Ev+cnw-cv)  « j TÏ8 -1-28=  3Î  i m 

/ 27  , /2367  „ 179!  \ 

j + 9 = -er)m  j 

[-*-  ( -2ï<r-9=-2iÿ-)m  ) 

-(a Ev-cnw-cv)  et  j m • 

Produits  partiels  de  1 5 «y  ■ '*B“  * (au — 

On  prendra  les  termes  de  ("p)  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume. 


Multiplie  a leur  . 

. . , 

sin  r /la 

. 2 2 L\>  1 

cos  \ 2 

s in  , 

cv  — cmv 

cos 

es’| 

( 405  s\ 

(“82  W) 

cv-t-c’mv 

ei'| 

( 945  A 

( 32"  m ) 

— (cv-hc'mv) 

et'| 

( 16  m ) 

— (eu — c'mv) 

ei'\ 

( 16  m ) 

•xEv 

1 

( yW  -t-  —j  , 

2 E\> — eu 

H 

( 225  , 6165 

V 16  1,1  **■  61 

95 


51225  j , \ 
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1 I 1 


sin 

cos 


î/Tv-t-cv 

e| 

( 235  , 6165  , 67S  , . 8375  , 

( le  m+~wn ~ï66m '<  +"mme  t 

zEv+cmv 

( 43  ,1125  , ,\ 

iEv  — c'mv 

«'1 

( 45  , , 1125  , ,\ 

( j®+  jj  me) 

a Ev  — c’mv  — cv 

et' 

/ 825  „A 
\ ~m  m) 

iEv  -+-  c'mv — cv 

et' \ 

/ 1125  A .• 

( ~wm) 

■ iEv 

I 

/ 15  4 03  5 4S  1 1 2025  * 

( Tm+Tm~tern'<  -ïîgme) 

•(2ÆV — cv) 

*1 

( S^rf-S-Y-S-v 

(2i;v-+-cv) 

«1 

(-Ï-) 

(î/Tv-t-cVwv) 

‘'1 

f 15  A 

rTm) 

(*Ev — c'mv ) 

«'< 

< 105  A 

t xw‘) 

(2  Ev+c'mv — cv) 

et'( 

' 675  A 

”32  ’ ) 

(ïEv—  c'mv  — cv) 

et'( 

< 2625  ,\ 

k IF  m / 

Multiplicateur 


Produit 


J un 
, cos 


2Z2£v-cv  e(-ls)- 


zEv—cv 

2Ei> 

■(2£V-+-cv) 

■ i£v 

(y.Ev—cv) 


e(_ 

HT*') 

c(“  T m'  ) 

/ 3875  , A 

e(  128  m V 
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2 î£v-fC/?W  é 
COI 
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[Z,  *Ev-*-cv  e(-«.i»'-Ç/nV) 

*Ev  (-¥«’«') 

— (a/ïV  — et»)  — T OT*  ) 

iEv-*rc'mv — et»  ei  Wm  ) 
■xEv-ircniv  t ^ — T m' — m e ) 

— (lEv—c'mv)  i ^ ^ 

— (a Ev—c'mv—çv)  e*  ( — lï  w>) 

ri  i t ( 1575  j\ 

2 Z;  y — c/m>  — ct>  ec  1 1 

J7  J •{  105  * 23625  , A 

iEv—cnw  il  -5- m "*■  "aïS" m e ) 

— (2 E\Hrc'mv)  m'^j 

— (a Ev+dmv—cv)  ci  ( -35^  m’)- 

La  réunion  (le  ces  produits  partiels  donne 

(*) ,5-?V«!(w-i,,)-k)  = 

cv  •+■  c'mv  et'  ^ ^ r/i’ÿ 

— (tv-*-  c'/m>)  es'  ^ /n’ÿ 
cv—c'mv  ei(-~,n') 

— (cv— cW)  « ( ~ w’) 


sin  p i t / 105  \ 
5 coe 2 Ev-cmv  e( 


sin 

cos 
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SM 

cos 


CliAPlTOK  SEPTIEME 
337a  ( i . 95  i 4a 


) 1 3 


Ï422.Î  223  223  89823\  , ,> 

T g--Tîÿ-)me  j 


,s,  I 

?*?  ni  A-  ( <Ü!J?_  15  — 5206  \ . 0 

iu  Ti  i3—w)m~mm  V 

] ( Süï  3375  3375  \ , , 

rU — 

( 82s  ■ /G70â  15  622»  \ . 67»  , ,1 

e)  iini+{l ST “T  = TT) » “ Eèm  7 l 

j /8375  3373  10123  \ , , ( 

l~\m+-isr=-isr)m  f < ) 


2,ÉV — CV  C 


— (aÀV—  ci>) 

(••• 


a£V-+-Cl> 


Ç„V^!ÏÏ5- 


.!  - - 
J /3375  3375  8375  \ 

l \TÎ  IW—Ta) 


/"•"»  «ç 5205 \ , 675  , ,1 

V"ST  -|S=  6r)"l  “i56W  V 


— (aÆV-Hcp)  * 

e! 

i 133  1S  2*3» 

!“1T“T  = — ÎTÎ“ 

Ù 

•xEv+c'mv 

‘1 

/«  1»  73  \ . / 

1123 

-53 

— (lEv-i-c'mv) 

‘1 

185  15  75 1 

8 T—  81, 

i Ev — c’mv 

. \ 

— (a  Ev — c'mv) 

‘'1 

V.  ) * 

/ 45  105  195  \ . 

la ••+-T  = — )m  + 

/U25 

("3TH 

«'i 

105  15  195 1 . 

"1 — T=-rim 

f 

îEv+c'mv  — 

CV 

1 m3  ' 

i 

— (2  Ev+c'mv — ci/ 

!"*’  ; 

’Æv — c'mv — 

CV 

,1  825  1575  , 

i "82  -+~  ~g2~  — /S  j 

f 

1 

1 tn 

— (2ÆV  — c'mv  — 

-cv) 

„ < ( 2625  225  j 

et  1 '32  12  ~ /S  j 

!/«>.  j 

1 

2bm<  III 


|5 
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Produits  partiels  de  o £(a'  u)  ^(av — îv')J 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  33 1 du 
I."  volume  j et  ceux  de  3nt  dans  les  pages  838-846  du  second  vol. 


Multiplicateur 


Produit 


-C-2£V  (m)- 


et'( 

35  , 1775  ,\ 

— Tm  #1  ) 

ct>  — c'mv 

et'( 

; ï-r+S-0 

— (cv— c'mv) 

«'< 

; 7.m>) 

— (cv  c'mv) 

e«'| 

r m>  ) 

%Ev~-cv 

«1 

r 405  A 

ïEv  + cv 

e 

/ 105  A 

(-  32  m ) 

2 Ev -h  c'mv 

c'i 

(-  « m -+-  Î6 

a Ev  — c rnv 

i .i>t 

«' 

( *•»— HT  ■»'■+■ 

a Ev — c'mv+bv 

et 

( !“•). 

27  *»\ 

¥me; 


\ * / 

, - ,/  9 , 1329  ,\ 

iEv-*rc  mv—cv  a I — ^ m m ) 

a Ev+c'mv+cv  et'  ^ 

ïLv—cmv—cv  et  l î,n~*mJîm) 

( S»‘)  - 
( Ï-)  - 


— 2£V 

— (2.ZÎV — ct>) 
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cv-t-cmv 


■'!  \ . 
• / 


— (cv — c'mv) 

» . i 

— a™  — (a/Tv-t-c'mv)  * ïm)— ^ — a£v 

a£V-h  cv> 
2£V — cy 


-srI-(j£v-cw)  £,(  Tm)-< 


— (cv  -h  crm1) 
a Ev 

aEv — cv 
aEv-t-cv 


-2Z-(2Ev-cv) 


1 1 5 

/!£ 

\10 

. . 285  ,\ 

) 

Cî'l 

(- 1 ) 

1 

(-!»•■") 

«1 

(-fi 

e 

(- IV'*V) 

31®  * 598>i  j\ 

Tg  m — -gT77*) 

e*  i 

( T m‘  ) 

(-“»*■■■■) 

e 

e 

* e * 

( ° ) 

» et  * 

(-  ) 

sm 

cos 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

*•[(«' «7  iCw-wOi- 

o 


,/  143  ,\ 

c mv 

‘(-  32-771  ) 

«y  209  , \ 

c'mv 

'\(  "81  / 

,1/  33  13 

cv-f-c'/wv 

e£  l(-T^Ï6= 

; ■']  *w\.  ■ 


(*)  Cos  deux  termes  sont  nécessaires  pour  la  formation  du  produit  suivant  : pour  connaître 
leur  origine  , consulter  la  page  î85  du  second  volume. 


Digitized  by  Google 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


ï t6 


si/l 

cos 

— (cv  -t-  c'mv) 

, 1 . 21  19  » 1 

et  j_  1 •+'Y=T  i m 

i 

i 

cv — c'mv 

,(/lS  815 

e£  i\T*“  16  10  ) l~*"\S‘i 

3983 

“6 T- 

5955Y  , j 

--or)'»  { 

— ( cv  — cW ) 

,1  _ 1 18  i . , 

« i 

2 Ev  ~ 

1 68  3 83  1 .» 

> 4 4 — Si 

— 2 Ev 

/ M3  \ 

V 256  1 ) 

o.Ev—cv 

* / 

1 405  , / 189  9 99  \ 

e 1 TSSm  V I*  16  ~ 8 ) 

mV*  j 

•—(2  Ev — cv) 

e(  Tw‘) 

2 Ev-hcv 

e 1 82  m ( l»4*  10  “ 8 / 

fflV*  [ 

/ 

oEv+c'mv 

l' j — 3 ./«*-(-  -(j.’  m' — 28-  m'c  J 

t 

•xEv—cmv 

t J j me  j 

2 Ev-t*c‘mv — cv 

,<  9 » / 1329  - 1137 

« J-  ï"l-(-5F-6:=-82- 

)™'l 

iEv — dmv — cv 

— » 

e,j  ^(^-6=f 

)”T 

*■  V,  . “*  . * 

/ 

oEv+c'mv  -+-cv 

«'(-  \m') 

l 

• 1 

:«  • ...J, 

2 Ev  — c’mv-\-cv 

ei'(  ïm*)‘ 

Le  produit  de  cette  fonction  par  2 cos  cv  e ( — 3)  donne  les  termes 


suivans  j 

1 ( ^ ; — f • 

*'  >■' 

sia  t 

cv-t-c/nv 

cos 

,/  !«9  , \ 

“(  Hî  ^ ) 

* — • 

— (cv — cWO) 

. ,/  129  » Y 

ee{  Ta  m / 1 

T».’  ’ -**  ' ’ * 

cv—dmv 

,/  627  , Y- 

ec  ( ) 

!..  : .*.  •:«  : . > 

— (cv  -+-  c'/wv) 

e,  < 17m  ) 

;.ï  -.*•  -V 
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ny 


sut 

cos 


(«) 


iEv—cv 

c( 

a£V-t-cv 

•( 

>■«») 

îfv+c'mv 

Tme  ) 

a.£V  — c'mv 

Tme  ) 

a üv  -t-  c'mv 

87  «v  \ 

4 me  ) 

a-Ê’v — c'mv  ) — 

27  , ,\ 

Tme  j 

a£v+ c'mv — cv 

et'( 

0.  m‘  ) 

a£i'+c'mt'+çv 

“'( 

0.  m‘  ) 

^ V ' 

3Æv — c'mv  — cv 

et'(- 

9.  m‘  ^ 

\ 

aJE’v — c'mv-+-cv 

. * ’ 
r 

e£'(- 

9.  m*  ) ; 

‘î 

»_  »[( 

» <\|AA 

a u y 

/ COJ 

jji.  w*.:.  : 

(2t>— 

2 7’ 

18,4 

lit  ï 

T I 

;t, 


au  n'  + cmt’ 

v • I 

— (cv  ■+■  c'mv') 
cv — c'mv  ' 

, — (cv — c'mv) 
ïEv 

— a£V 


379  /979S  «2®  8070  \ ,) 

“ i -52  W— SÎ=TM  )m  } 

, - I 57  627  1083  1 3 

C£|  T-<-35-=-82-j"1 

765  687  15857 \ ,, 

-'i  h' 

(~ 

( SS"5) 
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iUi  r« 

itv  — cv 

COS 


«(  “»') 


i ISIS  , /99  297  195  \ ,„1 

e î ~6T  m ( 3 16  ~ 16  / 1 ( 

, I 9 , 2205  , / 27  27  81  135  \ , , i 

1“  î">+  3T">i+(T+T'-S  = ïï)"“  | 

, ( 9 . 2205  , /27  . 27  81  133\  , , i 

£ I 32  m \T+  4 Î5  l«)me  1 


( 1215  , / 99  297  193  \ , * » 

e\  -srm+(T— «=15-)'”'  } 

— {p.Ev  — cv) 
a£V+cc 
iEv+c'mv 
iEv  — c'/hw 

•±hv -+-c nw  — cw  e:  < — "g"*"9  = ~î  )'n — Wm  i 

îLv—cmv—cv  et  j 1 ^ — 9 =—  -g-  \ m ni  ! 

- V . . 1 ‘ • 

a£V-+*</#wf-w  es' j—  ^4-9  = y { m‘ 

zEv-c'mv-t-cv  es' j ^ — o = — ^ j m' . 

Celle  même  fonction  renferme  les  termes  suivans  (Voyez  p.  23a, 
368  (lu  second  volume  , 


sin  / 

OV  1 — 

cos  \ 

83  , 

üm 

)* 

sin 

cv  e 

«1 

/ 45 
8 

lEv^rdmv  t (— 

o , 

5 m 

) + 

lEv — c'mv  t'i 

( ÏW 

4AV  ( 

* V * 

33  j 
F6m 

) - 

•'  i ! "* 

; £Ev  — cw  e 

• - ' t 

’ l . . > “ .*■ 

/ 45  , 

( Tm 

Donc  en  multipliant 

ces 

termes 

par  la  valeur 

de  — i 

aura  ceux-ci  $ 

* \ 
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Multiplicateur  Produit 


r"  sÆV  / 

lco*  y 

83  t 

-g.  m 

un 

< 33  j \ 

j — aZV  ^ 

33  s 
T m 

l OV* 

CO*  ' 

( T m )*•-■' 

iEv  — cv  e^ 

49»  , 

CT  "* 

— (a£V — cv)  e(^ 

495  , 

64  m 

•iEv-*-cv  e( 

45  , 

T «*' 

tin 

'O,™  e 

( ?»•)••• 

1 

Jl^ 

£ 

1 

O 

■c 

fi 

4»  , 

T m 

iEv  ^ 

675  , , 

82  m e 

Hn  ïEv+c'mv  t'( 

cos  \ 

: i 

cv-hc'mv  es' ^ 

135  , 

T m 

”"a^-cW  c'( 

r ’•"*■)'••  1 

cv  — c'mv  es' ^ — 

135  , 

-g-  m 

i 

a Ev  (— 

33  < 

T m 

495  . 

wm 

zEv  + cv  e (— 

C42*-<v 


2Ev—cv  e ^ m4  ^ 
a£v  (— TRr"»'e‘). 


« 


8 Z 

4 . g q . ^ 


Jtra 

COi 


cv+c'mv  es' 

/ 135  , 

( Tw 

cv—c'mv  et'  \ 

( 8 m . 

2Ev 

1 (?- 
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,in  - lEv  ( 

tos  \ 

lEv—cv  ej 
— -(2.£V  — ct>)  e j 
aZiV-l-co  e j 


33  s\ 

¥m  ) 


493 

45_ 

223  1 

Cl 

T = 

' 04  1 

493 

43 

1213  l 

cl  -** 

T — 

64  1 

493  . 

45 

223  i 

Cî  + 

4 — 

64  i 

Enfin  il  est  clair  qu’on  a ; 

w •••  -Si*-'*?!  »•(-»*•) 

= £•»  (S-*-). 

* 3 , 

I . 

(/)  • • • -TŸ^-^;(^-^).^=--t^Ï^Xco*^ 

= £**»  (ïïr«*)- 


! % 

La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (a)  , ( b ) , (c)  , 
(J)  , (e)  , (y)  , prises  avec  le  signe  sinus  , donne 


sin  cv  -+-  c we  et 


163 

— Ï6m- 

/ 1407 

l,  Ha" 

223  375  1341 

■hT"4'¥T  = Tü 

y 

/ 140203 

433 

945  13»  8079 

1083 

133 

354659\ 

\ 1024 

'T"+ 

32  lü  T 128 

32  " 

‘ 8 

1024  ) 

srn  et’ — çmv  es 


[ 22»  - / 1071  . 22»  7CS  3807  \ , ) 

) /45G187  . 563  . 403  . 133  . 13337  . 741  . 133_786273\ l 

( \ 1024  "**  4 -*■  32  'f'TS"+"T2r",_  32  + » — 1021  )ni  ' 
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s in  lEv 


J + . , e-_  “ ^ i J. 

■(?-M=ï)*'-(?-?=?K^-=SH 


/OT825 
’ \ 250 


33 

819 

1053  29117\ 

5 /1123 

225 

8 

512 

160  ~ 2560  ) 1 

^ V 330 

256  = 

6525 

1665 

56203  \ j , 

- . 1 me- 4- 

/'«+•. 

45 

' 128' 

"t~  128  ~ 

^567  ^ 

\ 32  ^ 32 

1U  — 

f n q « j , »«  >»  3 » /2‘25  9 223  225  360\  .\ 

f 3 3.m  -fC  +TI  +f7  -«-(üT-ï— 64-16  = " 6?)  " ] 

3 a /27  Ij  /jV  #»  3 i /6/ï  6/®  n\  % % 

-\me-\T-T =6)'»‘  -*-ïW7+(îî6-25Ô=0)mï 

J 


IM  2JSV  — cp  e 


5205 

675 

2685 

6223 

“ÔT  " 

“"SI 

256  - 

61 

45 

225 

1215 

8 

61 

61 

1213 
‘ 61 


iifnfi'+w  e 


**»  lEv-hzcv  e' 


/ 33  15 

\ 4 4 

( 

■( 


I 3 » 3 i / 27  15 /*  \ f » 6/a  « t 

]+  T me  - j my  -+-  ( â - T = G ) ,,iE  - 256  "l  ' 

/ 075 
\32' 


■33 

15 

8373  , 10125 

6117  \ 

\ mV* 

T + 

’ 4 — 

128 

256  — 

! 256  J 

) iTi  e 

7551 

495  6561 

V i n 

/ 75 

27 

SI 

32 

16 

-læ-, 

\ 82 

18 

II 

13 

1 

105 

75 

15  \ , 

39  n 

15 , . 

15  , 

»1  » 

,61  61—  8V7  16 8 8 

— 8 8 

V - 

9 , 15 

» s 

225 

9 

-t-3. 

m — 

4 eH~2 

8 -+-Ï 

7-*-( 

16  + 

T — 

15 


837 

5203 

255 

1215 

. 225 

H128'+' 

oT 

'+'  Tu 

61 

64 

15 

33 

1839  \ 

/Il  19 

— y — 

4 “ 

= 128  ) 

m'e'-t- 

("32 

_ / _ 15  _ — üz? 

^ 128  4'  4 128 


15  57  , / , 8 S \ , i 

T-Tm*t-(3-î=ï)OT  ! 

[-  ï-2e+82S  +(2—  2 ~ °)n 


495  5139\  , /j 

at=T2  )»iS 


16 


sin  lEv+cnw  t / — ^ 


1755 

16 

5625 


/ 5635  541 

V 256  32 


15 

“T” 

sm 

32 


/a  /<i 

'T-1-'! 

m 

1U 


22(13 

32 

3585 


1125  \ J 
32- r», 

3 3585  \ , , 

4 — 250  ) ,U  e 


Tome  lit 
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é 

21  21 , 

369 

/9  . 9 1 

1 t 

\ 

l 

T+Y  e" 

" 32 

£ *-*- 

(2+2=9; 

)m 

jin  %Ev — c'mv 

» I 

/ 1733  39  193 

193  2203  i 

5217  \ 

1 

e / 

\ 16  "*■  1 

‘ 

r+ 

'TT  + "32  = 

*r) 

1 m*  > 

1 

/ 315  80625 

135 

189  _ 20889 

\ , 

, 1 

l 

\ 32  236 

16  ‘ 

1 256 

1 /?i  é 

) 

| 

f 3 /” 

3 

13 

3699  \ 

SU!  lEv-i-CIIIV — cv 

1 

2 V 8 1 ” 

“T  J 

’,n  ^ 61 

“ 8 = 

- 6f 

es  - 

/ 108963 

1 

223 

_J 

3111  225  223 

9 

121263\ 

1 il» * 

1 

[ \ 236 

82  H 

61 

8 8 

16" 

256  ) 

1 tU 

1 

[ 21  . /57 

63 

99\  / 1791  4 

5 1431  \ 

iinzEv — c'mv — cv 

! 

_T  = 

— — 

8;w,+V”6i 

¥ Hï  ) 

m% 

et  - 

1 / 49993 

75 

1287 

__  189 

47319  \ 

i 

(^(ySo-- 

T + 

61 

-H  ; 

16  — 

üê)m 

sin  aEv+cmv+cv 

# 1 
es 

1 3 /27 

i Î+U 

3 

4 

21 

— 8 

\ . / 1791 

),,l  + (-6T 

-4--- 
+ 8 

2151  \ 
~ 64  ) 

m * 

sin  iEv — c'mv-^-cv 

t 

27 

99 

V / 4059 

. 43 

4119  \ 

es 

Ht+(t 

8 

— 8 

+ ¥ 

= 61  ) 

m* 

34.  Cette  expression  de  Rt  donne  la  suivante  de  — J R,dv  , en 
multipliant  chaque  terme  par  le  facteur  correspondant  qui  naît  de 
la  division  de  l’unité  par  le  coctlicieul  de  o : de  sorte  que  on  a ; 


Argument 
cv  -+-  c'mv  . 
cv — c'mv  . 
o.Ev  .... 
2 Ev  — cv  . 
■iEv-t-cv  . 
a/iV-i-aw  . 


Facteur  pour  l’intégration 


•Bl+jffl 


i -4-/»-*-  -r  m 
4 


.y  (1  ■+■  m5) 

13  . 63  s 0703  , 0 , * 3 , , 3 . , 

1 -t-  2 . m -+-  m — ^ m — mr—  g me  -4-  y me  -h*  m 7 

1 / , 2 23  , 2563  , 118169  , 3 1 , , 1 , 

3 («  +3"l+3SW  + 86Î'"1  + H4368  "*  +i  m £ sm  e -ïmY) 

1 / 1 SA 
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if^+eW  ..... 

1 'H -+-\ m'-+-  ^ »*’■+•  yî  m 

a.£V — c'mv 

1 / 3 9 , 27  . 81 

iEv-\-dnw — cv  . . . 

I m <+■  i ni—  ni 

•xEv — c'mv  — cv  . . . 

, o 33  ] 49*i  3 

nEv  + c'mv-t-  cv  . . . 

1 / , 1 , 13  ,\ 

sEv  — c'mv-t-c v . . . 

et 


(4) 


coscv+c  mv  et 


coscv — c mv  es 


116»  /1341  165  147  \ , 1 

Vîm  V,  16  16  — 2 / m I 

/ 351659  1341  , 1155  287315\..,( 

V 1024  16  64  ISâT  / "l  ) 

( 225  /3S07  225  4257\  , i 

16  m ( "TÜT  +'(f  32  )m  | 

_/ 786275  3807  1S75_  933299\  , I 

\ 1024  32  "*■  61  ~ 1024  )m  J 


■ïm* 


. 1»  M 

: e 8 £ 


15 


• j/w+j»ie  — Ym(" 


/9  3 15 \ . /45  15  15 \ , /2607  3 299!\  , , 

'{s+ï  = T)"l-\li;-*~T=zT),nt  •4'(w+’2:='23«)"ie| 


cos  iEv 


15 

S , . 

39  3 . 27 

s 

zi 

9 

3 » 

4 C ‘ 4 e ? -l-64  £ "**32?  **"82 

e ^lë 

b'  — 

16 

m y 

/29117 

. 3 9 

38747  \ s /4S 

15 

1S\ 

1 /» 

\ 5120 

-hf  + g: 

5120  / fn  \ 8 

+ 

*1 

II 

H. 

ni 

Z 

/ 56205 

2607 

3 62187  \ j , 

15 

1 »x 

S 

• î 

V 512 

256  + 

2=  5l2-)mC- 

■-r-mc 

4 

1 -î 

me  y 

39  ,, 

3 

27  4 /675 

E 

755  \ 

y * 

64 

■+■  gâm7 

+ 32"ie+(256- 

*"i« — 

256  j 

m 

b * 
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I—  3 — ^ G -t-  3 =9  ^ m — ^ ™ = -yÿ'n'—f  e*-4-  \*  »"-t-  |v'\ 

/3G9  39  193  603\  , /8  9 21\  , 

- (gT  ^ T ~32  = m)  m “ ( î i = T ) W ^ 

■+■  ( 15-6=9)  nu"  .+-  (|  ■+■§=*)  my1 

cos  auv-cv  e + (— w - - M •+■  + W = -*•«  - ) «* 

j~h  ( 250  2 1«  8“  230  )m  e ‘*'32 ? 8£  ? 

I / C3C1  ..  193  27  GU37  \ , „ 3 , 15  , „ 

f-(-82"»-1,-T— ff=^r)m£-fe+Te‘ 

/ 3 39  9 9 \ . 21  , , 15,.  39 

l+(2^rü-2=-iü)',i  7 -»2e  V -T4  -li* 
f * “*” (l  ï==ï/,n  ïc  +ï £ +ïT  — ( 3Ô”- 5 ~ 3ë)m  [ 

/87  25  2569  2729\  , /I  1 1 \ , /I  1 1\  I 

= surr  U -*mî)me  -{ï~6=Wmr ! 

5 11\  „ . /4669  . 29  2569  148169  71533  \ .[ 

\2_t'3  — i)nlt  128  8 + 864  10308  ~ 2592  )"1  [ 

/225_1_25  1 _ *»7  \ .. 

\ 250  2 ll"h46  — 2301 /,M/ 

/ 613  1 25  1 1927  \ » » 

| \ 128  6 "*■  48  8 384  / 


cos  2Ev-i-cv  e < 


/1713 

’\~M" 


125 
“72  ‘ 


3 16193  V , „ 

" 8 — 288  /*”  6 


cos  lEv-s-cmv  t 


T*  , , I 15  /57  13  21  \ ,71  57  , « 9\  , i 

COSlbv+-ÏCV  e j i6  (32  32— lo)mH\8  128  ) m î 

f 8 3 3 i 3 , 3 r,  3 s 3 * 8 t» 

- 8 “ 16 m“*2m  ~ï  C ^ 04 £ “ GÏ  W ~ 8 +T28  /M  1 

/ 1125  3 2253 \ , . /358S  3 3189\  , , 

[~(‘gT4'Ï28  = T2*  )m  312  “ÎÔ  — Jïf),n  C 

8_*"lOW'<"4C  04  ‘ 32  ■*"2— '"Sï /TO 

63  , 1107  „ /27  . 5C7  999\  , 

■ g me  i28  ",£  +\T+'  64  04  / m 

I /5217  81  1701  7197\  „4  . /20889  . 189  _ 26937 \ 

(,  V 61  8 128  = 128 )rn  +\  S12  + 16  “ 512  ) 


cosoEv — cniv  i 


\me 
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cos  iJEv-t-c'mv— cv  ci' 


cos  oEv—c'mv—cv  ci 


/*099  2|  S 8813  \ 

2 V S 2“ 8/W~\“6r'h¥~g'=  6T/W  | 

| / 121263  3699  21  728  142119  \ , 

\ '256  (il  "*"32”*"  04 236“  / m 

+ /297693  1431  6489\  .] 

, 2 » r‘-Vx+Tr"-flr=-6r)'» 


/ 47319  4293  3267  10395 

\ 258  04  82' 


__  3225  \ , 

04  “ 53*7"* 


cos  nEv+c'mv+cv  «'}  5 + (J^=g)r»-h(^7+^  + ”s=^)ro*| 
cosïEo-c’mo+cv 

Comme  oij  a,  7=1  -+-e‘-i-7‘-*-c'-4-|e,7*  (Voyez  tome  I."  p.  278); 
et  par  conséquent 

y(«— ï7‘-+-^7‘)=i  -+*e*-4-iv‘H-e'— ie*y*— , 
il  est  clair  que  l’expression  précédente  de  —J'Rdo,  donne 

(5)  . . . . — (i.e'+\-f-\e'ï+o.e'  — liŸ}J'li'dv=i 

( îe'+l  /’-f-l  me'+lmf+lni'e'+l  /t»V+(*  + |=|)e’-A7* 
cos.Es>  Hï-|  = |)e* 7*-^e^-^'*7*-H(3-|  = |)me‘-^w/ 

(+lmV‘Hl,RV+(î-r=f)meV-Tme,*'’“|g»l^7* 

( _ 6 . e‘_  Jy_  18 . m f *_»  „r/*_ /9  6=«\ e, +/ 9 +8=2!\ 

COS  lEv—CV  cl  \2  2/  \32  8 32/^1 

(_“mV_“OTy+lS.e.s..  + ÇtV+(8_H3_«s=«^Yj 

cosiEo  + co 
cos  ïEo  + c'mv 
cos  iEv  — c'mv  t' j 


21  » 21  , , 63 


Te  +Ï6 


/-t ■T»»e,  + sW7,  + *Lm,e*i 
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Maintenant , si  l'on  fait 

^=Q'(n-e*  + /)C«-7‘)  = 0'('te*), 

et 

V ~~~2m  — iti  ni  — M~m  "*_ïm  e •*~8m  I — j m s 
(Voyez  p.  a4â  tlu  second  volume),  on  aura; 

<79  _8 


■ + r* 


a • 21>  j i 9 1 ii  3 11  _ 1, 

J J»  -4 — ïg~ m ■*"  "bY*  m~*~H  m ; -‘rïme  — 3rn  ■/  . 


Donc,  en  faisant  le  produit  de  — ~^,.ecoscv  par  la  valeur  de 
—Jli'dv,  qui  occupe  les  pages  375*379  du  second  volume,  on  y 
trouvera  les  termes  snivans  , savoir  : 

(6) ecoscv.J "* R%dv-= 

cos  2E0  |-(î-H2  =6;we_(Tr+'l6  ■t"T-5  = -4  )me  I 

1 9 , . /075  . 9 747  \ , 45  , 

ïW  + ( lit  +ï  61  )m  VinlÉ 

, /12105  , 675  ,9  15093 \ . 9 , , /4S  27  9\  ,, 

+ (w  + H+ri¥)m-4mV-(i«-l6  = 8ri 

/ 3375  477  9 9 3969  \ ,, 

V 128  '+*  64  4 16-12»  / ,tl  e 

9 , , /67S  9 747\  , . / 12105  675  9 15093\  , ' 

+ 8 ~ 61  / m "^  ( 256  ^ — 256  )”1  | 

1 9 , , / 45  27  9 \ . « . / 9 9 45  135  \ , , | 

( ( ÏS  Ï6  = S )mt  -*-(ïü  + 4 'f‘52=!=  32  )me 


L OS  lEo-t-cv  C • 


cos  aEv~¥ -c'mv 
cos  iEv  — c'niv 


3 9 

4 ■+■  4 = 3 J n»  e 


21 

63 

“T 

4 

r » fl  9 s /C/9  9 71 1 \ 1 > 

cos2ÆV-4-c/m>-cv  e*  J- i6«*  - ( 128  + 55=  j®  ) '«  j 

cos  2E0  -4-  c'rno  -t-  cv  es' ^ 
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cos  2 Ev — c'mv — cv 

t \ 

1 #3  . . / 

4725  189 

S481  \ , 1 

ei  i 

1 ÎGW  + ( 

128  _t'  32  — 

m)nl  1 

cos  2 Ev  — c'mv+cv 

ee'{ 

( Si”-) 

cos  aZ’w-t-  2 CO 

c‘l 

La  même  valeur  de  — Çütdv,  qui  vient  d’être  citée,  donne, 
en  faisant 

/ 3 15  i n\ 8 S i 3*3  * 

•7(ï-8s''  ’HP)  = ff*4e  _Î«V  +ïm 

(Voyez  p.  38 1 du  second  volume) 


CO  S 2 Ev 


(7)  • • • • — ^tl(l—lll‘^P)y'cos2gvJ'lî,dv=i 

l 9 4 — . / 9 L 9 27  \ , / 9 963  189  \ .1 

1 n -,  .m  ^ -+- t^g  158  ; V \ 16  2048  2U48  )m  ’1  i 


45 


'»  4 9 ,,7\  » 4 

"05*  ? ’m  \ 128  . 82  — 128/e  1 ‘m 
cosiEo-cv  e j |+®é  = *!2|7‘ 

cos  1E0  ■+•  c mv  «'J  ~ 7' . m j 

00s  iEv  — c’mv  «' J — J* 


• * • j|jr 

35.  Maintenant , pour  obtenir  les  termes  de  la  fonction  — — , on 
prendra  avec  le  signe  coiinus  les  differens  termes  des  fonctions  dé- 
signées par  (a)  ,(&)...  (/)  dans  le  n.°  33  ; de  manière  qu’on  a 
(Voyez  p.  2^3  et  274  du  I."  volume)  j 
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^-ÎW+ÎW+W+ÎW+tW+iCO- 


27  __ 

1083 

741 

429 

i\  4 

T - 

*)  \ 

82 

" 32  “ 

"61 

cos  cv-i-c  mv  et 


coscv — cnw  et 


cos  2ÜV 


/4221  375 

675 

3021V 

\W+  32 

g 

il 

■so 

1 

1299  367 

8079 

16  ■*"32 

^16* 

"ÏSt  — 

/ 3213  765 

67» 

3393  V 

\ 64  ■*"  32 

i 

05' 

fcC| 

II 

ci 

1693  213 

81 

13357  ' 

16  "*■  82 

16  128 

9 63 \ 

/99 

81 

+ ï = Y)m 

3-2 


32  “ 4096  )' 


M "*■  32  _ 4096  ) ' 


/3159  37  37  849  99_131241\  s 

\ 640  + î + 4 -*■  512^  32  - 2560  ) m 


/ 4995 

23895 

8915  _ 

27135 

\ 512  ** 

256 

128  = 

= 512 

/ 27  27 

27 

351V 

\i28"*"i6 

■*■32 

128/  m 

7+( 

/67S  13$  135_  4995V 

ViS6+  16  "**  16  ~ 236  / 
/803.Î 


3 81  «j  /40»  40Î  40» \ t i ] 

m“Tm'-(256  - 256=ï2*)W7  1 


cos  iEv — co  e • 


i 

H 


6073 


22633 


128 


3123 

3735  1215  45 

675 

64 

■*■61  "*■  61  ■*■  8 

256 

2025 

45  9405V  , » 

225 

128 

16  256  / 1,1  6 128e 

495 

18693V  . „ 

— 1 m t 

" 16 

— m yn 

256  “ 1024 

, 315  . 


cosiEv-i-cv  e< 


135  , 81  „ / 3123  2511  153  1215  675  9207V  ,1 

) 405  . , /2025  45  16G5V  , . /12447  495  16407V  , I 

(~256mY-(  m -Î6=Tî8  , W = Wj'"  1 ! 

cosaEv-t-icv  e*(— 


<*)  Ce  terme  est  formé  à l'aide  des  équations  {«)  et  (6}  posées  dans  les  pages  a8a  et  a86  du 
second  volume. 
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1 2ÿ 


COS  2 


1 , ôk(K 
( ' W * 


/ «W3  4*  43  45  2205  403\ 

:iV+cW  .•  U-T-x)»+(-Tr-1-**T*T*-jr=w)»,| 

- f-/®*Z!^.,3S  i««_2241VW,,>  | 

(+^25e  ■+*■ Tff- W=2Sü7  me  ! 


( ^Ç-ÇWuViîT-?*?  . «7  . tt7  2205  G399\ 

costEv-cLm»  «'  '2  8 F'  ^ 1T  T«=~ j 

V ^ ) /9iS^i9S7$  135 19305  \ 

l V1*8 

f a ani^- 


< 13»-1-  250  — To 250”  /' 


COS  2 


/12177  45  10737\  , 

’ \ 250  8 — 250  / m 

) / 326880  675  135  135  3411_81150S\  , 
l \ 1021  128  8 8 "’"~üï"  — TÜ2T / m 

**„../  >373  45  3933  \ , i 

SÎW-*-(-250  - 8 = 256)W  / 

conf,+cW+c(,«; f Si*+(-S'+TiJtS)",j 

C052Æ,-C Wi  + . 

'■  : W ■+•'.•!£>  ,1 

Produits  partiels  de  ^-.(u  —i) 

4 , » “ ' A ' 

Multiplicateur  •';>  Produit 

. 

( cos  2Ë0  -f-  c'mv  t ( — j m'e'  \ 

cos  ov  ( e* 

O V v s sa  + ^ tïT  r|  cor  a^o-Vnit; 1 “mV) 

»«•***<»  •••;  toAÊi>^'-[rihvi'U1ÿi  y4  ) O ' ‘ 

{Hio/M-t'3<W  yf»<foÎ9do  tfljfOiqasT  oauoJi 

( ) Ce  terme  eu  donné  par  la  combinaison  des  deux  argument  zEv-t-igv — ce  et  âge  (Voyei 
p.  3t>i  du  second  rohsrne).  : "~P#  H^»»^1R8P  rl  n-ï  onuoli  ’ 


Tonie  111 


«(-«npiu?  ■ 

»7 
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les  termes  convenables  de  Su  donnés  dans  les  pages  76,  77,  3og  , 
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précédente  de  3u  , et  celle  posée  dans  les  pages  4*6-4* 1 du  vol.  2. 
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Multiplicateur  . 
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Multiplicateur  , 
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Multiplicateur 


Produit 


./  1 \ 
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Maintenant , il  suffit  de  réunir  ces  produits  partiels  avec  la  valeur 
précédente  de  Su  pour  obtenir  le  résultat  cherché  , tel  qu’il  a été 
défini  dans  le  n.*  3o. 
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S 3. 

Expression  du  mouvement  du  nœud  de  la  Lune , développée  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  , inclusivement.  — Béjlexions  sur  des 
recherches  analogues  de  Newton. 


41.  Il  faut  ici  considérer  de  nouveau  l’équation  différentielle  en  9s 
(Voyez  p.  a 76  du  I."  volume),  et  développer  le  coefficient  de 
y.singv  , en  tenant  compte  des  quantités  du  septième  ordre.  Pour 
cela  , nous  supposons  qu’on  a sous  les  yeux  le  premier  paragraphe 
du  cinquième  Chapitre  , et  qu’on  suit  absolument  la  même  marche 
à l’égard  du  terme  particulier  qu’on  envisage  dans  cette  recherche. 
Ainsi , toute  l’attention  doit  être  dirigée  vers  les  termes  des  deux 
ordres  subséquens  qu’il  est  nécessaire  d’ajouter  au  développement 
de  chaque  fonction  , afin  de  pouvoir  obtenir  une  expression  de  g et 

de  J'o  dv , qui  comprenne  les  termes  du  sixième  et  septième  ordre , 
outre  ceux  des  ordres  inférieurs  qu’on  voit  dans  la  page  i83  du 
second  volume.  La  simple  disposition  du  calcul  , et  la  citation  des 
pages  où  l'on  prend  les  nouveaux  termes  dont  on  a besoin  consti- 
tuent une  explication  qui  me  parait  suffisante. 

42.  Pour  former  la  valeur  de  B,  qui  convient  à l’objet  actuel , je 
commence  par  prendre  dans  les  pages  35j  , 35a  du  L"  volume  ces 
deux  termes  ; 


3 (aV)* 

iq.—r-  = COSOV 


1 8 . •>  ■ 9 <»  27  8 . * î*  .h 8 . - e*  1" 

(5-t-3.e-4.jE  -^ïëc-+'i(i/-*-j6s  “2e 


, / 8 27  , 9 „ 3 

cosigv  7 (^+.Te-+-î£  _î7  )■, 

et  je  fais  ( Voyez  page  266  du  I."  volume  ) 

üflb'-  — = cosw  {reb')- 
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Maintenant  je  forme,  ainsi  qu’il  suit,  le  développement  des  diflérens 
termes  qui  composent  la  fonction  SR'  (Voyez  tome  I."  p.  274). 

( K*  )*  î U 


Produits  partiels  de  — G 17  ■ . 

Multiplicateur  Produit 
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;-»)•• 
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: *>■• 
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2 cos  co — c'mo 

et'i 

' .8t.. 

..  \cos  00 

27 


• »,*  U, 

COÎOt'  | (T“T  = °)'”eV‘j 

Produits  partiels  de  i5y.—  y . 

On  prendra  les  termes  de  (£■)*  dans  la  page  770  du  second 
volume. 
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I la  * 337a  i i 9f)  { 4a  j * / i>4229  22a «WMa  \ j % } 

coso»  |T,w+mTOe+Tm-îs',,v+(w--r=-sî6  )me  { 

, / 45  , \ 

COS2gV  V(ïëm;- 


- q . = | î £ ( a u'  )*  J = ÿ . 2 sin  c'mv  *'  ( — 3 . m )y.inl 


= cos  ou 


(->■•■) 


(Voyez  p.  2^4  j ^27  du  I."  vol.  et  pag.  838  du  second  volume). 
La  réunion  de  ces  parties  donne 

11  = 


3 „ a 9 t)  27  » 3 « 4a  n 3 * » 9 * 

2 H-  * • e -» -y£  ïë  e Î6  V ÏS  £ “2CV  -*“2ee 

} 4SJ(  15  . 8375  . , /27  S7  27  \ , „ 

\-*mï6b  1 

9a  s 4a  3 * 3982a  3 % 

- T m - Ï6  “ST  m e 

8 3 , 9 „ „ , / 103  27  SI  \ , 1 

i-ï7  + î<->'»-(T-T=ï)« 


cos  ou 


cos  igv  7 


2025  , / 9 45  27  \ , 

’ ~urme  +(is  + ï5=  »)m 


d'où  on  lire  ; 


(>) R,.qsingo  = 

î+3  e+ï‘  “¥7-Hï6e-4’ï«t  •+-(ï6'4*8=îë)v 

Il  5 < 33/S  a a 27  j u 3 « a / 51  3 27  \ » • , 

■+,T",‘**ïi8w  e-*-Tmî  -*-2">7-Hï6-2=ï(ï)e'/'+‘ 

9 „ , 9î  s 39825  . , / 45  27  9 \ , , 2023  , , 

S*  7 -*■  T ,n  '258  n*e  \ 16 -+"  18  — 2 ) rn  1 128  me  1 
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CHAPITRE  SEPTIÈME. 


43.  Pour  obteuir  les 

Produits  partiels  de  (*-«)*. 

on  prendra  les  ternies  du  multiplicateur  //, — ^ dans  les  pages 
i65  , 16O  , 167  du  second  volume  et  dans  la  page  70  de  celui-ci. 
Les  termes  de  Ss  se  trouvent  dans  les  pages  204  , ao5  du  second 
volume. 


Multiplicateur 


2 cos  cv  e 


H) 


Produit 

I sin  gi>  y ^ 3 . m'e' — g m' e'  ÿ 

I sin  gv  y ^ — 9 . m’e*  — ~ ni'  e'  ^ 


......  , ,/9  9 , 81  r,  9 .\ 

Multiplicateur  ....  2coscrm>  s ( 4 2 e 32 £ ) 


81 

32  m’  16 


81  m » »,  1,  81  11»  621  ■ #»  * 

jç/ne  i +^«1.  * —mmt  J 


1 Sm  V)  877$  ,,.81  . 81  729  ,4 

( 1021 m e 16  me  1 61 mi  256  mi 


82"*  — 16' 
8991 

102l''*  ’ — 16' 
Multiplicateur 


\ 1V«I  BV  VI  il’ IV 

181  „ 81  , 729  81  , . 81  , * 1 

82  mi  Uime  1 256  "l  * 10  "4  1 j 

, 8991  , 81  , 81  . 729  „ I 

+ 102lm  ‘ 16  me  1 "+'6im:  7 258,rt£ 

Produit 

il  729  \ 

sin&  v(  mniî  ) 

/ 729  ,.  A 

smgv 

./ISA  1 . / 7$  , 2025  .A 

e U ) * • • • î ""fi*  v(-  Me  -*-2ïïï  me  ) 

a cos  2gv+c'nw  l'y*  ( | ) j srôgv  y(—  ||m£'‘y*) 

2 cos  ago  - c'/ho  i'y*  (|  ) js/ngo  y(  g nu'  y*  ) 


2 COS  2C#mi> 


2 COS  2CV 


■(?) 
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17b  #TtlF.OBlE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  ....  icosîEv  — agv  y’  ^ ni  -4-  nï  ^ 

| . / 27  ...  261  , . 27  , . 1 

sin  gu  7 (-  mrn  7 7 - 7 j 


J (duplicateur . . ..  2 cos  iEv 


( — 3 . ni'—  ™ ni' -h  ~r  ~ me'—  ~ ni 1 J 

I ^ 105  ...  2739  . , 21  . „ ( 

i +srme  “ T"*1  ) 


19  ) . 57  1 27  * » G/o  1 » _ 5 31*  j t 

8 m "+"  ÎG  nï  128  m * 128  m e ® * W 512  /w  V 

8217  1 .*  68  1 #,  0 * â 57  j 27  j m 

- --JJ  m e -t-  ré  m t -4-a-2  /«'+  /n  - g-fl  m 7 

673  j , 819  5 9 , » 45  , „ 

~ SH"1  C -5l2m  ,W  e ” Um  1 


Mulliplicateur 

Produit 

îcos%Ev— cv  c^—  ^ m ) • 

. ..  {wigv 

»(- 

13»  , 

~s~ m e ) 

3 cos  2 Es>  — cmv  — 15 . ni  ^ . 

. . . {«'ngv 

>( 

ï«*) 

2cos  zEv-i-cniv  i'  ^ — 3.  ni'  ^ . 

. . . j sin  go 

H- 

1 mV*)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

00 (*.-!)*= 

!»  = /8t  81  \ , / 9 57  123  \ . 7$  , N 

»'n-h{M~¥i~°)mi  ( 33  IB  32"  )m  32e 

"’V  ° B3  — m/"*e  \ ÏÏ8  ”+"  128  64  / m ^ j 

(256  2S6  — "64  £ "t'(8'H65  rt2—  512  ) m f 

/315  27  261  27  27  \ , /81  , 81  81  81  . ,A 

\512  + 512  512 512  128/  7 -*"\16_f_TI  16  W~9Jmee) 


81 

81 

/729 

729  729  729 

729 

729  _\  . 

"*"8Ï“ 

64 

=0  ym,iyx 

+\256+î38  2*3  256^ 

256  256=  /"'*  | 

, /63 

45  81 

8775 

81  ,8901  105 

9 

1707\  , ! 

+ (lü 

“ 

16"*"l6 

1021  “ 

"io*’"ïü5ï'’"  8 

8 = 

= 128  )nl  £ 1 

675 

9 

9 27 

. 135 

5%y  \ j t 

’5Î2'— 

4 

+ 8H_T 

■4-r= 

= TÎ8  ) 171  e 

J 
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CHAPITRE  SEPTIÈME. 


44-  Cherchons  maintenant  les  valeurs  de  R,  et  R,  qui  conviennent 
à l’objet  actuel.  Pour  cela  , je  remarque  «l’abord  , que  les  équations 
(a),  (b),  (c)  posées  dans  les  pages  22g  et  232  du  second  volume 
donnent 

1 9 , /9  27  . «7  177 \ , 83  „ . 

ie,,,  + U 32_,_01— ' W)m  16  ,Hl  J 

+ (T  + 32  + M-lü2Î  = üi2i)W  {• 

^(m-61  = °)^-(w+-61-W=Gî)WC  ) 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  — ^'=2 cosgv  7^— |/n‘^, 
il  viendra 

(3) 


i 9 . 177  ...  38  „ « , /6S95  27  C163\  1 . . 819  , 

Singv  7)82  ml  iianlt+fàmi  7 (aôîf!  128  — 2018  ) m 1 ~h  128  "lC  ? i* 

Les  mêmes  équations  (a),  (b),  (c),  citées  plus  haut,  étant  prises 
avec  le  signe  cosinus,  donnent  le  terme  de  R , affecté  de  l’argument 
2go  ; mais  elles  ne  peuvent  donner  celui  multiplié  par  cosov,  sans 
l’addition  des  termes  du  cinquième  ordre.  Voici  le  calcul  de  ces  termes. 

Produits  partiels  de  — (21* — 2e').jp 

Multiplicateur  ....  2^3 £V  3 — 

Il  117»  , 95  i „ 2893  , . 15929  , , 45  , . 

1 8TmV7m  c +W>ïm  y •*-Tmme+C4”,e  I 

SM  ) 27  4 27  1 j 2‘2o  % f%  45  8s  S ait  }t( 

ds w eimy-vâme  y - 32 me  c -82 w y- l#m  e / 

| me'y'+  — me'-+-  ^ in  i' — J 
Tome  III  >3 
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Multiplicateur  Produit 

j in  ri  t 1 i 8 \ | sin  / 19  j n lï  1 f»  9 1 /»  \ 

afW2^‘,  + Cmt’  *(  2 I cos°  U mt  32  * -*-82,'iV  £ ) 

■*cosiEv—cnu>  ‘ î — ir  m 1 lî  1 •+■  8Î  ^ £ ; 

23"‘j2jEV-*-0'  e ^6— 8.m^ ...  j ot>  ^ ~ me'-j'-'r || ^ m’e'^ 

Multiplicateur  ....  2 s"^aEv  — cv  e ^6-t-0./re-f-|e‘ — gy’ — 15.  e"^ 


39193  I , „ , , 295  , „ 771  1 , 

-^gg-m  e -9 .me  7 g-  me  « +!#«»« 

13®  « 4#  t a 22®  a fa 

h y6-  /ne'  — 7 g-  /ne  « 


Multiplicateur 


Produit 


lEv-t-c'mv — et» 

et'( 

[-*)- 

4 m / 

. . . ! ov>  1 

l co*  V 

45 

8 

__  J» 

me  « 

iEv — c'mv — cv 

et'{ 

; «)... 

...{  ov  ( 

735 

'8' 

iEv  — ïcv 

(-?)••• 

...j  ov  ( 

673 

32 

me* 

iEv — 2gV 

/I 

H)- 

...j  ov  ( 

9 

32 

my* 

En  réunissant  ces  termes  avec  ceux  affectés  du  signe  *“ ov>  qu'on 
voit  au  commencement  de  la  page  229  du  second  volume , il  viendra; 
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CHAPITRE  SEPTIÈME, 


«79 


W 


s*  sin  / 

— 0(7.  — . ( H.»—  2V  ) = 

f u.  cos  \ * 


19 

J 

n , *23  , 

64 

, 105  , 

3439 

3 m'— 

'T 

/»■+■ 

îêmï  “t-iB  ",e 

“T 

m'-4-  -jj-  m 

Y-** 

~wm  e 

45  , 

1175 

j 2893  , , 

/ 2793  19  95 

95 

513 

\ 3 

T m 5 

ao 

+ ÎÜIi  «*7- 

\ »« 

‘•t'îô“T 

~ T T 

r 

/ 15929 

19 

99  27  39193 

196829  \ 

«’e* 

\ 1U21 

8 + 4 ■*"  250 

* 16 

TMi  / ' 

/ 45  . 

45 

45 

135  675 

225  \ 

. /Î7 

9 

45  \ 

(ôï+ 

T' 

10  32  — 

04  ) 

mc-\ü+m= 

=h) 

my' 

1 /27  0 9 . _ 45  189\  , » . /I47  9 45  4a  83\  „ A 

]- \TÙ~S  “Ï6+9'HI8=1ï)mc  t •4*VS2  "f'K“S2— 85“wmi 

/ 735  43  225  225  45  785  22S  223  8*5  \ , „ 

‘ \ "5"  8 32  32  "+‘  32  32  *8  8 — 48  / ,Ue  1 

Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  d. £(«’«')  *‘^(2P — ap')  J , 

il  faudra  avoir  sous  les  yeux  la  page  33 1 du  I."  volume,  et  la  va- 
leur de  int  donnée  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  84o,  84*) 


Multiplicateur 

cos  n / 5 \ î tin 

— 2 . — 2 bv  im—  * nu  )...<  ov» 

un  \ Z / J cos 


Produit 


. 893  5 608  j » 5a  j 

l-  72  '»  + B4-wte  + Î6Wi 


47  , , 55  , „ 

M,n  7 + 16  m £ 


— 3 — (*£p — cp)  c ^ 

— 2.m*^. 

..  j OP 

( T "*V) 

-:,'m-(îAV-+-cW)  E'( 

“T  )• 

..  J OP 

(-  S 

?«)■ 

..  | OP 

Maintenant  si  l’on  réunit  ces 

termes 

avec  ceux  trouvés  dans  la 

page  a3o  du  second  volume  , on  aura  $ 


Ol> 


l8o  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

~ T fi  Ï5  «** e% ■+■  ^ '»*  r — ^ «**■+■  P 7* 

, /603  15  1083\  J , . /SS  . 55  H 1617  297\  ».  I 

■**(  6f"1*7  = 'sr)m  e ‘+"\Tb*,“î6  iïî  TsT  = TS/m  1 : 

/ 15  , 285  ,\ 

o,  e(_T/»— tj/») 

— Cf  e(  2./w5^. 

Le  produit  de  ces  trois  termes  par 

— | = cos  ot>  (3.e*)  h-  a cos  cv  e( — 3), 

donne 


sin  / 45  * » . 855  j « _ j ,\ 

co,w  (tw  e+Teme -6  ,,je  ) ; 

partant  nous  avons 

(/,)  .... 


2 <J‘  «.* 


OV 


1 33  , 50  .9  , , ,495  , , 891  , 893  5 

_ nm— 7m'+  jjw  y -4-35-»*  e -^tn  t - ^ j 

/ 3249  , 855  „ 33  8793  \ , , . 141  , , 

\ 128  "4"  16  8 8 ~ 128  ) "l  e + 128  m 7 

En  prenant  = icosEv  b on  obtient 


(O 


15  or» 

— g-  n b. — r-  ( — r j.  — = 

« • a,5  coi  s ' u 


îr» 


(S-*1)- 


Au  moyen  des  trois  équations  que  nous  venons  de  désigner  par 
(à) , (b)  , (cl)  •,  et  de  celles  qui  sont  désignées  par  (et)  , (J)  , (e) 
dans  les  pages  229  et  232  du  second  volume,  on  formera  la  valeur 
suivante  de  B, , conformément  à l’expression  SR"  donnée  dans  la 
page  274  du  I."  volume  j savoir 
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Æ,  = (a)  -+-  (&)  (c)  -+-  ii  (d)  = 

/ , , /W  33  I8i\  ,,  9 , 223  , 45  , » 

_3.m  + „ie-Tm  i 


1 8 1 


tin  s» 

I a-4"» 


689  \ . / 

= u)  "*-*•( 


103  9 123  \ , , 

61  32  ~ (TT)"'  ï 


COS  OP 


495  4449 \ , , 

/ 1475 

893 

8579 

32-==-6r)",e- 

\ 36  48 

~ Tir 

'513 

891 

4995  \ 

128 — 102  V 1 ‘ 

‘ 32  — 

: 32  /' 

/ 196829  , 8793  267173  \ i , 4S  , 217S  189  , .1 

■(-fijïr+-ü5-= w)"lc  -Hmï + uî,?,e  V I 


nu"  y'- 


823  , „ 

-10  "le  1 


9 

i 

'9  27 

87 

111  \ , 

33 

/* 

Î6m‘ 

kï'+*32" 

~6Ï 

w)rn  ~ 

ÏS 

nu 

/3311 

57  99 

33 

11165  \ , 

\ïo!l 

-t-- 

II 

IM 

?© 

1 

IS 

+ 

» 

1021  / m 

/ 27  . 

27 

27  \ 

( 1287  675 

157i 

61 

— 32/"' 

7+| 

k 128  61 

" 

128 

Cela  posé , il  est  évident  que  le  produit  de  ces  deux  termes  par 
y.singv  donne 

(4) J}t.ysingvss 

f ■ J , 185  J / 9 9 27\  , 225  , 689  , 

~3.m  -i6'»+(i6-*-g2  = 32)"1'''  + Üme  -5Tm 

/123  . 111  357  \ , , 8579  s 

m—m)m  v — ht  ”l 


45  , „ 4449  , i 

1—  nrHl  t ■+■  tôt  ni  e- 


\64 


smgv 


267173 
‘ 1021 


-m  e 


/4021  11165  19207\  , , 225  . 4995  , „ 

\1074-+‘  2018  — 2018  )m  1 64  C ~W"1  ! ~ 

I /4S  . 27  9 \ . 2475  825  , „ 

in  ■4"m—  128  )me  * ■*‘\16H‘32  — 32/)  "1S  1 

45.  Pour  obtenir  les 

Produits  partiels  de  Jiyàs, 

on  prendra  les  termes  du  multiplicateur  i?,  dans  les  pages;  171,  a53 
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du  vol.  2 ; 7$  de  ce  volume  ; et  338  du  L"  volume.  Les  termes 
de  Ss  se  trouvent  dans  la  page  88  de  ce  ntèine  volume  , et  dans 
les  pages  204-207  du  second. 

Multiplicateur  Produit 

/ « v j Sin&  ''(  Um'e') 


a coscv 


2 COS  2CV 


2 cos  c mv 


| «fgv 

e'(  3ï"0 1 sinsv  ï(~m,ne') 

s/rtgv 


i'(-g.m’). 


/ 81  > 

«»sv  /{  J- m * ) 


8 8,  15  •%  15  » #,  89  jt  8 , , 

ï+je-ï‘  ~~Te  ‘ -^Bï-  -\e  ! 


. . 1 ■ 1.  p ] 8 1 2/  1 /387'î  280/  \ 1 a 

Multiplicateur ico$2b\>  {-*-^,7 +3oe -H  “ïïo — M6/,,te 

I /!»  27  4S\  , „ /3  15  15  Sl\  . 5,1 


f 9 î)  t 4a  t%  45  1 ;i  1 17  ii  9 ,, 

- ïïm-\sme+Mmi  +nme  £ -sia#n‘  +nme  1 

I !»  ,*1  . 7*21  J . 13»  5 r.  ISS  s 9 

\-rnmt  -iâ,ne  -mg,n  e *fm  5 -ëïm  i28 m 


m 9 s s 4a  s Is  819  3 

üî m e 5iô /n  ; ■+’20Î8m  ' 


819 


io«; 


'ümw  c ~ 4Ô96"*‘  “ÎSme 


1 . / 9 , 15  , 45  „ 45  , „ 225  . 12141 

jsingv  ■/{—  srne'-t-^mc  e -h^/nei  — ni' 


32’ 


128 


8192 


603  , , 81  , , ,68  , „ 

2>U "*  e »ünl  7 1 

4779  i,9  , , 9 . 

-ïîmm  e 7 


225439  s 45  . „ 

■iS5W,M  -|-33me  £ 


20259 


81 


1024 
117 

\-mmt 


A 


v(- 


9 


32 

27 

ans' 

225 


y'-'àmb'-nm'V-E'')-'ûmb' 


27 


“4096  "l  £ 25*  mC 

15 


256' 
6105 


Î2l"‘  V - .512  TO  “4096"*  ■♦"sTi"1  C 


1024 


**/) 
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Multiplicateur ....icosiEv-t- c'mv  ï | — | e’+  ^ t" ) 

| j . (- 

K { smgv  7 I 1 


1 83 


9 9 | i|  9 t, 

'sîime  ~Mme  £ ~*‘sïïm‘ 


Multiplicateur....  a cos  lEv—c'mv  + ™*\ 

\ o 4 (il  2 / 

- ( ( H7_  j»  1365  , » 105  . « 117  . \ 


(147  * 1365  , „ 105  • „ 147  . 1 

w«.£  -nimt 


*3 

"O 

O 

&H 


512 


33 


„ ,'k  6* 

512  m ~ Î6m 


Multiplicateur 


Produit 


a cor  a£V — cv 


( 8 3 x 7(-î«V_«mse*-|mV) 

1 ï~î'”;'“|5^y(  g,„V) 

acwa^V+cv  ^(— |-+-|r«)  .. . { singv  7(  |/»V-i-gwV-|mV) 

iCMifv-îc'mv  ."(  y ).....  {rmgv  7 

,•/  “ ) y(  S-*1) 

\sinSV  /(  Uwe') 

3 . 3 15  „ 3 , ^ 

8+îl",  — i6£  ”11?  | 

_/‘®5  27_SI\  , /3  27  357\ 

\33  TO  82/  \ï  Sia-SlS/'") 


Multiplicateur ....  2 cor  iEv—  o.gv  7* 


1 ] l+mmV+SBm’r'-'mïm,y'+fimey--  ^«*«'*7 


y(  ^ /»7') 
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Multiplicateur  Produit 

2C0S2Ev+c'nw—2gv  «V(-n  )—  • | «'«g*  '/(  îâ'"1'*/) 
2C0S2EV  — c'mv  — 2gv  «'•/*(  ^ ««gV  v(  Ï2j,n,'Y)- 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


Ri  is  = 


9 9 . .819  , 9 , / 9 . » »\  ' 

32 m 128m  2018 in  (î8"+‘l0~ï)",e 

/ 45  45  9 117  33V  „ /121U  225  8811V  , 

**■  Vin C4  6Î  6Ï_  55/",£  8192  5tî—*8192/ 1,1 

/171  1365  15  63  219V  ,»  /9  CM  9 3 1107V  . , 

\512+  512  250  32  ~ 256/  "l  * \61  250  "*'2  ï=  250  )m  * 

/ 9^  81  _ 9 9 63  V , , / 2251 39  6105  1S3_  28913V  , 

| \|28”*”SI2  128  SS*=:SU/'”?H\  «5580  4096  04  ~~  65536/'" 


15  31 

■l6"t'l6  | 
50161  | 
2048  . 


/8t 81  981  105  63  135  4095  20259  _ 1731  \ 

‘ V 8 8 2048  2048  16  64  ÎÔS8  ’+‘  40J6  — 1Ô24  / m 1 

/ 9 1071  J «19  __27_ \ 1 , 

” \ 1021  4090  512  4096  2018-  1024/"'  7 

/ 45  9 9 147  117  45  4»  45  33V  , „ 

’ \ 32  82  32  32  82  H_32  S5'f'83~'~  8 ) "le  1 


1/  9 9 9 1 13  63  \ 1 ( 27  j * n r>»> 

(ï2'H82"h32  256  256  )me  t — 82 W ('  ~ ^ ) 
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l85 


46.  Pour  former  les 

Produits  partiels  de  — B,  , 

drnti 


il  faudra  employer  l’expression  suivante  de  -i-  , déduite  des  va- 
leurs de  8s  données  dans  les  pages  204-207  du  second  volume  et 
dans  la  page  88  de  celui-ci. 


d.h 

lls> 


CO  S go  -h  CO 

n( 

; S.m*) 

COSgi’  — 2CV> 

e’y| 

n ) 

LOS  2 Eo  — co  — go 

eV( 

•■*■) 

COS  iEo  — CO-bgO 

H j 

1 4 / 

cos  1E0  -h  co  — go 

e't 

j-  2 . m' — 

cos  1E0  — 2 c'mo  — go 

l"'t  1 

(-1» 

COS  iEo — 2CV-+-gV 

c7< 

rr» 

COS  2E0  — TCO  — gV 

e'{  1 

(-»«■) 

513 


-»m^rï2m^ïîirn~ime  -*-îëW£ 

/ 4117  273  9 27  _ 1891  \ , 27  , , 

' \ 2048  25G  + 128  256  — 2041  )m  128  W V 

!/  20t  3 105  \ , , / 21  15  3 \ , „ 

-(«1—2=64  )me’*‘\J~T—S),H  ' 

/225439_4I47_  819  _ J7  «*  »mi  \ , 

49152  1024  2048  1024  1024  49152/ 

( 82  +1G  + Ï6  25G  — 2SG  ) ”*  e + 1 ",e  £ + 8 ”,e  / 

/ 6753  21  45  27  1089  \ > » 3 ,27 

( 1024“  4 «4  + 54  = 1024  )m  ‘ GÎ  64 

39  »,  45  , , . /27  9 9 185\  1 , 9 ,,  I 

l- î»"l!  +(63-512-54  = 512/ W 7 
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cos  iEv-hgv  y 

cos  iEv  ■+•  cmv  — gv  ty 

cos  lEv  — cmv — gv  t'y 


225 

9 

675 

S t 

128"'  ‘+'32 

m ? 128 

m e 

/ 9 

a 

57  > 

i Sa 

/6105 

(2I6 + 

16  256; 

)my 

*\ÏU24 

3 

( 57 

3 

83  \ 

gm-H 

(p 

8 = 6Ï  / 

/»* 

/ 327 

57 

« 

27  \ 

1 8 

\ 

61  82 = 

= 256  ) 

1 «H-J 

7 

/ 21 

65 

103 

V , 

8W  + 

( » 

“"P 

— 61 

)m 

l 5 

19S 

21 

953 

\ 256 

61 

■^82 

— 256 

)m-\ 

cos  ïEv  — 3gv 


Les  termes  du  multiplicateur  B , se  trouvent  dans  les  pages  60  , 
288,  368-372  du  second  volume,  et  74  de  celui-ci. 


Multiplicateur 


Produit 


# 

1 45  \ 1 

48  1 >\ 

2 SM 

el 

rrt"1)-  î 

singv  7^ 

j me) 

/ 45  \ 1 

1 • / 

2 «’/i  2<H> 

e* 

( 32W)-1 

\ singv  7^— 

256  me  ) 

2 fin  ïEv — cv 

| st'ngv  y ( 

9.mV) 

e\ 

(-5  )■•• 

V 8 / 

[singv  ■/( 

45  , ,\ 

T me) 

2 sin  iEv-^-cv  e ( 

r 

singv  y( 

3 . m'  e‘-t-  £ m’ e'- 

3 tin  2 Ev—  ic'niv 

( ¥ )■•• 

| singv  y ( — 

2601  ,,  \ 
-256  mi  ) 

| 

225  , \ 

2 «n  ïEv  — acv 

e * 

( ¥ )•••; 

«ngv  7^ 

5ÎÎ  me  ) 

î/ngv  7 ^ — 

158  me  ) 
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Multiplicateur ....  isin  iEv 


ï + 2e  T£ 


27 


mWt+Be'+iiib''h&rn 


5 , , t 0 , 45  , , . 2607 

16 b ~*~$m  g m 1 ■+■  256  U 


/ 9 9 

(-  nm~üme 


45  „ 


19  _ . »1 

256 mi  256 
63 


45  i /«  9 % % 117  /i 

-32",e£  + ü"le  V - 3Î2  nU 


6i"“  ~r-  32  "*c  * "^32"“®  <—  5Î2 
81  i lu  »i  27  ^ 13s  s n 7821  j * 

mm*-rnmb'-um+  6i w £ “ang"* c 


,63  . , 

- i28",  + 64",ff- 


32 

î i 

61  "*  £ 2018* 

31®  i 1®39  j 1539  i i s 69*  j ^ 
256  5 ‘+‘  20Ï8  ,H  1021 m C _ Î096  ,U  1 

4®  » /*  . 4®  /*  4®  i tx  22*  fi 

me  i -4-ci  mt+jjme.  - fJg  m* 

909 

65536  r 


^ j un gv  y - J»»e--}ine‘4-g/»ie> ■+fl«u’+B 

2 \ . 5673  . 81  , , 31S  , 9 , „ 33881  , . 909  , , 

I i'1“8192"t  256  e 16  Wi  £ 65536  ‘+‘  1024 W 6 

i#  i8».  9 i i 3207  j ri  9 > 81  « 

32,,,e  £ ~*~aï"le  7 4096  m * 256  TO7  — 256  We 

w tx  13*  »i  40*  j i 27  j / fi  F-*/» \ 

■5i2W‘  ~ÏÏGn,b  ï“32m  (•  “Z  ) 

i 675  , 27  , , 2025  , , I7t  j , 

<SinSV  y h 512  m~  m ™ •/  + 5ÏÏ m e 1024  m V 

Produit 


14715 
' 1096 


Multiplicateur  Produit 

î sin  î £V  ■+■  c'mv  — 2gv  c'y'  *e  ^ . . . . j sin  gv  y ( ^ me  Y ^ 

isinzEv—c'mv  — agv  c'y  ( Jg) jimgv» 

Multiplicateur  . ...  isin 


m5 


2.£V-4-c'/«P  | e‘-+*^  1 


3 3 

‘8 

9 tx  99  î/»  81  j f>  9 % i 

6î"is  — 5Î2m  6 — 5048  Wl  1 32/we  £ 


) 


1»  j 
— gj/Jlt  — gjj 

9 9 

Sîî  S5  me'  ** 


9 ,, 

5i2m£ 


Multiplicateur  . . 


-|m*) 


6-  1 

r t 147  « 

2163  , „ 

. 20013  j„ 

147  , , 

•a  1 

256  W£  ■ 

2018  m ' 

~ ■Mmei 

O 

2588 

147  . « 

2*83  fi 

03  î 8» 

£ 1 

[ (“*"  512  m 32  "lt  1 

-*~51 \%mi 

-Ï6mt 
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Multiplicateur ....2 sin  2 Ev—  2gv  */’ «i"* ~ lïè"** — H — ÎO f'* — ^ V*) 


1233 


133 


43 


) 6lWV-»*Îji'”  V 4096"'  7 '!  123me  7 128  "'7 

| cf/i  cru  y < 

I 0 ' ) 63  , , 63  , . . 9 , » 45  „ , 1539  s . 

( 256  "*  7 512 V 32me  7 JîSnli  7 4096 T- 

,«>JgV  y (-,!* '«y1) 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

(6) -*.TT  = 


”32 


ni  • 


1539 

. , 9 

, / 

9 9 9 

2018 

m+64 

my  — 

IX 

11 

12 
+ 
12 

147 

33 

/ 5673  673 

" 64 

S5 

lflM  ■+■ 

\ 8192  512 

5127  \ 


. 10  ' 
81 


HS 


315 

99 

2163 

256  ” 

-5Ï2 

**“  512  : 

27 

63 

9 

' 128  256 
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singv  y 


f 45 

, 8 

./»* 

\ 6Ï  4096 


63  9 279\ ....  . /27  . 33881  . 14715  296969\„.s 

256  128  512/ V Vêî"4*  63536 ■*"  4096  ~ 63536  /'" 


43  . 7 


7695  32G7 

4096 


7821 
8 2018  ‘ 


1539 
"lü2Î " 


909  2025  12293  \ , , 

‘1021"1-  512  — 2018  )'lie 


81  20013  63  _ 6987  \ 

‘ 2018  1024  16  — 1021  / m * 


/ 405  171  _ 1233  _ •*  1589  _ 801  \ i , 

V 2018  "t"iÏÏ2l  1096  312  4096  — 2018/"'  7 

/ 9 117  43  43  33  \ , / 135  15  165  \ ,t 

\ 128"*”  128  128  128  61  / ""  7 V 236  Ï28  — 2»6  / 

_/225_225  225  81  9 81  _2025\  , 

\ 256  SÏ2"H128  + 24G_4-8  ’4"  256  — 512  ) ",C 

/ 9 2C01 117 225  “ ««* 

\ ST5  256  312  128 
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512" 


9_ 

■512" 


2583 
512  ' 


2583 

ST5 


— i) 


-( 


9 

256 

45 


\32^32 


9 

236 

45  . 1» 
82 


9 

128" 
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27  \ 

/9 
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uny ’•+■ 

(**' 

9 
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32" 

- 32  ~ 

82 
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47.  Pour  former  les 

Produits  partiels  de  —2^^^ --¥-3s^J  R ^dv, 

il  faudra  employer  l’expression  suivante  de  — + ) déduite 

des  équations  différentielles  en  3s  posées  dans  les  pages  200-204  du 
second  volume,  et  dans  les  pages  83-8;  de  celui-ci. 

singv-s-cv  ey(—3./n'J 
singv—cv  ey(— ■ 3.m‘^ 

( " I m'‘*’  ÏÏ  m'+  ( Ï6 U = W ) m'— * m'e'  ■+*  T m' 8'*  ! 

MS-S-ÏÏW'-A-v 

sin  2 Ev -4- gv  y «V+gTOy-^m’  J 

""  ^+cW-gy  «V  { J «’+  ( g-â=g)//»‘  | 

sin  2 £V  - cW -g»  c'y  j- £ (-g+g=J|)  »*  j 

siniEv  — cv  + gv  e-/(^—~ 

<*/(  J.ra’+jm’J 
e/(  m‘J 

sin  2£V—  2cv-*-gv  e*y(—  jjjm*) 
s/n  a£V  — 2co — gv  e*y  H m‘  j 

simEv  — 3gv  y3(—  | m*\. 


sin  iEv  — cv—  gv 
sin  iEv  -hcv — gv 
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On  prendra  les  ternies  du  multiplicateur  Ç Rtdv  dans  les  pag.  61, 
3-]5-3~8  du  second  volume. 

Multiplicateur 
/ 45  \ 

2 cos  cv  e ( -gmt.... 


Produit 

si  n gv 

/ 135  , , 

y T m e 

Si  n gv 

/ 13®  j , 

V( 8 m e 

Multiplicateur 


i cos  iEv 


!3  S 3,3,  i 
14  1 2 

tï  #,  3 i 3 , ta  »,  ( 

-+--g-  e — im~~ï  nle  ~*~!î  mt  ' 


1 9 ».  27  i 711  j 9 ...  45  , » . 2G079  5 
| 8 m 64  m 250  m î B1  e + 16  ,U  1 4U96  m 

, 507  , , . 331  , „ 27  , . . 

1-04 ',le  + cT"“  -üimV  “8 


I /i  2/  3 s 9 I 27  « /Il  5 


04 


-rwgvn  » - 


W I , 45  J „ » , , » J » , , . 2/  1 , . 1»  » 

— r/«  e -4-  ,„in  t — =•  T /«  e +nm  e -t-js/n  e 


9 


27 


27 


45 


n3 

O 


lli 


04 


ï' 


•Î2' 


16’ 


, 135  j ^ 9 $ 9 i».  i fs 

[ m « g m -g  m e +■  jgm  i 

9 , , 225  , , 3405  ; 675  i , \ 

îê  "*  v 61  m + W — 5Î  w e 

417  , , 9 J ».  225  s 

L ( 128  m 1 ■*"  10  1 64  "*  ) 

(8  8 \ 

j + jjm) 

"g  j smgv  7 (-  32 « ~mm  e -Ums  ) 

£ ( 

Multiplicateur  ....  icosiEv  — c'mv  «'(—  y— 

J=  ) . / 441  » ».  815  i » 1323  , ,,\ 

^IsingV  7(-  64  m £ +mmt Wmt  ) 

£ / 
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1 9 1 


Multiplicateur 


Produit 


[singv  y(-ymV) 

2cos  zEv—cv  eis-f-9. /»)...<  ' ' 

(f/ngy  9 toV—  f m'c'—  87. mV ) 

2«os2Ev  + cv  7(-  3.  /»V-H  Ç mV+roV) 

vJ*4’*'  »(-»"«•) 

V(  |f 


!3  -*_  3 o_  321 

8 32  512 

51  , - IS  „ - 3 , - 

32e  ,m  — To!  ■m  ”îî7  -m 

singv  (- B m/,+ m «Y- 1 jg "“Y-*-  li «Y 


963 


( 512  me'-f+  ||  nu‘'f-\-  ^ w/' 

v(  g «y4) 

Multiplicateur  Produit 

a cor  2Ev+c'mv-2gv  «y*  (-  § .m')  . . . . j singv  r (_  1 ,„t'y  ) 
2cotiEv-c’mv-2gv  «'/(  {„hgP  Y(_“7mt'y) 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(7) “ 2(^  + d*)./ *>=' 


/ 9 , ,/27  9 45\  j 9 , /711  27  9 225  1431  \ 

n«i-8  = -üîh  ~~\bmï  w =-55i),«  N 

(4  '•‘4 -*-»  + 3—  2 )«‘  c (aa-^ui  ï6  16“  i«  )m  £ 

/a  W 9_n7\  , , 

\ 16  -lrl  128  **■  Gl  ~ 128  ) m V 


/ 2G079  711  27  9 3105  225  _ 76215  \ , 

+ 4Ü96  •*'2.iG  + ÜT  8 ’+"  512  U1  4996 


singv  y/ 


27  _ SC7  _ » 9 673 

32  U1  » 4 Cl 


135  45 

" 8 T 


) 83  , 135  135  1889 

l'c+»+i  — r-T=“ nr 


/ 351  45  !3»,^  189  9 315 13  2S 653  V , „ 

1 A I «U  I ni)  I t m *»  - 1»  !■  A I •»  ' ’ül  îf*  A I ^ 


f*~  V 64.  M»  128."1"  16  266  Cl  256  64  — 64f  / 1 

/ 9 117  27  Tl,1 27  1 . 

\16  128  d^âlî  512 1021  1Ü24  / 1,1  7 

/ 225  225  675  \ , / 45  . 45  9 147  33  \ „ K 

\ 32  m-m),ne  32^32  55  32  — JG ) nU  7 

/ 9 9 9 \ , / 153  9>  81  \ 

V*-  (32  + 32  = 16 ;wV*+(  -6f  -g:  =51  ) "ie  7 

Enfin  , si  l’on  fait  le  produit  de 

— 2 P.y  sin gv  = 2 sin gv  y f — |m’) 

par 

— y ff, d\>  = cos agv  y’ 

( Voyez  p.  289  du  second  vOfütne  ) il  viendra 

(8) 2 P.  ) sin  gvjlï, dv  = sin gv  y (—  jj'm’y*). 

48.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

m'ICO+W (8){ 

fournil  l’équation  différentielle  suivante 
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1 <j3 


If?  ( 1 2 “ )«  = 
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me 
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4a  1.  45 1 1 2/  , , 
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16  16  16 
5127  1131  139117 

8Ï52'H  256_  '12288 


27 

'64' 


337 

* 128 


(I- 

/ 95  3733  8579 

+ \ ï + 512  114 


. 4119 
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33 

8367  l 

*"  64 

256 

‘*mîïü~ 

T — 

128  J 
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63 
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117 

699  \ 
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512" 
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1 256  / 

28913 

65536 


2969B9 


76215 
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4096 


2609717  \ t 
= 391912  )m 


/ 39825 

smgv  w- 


19207 


5967  267173 


128 


H — . 


1021 


50161  . 12295 
' 2018  "*"  2018  ' 


1889 
16  : 


63177  \ 1 , 

= 236  ) m C 


'(  2048 
/ 1707 _ 
\ 128 
/ 819 
\128 


9 27  6163  459  891  27  1 539  _ 3801  \ 1, , 

"I  128  2018  1021  2018  61  "**  1024 — 2018  / "l  1 


657  _ 73989  \ 

— 512  / 


4995 

1781 

6987 

657 

7i 

32  ‘*'1024 

■*"  1021  ‘ 

- ur : 

“ 1 

2025 

2013 

. C3 

63 

81 

128  128  ‘ 

+“ .. 

2o0 

256  "*" 

64  — " 

225 
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2025 

675 

675  \ 

Cl  512  512 

ÏÎH 

128  / 

99  33 

33 

33  99  \ 

/ a a 

'32'*' 61 

"*"64  10  82/  ,£ 

7 — 

) me  7 


/ 33 
\ 32 

/ 825  33  83  693  \ , „ /9 

(lû  “T --8=  Të)  We  £ “ (g 


9 

128' 


27_ 

128 


_ 9 _ 27  \ 
16” 32  / 


,M7 


/ 2475  375  165  1935  \ , , / 27  27  27  \ , , „ 
v"*~\ ^aïF”- 2a6  256  = ^56  / \ 32 ”^*32==Î6 / («  )* 

D'après  les  formules  exposées  dans  les  pages  a425  244>  822 
852  du  second  volume  , nous  avons 

h =(H"0  - 32 1,1  - Wm  e ~ IG  w ^32m  V - j 

ç'  = 3.m*  (e'*-£"). 
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Donc  en  substituant  cette  valeur  de  /x* , et  égalant  à zéro  le 
coefficient  de  ysingv  qu’on  voit  dans  le  second  membre  de  l’equa- 
tion  précédente  , il  viendra  ; 


3 , 9 , 237  , 10229  , /518  . 139117  23701 3 \ 

2m-ÏGm"  CT"*  - Î02f  W — ( Cf  1ÏM =' lîm)m 
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TO“TI,,*-(i5Ï- 2=m)m'+2WC-8m7 
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27  27 
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+ F'\  ü'n-f 

d’où  on  tire  ; 

jyt  9 , 27  5 /711  81  2768 \ 4 27  , . , 9 . , 

jP=  _Ï6m-(oî -256  = ^0  +9-"»  c -ïm  7 

/ 30687  2133  2612t\  , /99  81  279\  /81  27  27\  - , 

1 1024  512  — 1021  )m  \16"h32—  32  )m  ^ V83-*- 82  8 ) m V 

“HlTff-“8=l6  j"'  c "4”  1 T \ le  32 = "52  / ni  |(*  -£  J i 
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82  m i 

-+-  bs 

j iGni  ■+■  256 
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Mais  nous  avons  l’équation  (Voyez  p.  36  du  second  volume)  ; 

Sv~f!>dv=vJrf(\P-\P'+T*P'-  •*«•)*» 


partant 

!3  , 9 , /237  ^_2£3\  , / 10229  27  _9797\  , 

1 + 4 m 32W  V 128  + 32- 128^"*  \ 2018  “ 128  — 2048/"* 

/ 237613  27  2763  _ 199273  \ » 

V 24576  128  2048  — 21576  )m 

/ 8420077  26421  , 243  _ 6657783  \ 

\ 589824  8192  + 1024  — 580824  / m 

3 , . 180  , /3171  9 3027 \ ,4 

2 "l  32  OT,'*\  128  5 — 128  ) "*  I 
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i i ( 27  a 1 89  ]|  \ rvi  1 9 i 693  »-»»*  » \ 9 »,  99  1 1 

ev  j 32"1- 16  "*  \ +e  E Îïm+li2  m l+^V  | — Î6"*+64m  I 

e |-64m  +256m  I +Ï  1 81W-Pm  | -*-E  | 82W“Ï "*  j 
i • ( 45  % 1935  3 ) 

*1  BB*+ii3rTOl- 


fodv  = 
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99 
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(' ' 1 rnT  " 256 = 1024  ) m + W m e + U m V 
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4g.  Remarquons  maintenant,  que  la  partie  l'e*' 

pression  de  g coïncide , non  seulement  avec  le  développement  de 
la  fonction  J/ 1 -*-*»»*. — , mais  aussi  avec,  le  développement  do 

la  fonction 

1 -4-  m ( j/  1 ■+■  | m — 1 

Il  est  vrai,  que  cette  coïncidence  cesse  au  delà  des  trois  premiers 
termes  ; mais  il  est  remarquable  qu'on  puisse  ainsi  concentrer  les 
deux  premiers  termes  du  mouvement  (1 — gr)u  du  nœud  dans  la 

formule  algébrique  — m ^ j/ 1 -1- 1 m — 1 ) w » 4U‘  surPassc  en  simpli- 
cité la  formule 

(.-(/t J m1)  u 

qu’on  obtient  par  l’analyse  précédente  , en  négligeant  les  quantités 
du  quatrième  ordre. 

En  appliquant  une  réflexion  analogue  à la  série 


c~\/  etc. , 

qui  détermine  le  mouvement  (1 — o)v>  du  périgée  , il  est  visible 
qu’on  ne  saurait  la  faire  coïncider  , au  delà  du  second  terme  , 
avec  une  formule  de  la  forme  i-t -in  j V t — im — 1 J , en  prenant 
pour  i un  nombre  absolu  ; mais  on  reconuait  aisément , que  la 
fonction 

j-W»  j}/i-|m  — jm*-i  J , 


a les  trois  premiers  termes  de  son  développement  identiques  avec 
ceux  qu’on  obtient  en  développant  la  fonction 


„ 1 / 3 , 22»  , 

Ç=  \ 771  • 
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Cos  deux  transformations  ne  sont  pas  un  simple  jeu  «l'analyse  ; 
11  est  facile  de  faire  voir  qu’elles  sont  tin  résultat  direct  de  l’inté- 
gration des  équations  différentielles  du  mouTeinént  de  la  Lune.  Eu 
effet  ; il  a été  démontré  dans  le  premier  volume  , par  la  théorie  de 
la  variation  des  * constantes  arbitraires,  que  les  équations  différen- 
tielles propres  è donner,  avec  la  précision  mathématique,  les  deux 
premiers  termes  du  mouvement  du  noeud  et  du  périgée  sont , 
respectivement , 


(0  • 

. . . 

r/« 

• ' <w~ 

-fm’i 

| 1 — cos  a ni  v — 2 fl)  J , 

« • 

* • * « 

ilt n 

' ' ’d»~ 

îw‘l 

1 -t-  5 .cos (2 mv — as)  J , 

( Voyez  p.  84  et  86  ).  Donc  en  traitant  ces  équations  , comme  si 
elles  étaient  rigoureuses  , il  faudrait  les  intégrer  en  posant  ; d'un 
coté  mv — 5 = 9,  et  de  l’autre  côté  mv — 0=^5  ce  qui  transforme 
l’équation  (1)  en 

(3) r/flW?  = § ^ , 

i-t-  ^ m — | m . cos  2 f 

et  l’équation  (2)  en 


(4) 


■d'i: 


dt 

a 14  „ ' 

1 —-gin  —-T-m  .0042^ 

4 4 * 


Maintenant  , si  l’on*  évite,  à dessein  , d’exprimer  sous  forme  finie 
l’intégrale  de  ces  expressions  , on  aura , en  série , d'après  une  for- 
mule connue  , 


6 -t-  9 = ni  v = — ;= 


l + j»* 


l + iN.sin 29+I PP.iinô?- t-etc.  , 
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p -4-  T = ni  v = v t. j 'K-+-  2 A”’.  son  4f-*- 1 .V*.  rwi  3 ¥ -t-  etc.  J ; 

où  l’on  a fait , pour  plus  de  simplicité  , 

)■— }— |/i 


3 f . 
■ï®  » 


A"= rfe| 1 “ïm“  |/ ( 1 — ï " )*—(¥  "*)  | • 

Il  suit  de  là  qu’on  a , 


S = | 1 — J/i +jm  | -+-2iV.«n(2Wf— 25)-t-|iV‘.jm(4uit>  — 40  *+"ctc-i 


Sr=«H> 


1‘ 


-(/(— 1“ 


ïiV' . im  (3  /m>  — js)  + etc. 


O11  pourrait  tirer  de  ces  équations  la  valeur  de  ff  et  de  o en 
fonction  explicite  de  u , par  l’application  de  la  série  de  Lagrange  : 
niais  il  est  clair  , que  celte  solution  n’apporte  aucun  changement 
dans  la  partie  non  périodique.  Ainsi,  lorsqu’il  est  seulement  question 
du  mouvement  progressif  du  nwud  et  du  périgée  , il  est  permis  de 
réduire  les  équations  précédentes  à celles-ci  : 


6 = /nv|  1—  Y 7+f 7»  j ; =r=/nuj  1—  j/^i  — | w*y  — (xm)  }*’ 

De  sorte  que,  on  tombe  directement  sur  le  résultat  fourni  par  la 
considération  indirecte  faite  sur  la  forme  de  l’expression  de  g et  de  c. 

5o.  Cette  méthode  pour  déterminer  , par  la  théorie  , le  mouve- 
ment du  nœud  de  la  Lune  revient  à celle  qui  a été  employée  la 
première  fois  par  Newton.  Car , il  formait  d’abord  l’expression- 
différentielle  du  mouvement  du  nœud,  et  il  cherchait  ensuite  , à sa 
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manière  , l’intégrale  de  cette  expression.  Clairaut  , qui  a traduit  eu 
analyse  le  procédé  par  lequel  Newton  parvient  au  mouvement 
horaire  du  nœud  , a fait  voir  qu’il  fournit  l’équation 


(. N)...dO= - 


3 A/V» 

4 ' »• 


— c-os^y1 — 2S) — cos  (2e — 2 


A*. 


*/ü 
dv  * 


®)-I-C0s(2t'—  2P')J  </p, 

U* 


que  nous  avons  démontrée  dans  le  premier  volume  ( Voyez  p.  83  J. 
Newton,  pour  tirer  de  là  ce  qu’il  appelle  le  mouvement  horaire  mé- 
diocre , faisait  un  raisonnement  , par  lequel , cette  expression  de 
dO  est  réduite  à celle-ci , 


(/V) d0= — | m‘dv.sin‘(v' — 5)  j 


et  ensuite  , il  en  prenait  l’iutégrale  , après  avoir  fait  v' =mv,  l)e 
celte  manière  , Newton  , ne  pouvait  obtenir  que  le  résultat  trouvé 
plus  haut  ; c’est-à-dire 

6 = nw  j 1 — j/ H-’  m J : 

et  cela  pouvait  suffire  pour  une  première  approximation.  Mais  afin  de 
perfectionner  sa  solution,  il  entreprit  d’ajouter  à cette  valeur  de  0 le 
terme  de  l'ordre  de  »t‘,  qui  naît  des  termes  d’abord  négligés  dans  la 
formule  (iV)  pour  la  réduire  à celle  designée  par  (iV').  Pour  cela, 
Newton  , a eu  égard  à l’argument  de  la  variation  , qui  se  trouve 

dans  l’expression  de  u , et  dans  celle  de  l’intégrale  2 •f'iïï  • Et 
d’après  celle  considération  , il  en  a conclu  , qu’il  fallait  ajouter  à 
l’expression  précédente  de  9 le  terme  jw’lsr  + ^m’lj  où  x dési- 
gne le  coefficient  qui  affecte  l’argument  de  la  variation  dans  l’expres- 
sion de  u (Voyez  tome  5 de  la  Mécauique  Céleste,  p.  378).  Ainsi 
( conformément  à nos  dénominations  ) , Newton  , après  avoir  réduit 
la  formule  (fV)  à 


* 
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■j. 

3 {• +«»(«*- ai/)  |<fr, 

— 4 • ,ji  •"  /MSI.  d>- 

h-+-'Jn;-ï 

il  y faisait  »’  = -^r , v — v'=L'v, 

/fin  il v 3 » , » r- 

-3 -(--st,a  ///  C0$  2/;  v , 

dv  a*  2 1 7 

de  sorte  que  il  obtenait 

r/u.  ( i -+-cos  aiEV) 


«=Affr  ( t -\-xcos  i Ev ) : 


elO  =—^m‘. 


( t -t-x.cos  a/iV)’  ( t m'eos  2j£\>\ 


(Voyez  p.  84  et  92  du  1."  volume):  d'où  il  concluait,  en  dévelop- 
pant et  négligeant  la  partie  périodique  , 


r/3 


= | M*  ^ 2 X 1 m’ ^ t/v’ 


Le  résultat  déiinilif  de  Newton  se  réduit  donc  à dire  , qu’on  a 
s=  ( 1 -g)v=mv  j 1 -+-|  ni 1 { ; 

et  comme  on  néglige  les  termes  d’un  ordre  supérieur  à ni'  il 
suffit  de  faire  x = in'  , ce  qui  donne  , en  développant  le  radical  , 

g=  i4-  j m — gj  m - 14g  ff»4+  etc. 

Ce  coefficient  de  ni'  doit -être  égal  à ; et  nous  voyons  ici 

clairement,  que  le  calcul  de  Newton  donne  , au  lieu  de  . 
Pour  expliquer  la  cause  de  celle  discordance  , remarquons , que 
la  formule  désignée  plus  haut  par  (iV)  renferme  le  terme 
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g 

dû  = j-w'coi(ip — a 8)<&>.  Donc,  en  intégrant  ce  terme,  comme  si  S 

était  une  quantité  constante,  on  aura  l’inégalité  périodique  du  mou- 
vement du  nœud  exprimée  par 

8 

JS  = £ m’îm(2t>—  28). 

Cela  posé,  si  l’on  remplace  8 par  S-t-JS  dans  l’équation  différentielle 
précédente  , il  viendra 

g 

dO—^m’dv.cos(  iv — 28  — a JS)  ; 
ou  bien,  en  développant  et  négligeant  le  carré  de  JS, 

g , 3 

d$=  j m'dvcos  ( 20  — 28)  -t-^  m'30.sin(  20 — 28). 

Maintenant , si  l’on  substitue  pour  JS  le  terme  précédent , on 
obtient 

-f-  des  termes  périodiques. 

Ainsi  , pour  avoir  exactement  les  termes  de  l’ordre  de  m* , il 
faut  ajouter  à la  valeur  de  S trouvée  par  Newton  : et  alors 

on  voit  disparaître  la  discordance  indiquée  plus  haut. 

5i.  Ce  qu’il  y a de  très-remarquable  dans  celte  méthode  de 
Newton,  est,  d’avoir  intégré  l’équation  dO  = — '^ni dv  . sin' (mv — S), 

sans  l’avoir  d’abord  réduite  à dO= — ^in'dv,  comme  il  aurait  pu  le 
faire  dans  une  première  approximation.  Mais  Newton  a senti,  que  la 
considération  simultanée  du  terme  périodique  ^m'dv.sin^imv  — 26) 
était  indispensable  pour  trouver  au  moins  les  deux  premiers  termes 

/ 3 . . 9 i\ 

nm  ) 

du  mouvement  du  nœud.  Après  cela  il  est  assez  surprenant , que 
Tome  ///  16 
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Newton  n’ait  pas  appliqué  la  même  idée  dans  la  recherche  du 
mouvement  de  l’apogéo  : il  aurait  pu  trouver  de  cette,  manière  les 

deux  premiers  termes  v ^ | ni'-»-  rn’  ^ de  ce  mouvement;  ou  dn 

moins  , indiquer  la  source  d’où  on  pouvait  tirer  le  second  terme  , 
qui  a été  la  cause  de  plusieurs  débats  6cientiliques. 

Si  l’on  ne  savait  pas , que  les  méthodes  les  plus  simples  sont  rare- 
ment employées  par  les  inventeurs  , on  pourrait  raisonner  ainsi. 
Newton  avait  trouvé  par  sa  Prop.  45  du  I."  Livre  des  Principes , que  la 
force  centrale  ~ donnait  au  périgée  un  mouvement  progres- 
sif exprimé  par  ( |/  jZj.l'*.  — i ) \> , et  il  avait  remarqué  que  cette 

formule  donnait  environ  la  moitié  du  mouvement  du  périgée  Lunaire. 
En  outre  il  savait , soit  d’après  sa  théorie  , soit  d’après  les  idées 
d’Honox,  que  Y Élection  pouvait  être  considérée  comme  l’elfet  d’une 
inégalité  périodique  qui  affecte  l’excentricité  et  le  périgée  de  la  Lune. 
Car  ces  paroles  de  Newton  , qu’on  lit  dans  le  Scholie  de  la  Prop. 
35  du  3.’'’"’  livre,  savoir:  Q « Par  la  même  théorie  de  la  gravité 
u l’apogée  de  la  Lune  avance  le  plus  lorsqu’il  est  en  opposition  ou 
« en  conjonction  avec  le  Soleil  , et  il  rétrograde  le  plus  lorsqu’il 
« est  en  quadrature  avec  le  Soleil.  Dans  le  premier  cas  l’excentricité 
« est  la  plus  grande  , cl  dans  le  second  elle  est  la  moindre  , par 
u les  Cor.  7 , 8 , g de  la  Prop.  G6  du  premier  Livre  : et  ces  iné- 
« gables,  par  ces  mêmes  Corollaires,  sont  les  plus  grandes,  et  pro- 
« duisent  l’équation  principale  de  l’apogée  que  j’appelle  Semestre.  La 
« plus  grande  équation  Semestre  est  de  ta°  18’  à-peu-près,  autant 
" que  j’ai  pu  le  conclure  des  observations  » ] se  réduisent  à 
dire , que  l’excentricité  e de  l’orbite  de  la  Lune  cl  sou  perigée  a , 
sont  affectés  par  une  inégalité  périodique,  ayant  a Ev — aev  pour 
argument  ; ce  qui  est  clair  d’après  la  théorie  de  la  variation  des 
constantes  arbitraires.  Ainsi  on  peut  exprimer  cette  idée,  en  faisant 

«B»  . vt-iysmuc  svw  JB»  ii  idoa  séf«A.  dji/SDE  ai*  tuaîuaviibd  ui> 
* . • T \ * 

üc  \\\  -.vJV 
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3e=  Kmcrcos{îEv  — 2cv)  = Â>Me1.cos(2v'— 20)  , 

Jw=  — Km  . sin^zEv—  2co)  ==  Km  .sin(  2v' — 2®); 

chose  évidente  d’après  les  formules  de  la  page  92  du  I."  volume. 
De  là  , Newton  , pouvait  tirer  l’équation 

o = ^ j/1  ' m — 1 ^ v -+-  Km.sin  (2/  — 20)  , 

et  en  conclure,  que  le  mouvement  horaire  médiocre  du  périgée  est 
tel  qu’on  a ; 

d^=(^  |/‘  » — 1 Jv+j  KmÇdv' — </»)co*(2v' — 2ar)  j 

ou  bien  ( en  négligeant  des  par  rapport  à <&> , ainsi  que  les  termes 
multipliés  par  m*  ) , 

g 

drs—^m'-\-2Km'dv.cos^2mv  — v). 

Cette  équation  étant  analogue  à l’équation  (1)  qui  détermine  le 
mouvement  du  nœud  , donnait  lieu  de  penser  que  la  valeur  du 
coefficient  K pouvait  avoir  une  grande  influence  sur  celle  du  mou- 
vement du  périgée.  Mais  ce  pas  n’a  pas  été  fait  par  Newton  ; il  lui 
est  entièrement  échappé  j et  cela  est  d’autant  plus  singulier  , qu’il 
avait  coutume  d’éluder  l’Élection  de  Ptoleméf.  en  la  concentrant 
dans  l’équation  du  centre,  par  uri*  artifice , qui  traduit  en  analyse, 
revient  à dire  , qu’en  prenant 

ie  = Kme.cos(2Ev  — 2Cv)  , $o= — Km  .sin(iEv — 2 ci»), 

on  peut  faire 

2 e.sin(cv — o)  -t-  2 Kme  .sinÇiEv  — cv-t-o)  = 2 | e-t-ie  J sin  (cv—a — 3o). 
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La  découverte  d’IIonox  consiste  dans  cette  transformation  qui  n’a 
rien  d’utile:  niais,  à l’époque  où  elle  a été  faite,  ou  pouvait  y voir 
quelque  chose  de  surprenant.  Newton  aurait  , à mon  avis  , mieux 
fait  de  la  présenter  sous  une  forme  purement  analytique  ; mais  il  a 
préféré  de  la  traduire  par  une  construction  géométrique , qu’il  est  bon 
d’expliquer  afin  de  montrer  son  identité  avec  l’équation  précédente. 
Pour  cela  , faisons  pour  plus  de  simplicité  , 

e=e,  + H . cos  ç = e,  -t-  //.  cos  2 £V — 2 cv  ; e,  J c = // . sin  <p . 


Actuellement  , si  l’on  cousidère  le  triangle  , dont  e,  soit  la  base  ; 
H un  des  côtés  , et  7 l’angle  intercepté  , on  aura  , en  nommant  'ï 
l’autre  angle  à la  base  , l’équation  e, sin  ï = //.«>»( 9 ■+• V)  ; d’où 
on  tire 


tang. 


Y: 


Il  iin  J) 


«, — flcoi  p ’ 


et  en  série  , 


<r= 


//  . i iv  . 

— sin  <?  -+-  s- . — ; sin  a p -+-etc. . 

C|  Z ct 


Maintenant , si  l’on  néglige  les  termes  multipliés  par  ~ , on 
obtient  e.H ' = //s/«y;  co  qui  ramène  la  valeur  de  3u  à l’énoDcé  de 
l'angle  qu’on  obtient  par  la  construction  de  Newton  , en  observant 


que  = ' r*  * ^ 


52.  L’équation  /»*.coi(2t>’ — 2®),  offre  d’une  autre 

manière  une  preuve  manifeste  , qu’il  était  impossible  de  tirer  de  la 
Prop.  45  du  1."  Livre  des  Principes  les  deux  premiers  termes  de  la 
série  qui  détermine  le  mouvement  du  périgée  de  la  Lune.  En  effet, 

remarquons  d’abord  , que  cette  valeur  de  a été  tirée  de  l’équa- 
tion (Voyez  p.  85  ct  86  du  1."  volume) 
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(5). 


■+■  3s‘n(y— (îp— 2°)|  1 


A'»* 


-m 

cIÿ  1 


et  que  le  rapprochement  des  formules  posées  dans  la  page  86  du 
i."  volume,  et  5î  de  celui-ci,  fait  voir  qu’on  peut  remplacer,  Ü(>) 
par  [ïl -p — [ par  — II.—  , et  regarder  n,  fl  comme 

étant , respectivement , les  forces  accélératrices  dirigées  suivant  le 
rayon  vecteur  r,  et  perpendiculairement  à ce  rayon.  Donc  l’équation 
(5)  revient  à dire  que 

• 

(R\  W+at*)i  eosfv-g)  II'  | 2 sin  (u  - o)  1 s/n  (au  — 2=r ) j 

\ dv  1 r*  j ,u>  jjqp • 


Or  , on  voit  par  le  développement  exposé  dans  la  page  86  du 
i."  volume  , qu’il  est  impossible  de  tirer  de  là  l’équation 

(ixa  8 i 1S  « / * \ 

— .cos( 2t/— 2o), 

sans  considérer,  à-la-fois,  la  force  II’  perpendiculaire  an  rayon  vecteur 
de  la  Lune  , et  les  deux  parties 


M+  V M'uf ‘ 


8 AI 1 u**  / t \ 

— f — cos{w—v/) 


de  la  force  n dirigée  vers  le  centre  de  la  Terre.  Donc  , toute  re- 
cherche sur  le  mouvement  du  périgée  fondée  sur  la  double  hypothèse 
qu’on  peut  faire  n'=ro,  et  négliger  la  partie  — |.’^-coî(2i> — au') 

de  la  force  n,  ne  pourra  pas  conduire  au  delà  de  la  conuoissauce  du 
premier  terme  de  ce  mouvement.  Cela  posé  , si  l’on  réfléchit  , que 
Newtox  dans  sa  Prop.  45  négligeait  entièrement  la  force  perpendi- 
culaire au  rayon  vecteur  , et  qu’il  y considérait  uniquement  l’effet 
d’une  force  dépendante  de  la  seule  distance  r au  centre,  on  sentira 
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qu’une  telle  théorie  n’était  pas  applicable  au  mouvement  des  apsides 
de  la  Luue.  Malgré  cette  insuffisance  de  la  Prop.  45  , comme  elle 
est  par  elle-même  fort  remarquable,  et  qu’on  la  voit  parlicirtièremenl 
citée  dans  les  discussions  qui  se  sout  élevées  vers  la  moitié  du 
18.““*  siècle  au  sujet  du  mouvement  de  l'apogée  Lunaire  , je  vais 
reproduire  ici  la  démonstration  analytique  de  cette  même  proposition, 
<[ite  j’avais  publiée  ailleurs  il  y a quelques  années. 

53.  Soit  donc  II  une  force  accélératrice  constamment  dirigée  vers 
un  centre  lise  , qui  agit  sur  un  point  matériel  j on  sait  que  l'équa- 
tion différentielle  de  l’orbite  plane  décrite  par  le  point  mobile  est 
telle  qu’on  a 


(7) 


d?  = 


D.dr 


r‘j/ a// — ij'üdr--1*;  ■ 


où  r désigne  le  rayon  vecteur  tiré  du  point  fixe } ? l’angle  décrit 
autour  de  ce  même  point  -,  H el  D deux  constantes  arbitraires  , 
telles  qu’en  nommant  o la  vitesse  absolue  du  mobile  dans  un  point 
quelconque  de  son  orbite  , on  a 


Ia  11= 

Dm,r  lu 

( Voyez  le  second  volume  de  la  Mécanique  Analytique  de  Lagrange 
p.  9 et  ii  y 

Supposons  la  force  /?  donnée  par  une  fonction  du  rayon  vecteur 
r,  et  imaginons  que  l’on  ait  intégré  le  second  membre  de  l’équa- 
tion (t)  , sans  l’addition  d’aucune  constante  arbitraire:  eu  représen- 
tant par  jP(r)  l’intégrale  ainsi  trouvée  on  aura  , 

(9) 9 + *=F(r) 


J 
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pour  l’intégrale  complète  de  l’équation  (7)  , en  observant  que  ® 
désigne  la  constaute  arbitraire.  Cela  posé,  considérons  le  mouvement 
du  même  point  dans  le  cas  où  il  serait  soumis  à l’action  d'une 
force  attractive  désignée  par  JC  , et  telle  qu’on  ait , 


m étant  un  coefficient  constant 

11  est  clair  que  l’on  a ici  une  équation  analogue  à l’équation  (7): 
donc  , en  nommant  <f  l’angle  décrit  autour  du  point  fixe  , depuis 
la  même  origine  , nous  aurons  , 


(7)' d9'= 


D .dr 


r'  j/  a H' — ij  Rdr-h 


*—V>’ 


Les  nouvelles  constantes  arbitraires  H' , U sont  telles  qu’en  nom- 
mant t>'  la  vitesse  absolue  du  mobile  , on  a ; 


(8)' 


2lT=vn-hiJ Rdr-$  , 


D*=.  r-f-. 

ai 


Remarquons  maintenant , que  par  un  choix  convenable  des  cir- 
constances initiales  on  peut  faire  en  sorte  qu’on  ait  //'  = H , et 
D'  — m — D'.  Pour  cela,  observons  qu’en  désignant  par  p et  p'  le* 
perpendiculaires  abaissées  du  point  fixe  sur  la  direction  des  vitesses  v 
et  v , on  a D=vp  , U = t>' p'.  Donc  en  prenant  = , et 


r-—r-=  pW?’ 


on  connaîtra  la  direction  et  la  vitesse  qu’il  faut  imprimer  au 
mobile  pour  qu’en  partant  du  même  point  dans  les  deux  cas  j il 
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puisse  décrire  par  l’actioa  de  la  force  ceutrale  R une  courbe  telle  , 
que  son  équation  différentielle  soit , 


(7)" 


d?  — 


\ ir  + m.Jr 


r‘[/î//-2 J'Edr-% 


En  comparant  cette  équation  avec  l’équation  (7)  on  voit  aussitôt , 
qu'en  intégrant  cette  expression  de  d?  on  a , 


(9)' 


■*=F(r)  , 


u'  désignant  une  nouvelle  constante  arbitraire. 

Il  suit  de  là,  que  les  rayons  vecteurs  de  cette  seconde  orbite  sont 
parfaitement  égaux  aux  rayons  vecteurs  de  la  première  , puisque  la 
fonction  de  r désignée  par  /’(V)  est  la  même  dans  les  équa- 
tions (9)  , (9)'.  La  différence  des  deux  orbites  résulte  de  la  position 
différente  du  même  rayon  vecteur  r;  dans  la  première,  décrite  par 
l’action  de  la  force  R , il  fait  un  angle  7 avec  la  ligne  fixe,  et  dans 
la  seconde,  décrite  par  l’action  de  la  force  R,  il  forme  un  angle  7' 
avec  la  même  ligne  fixe  ; mais  en  vertu  des  équations  (9) , (9)'  ces 
deux  angles  sont  toujours  liés  par  l’équation 


D.c'  , 

ÿ====  = ?-♦-*  , 

laquelle  donne 


„ V «*■*■' 

Ÿ- 


■(—• o 


En  supposant,  à l’origine  du  mouvement,  7 = 0,  et  7'  = o,  il 
faudra  que  l’on  ail  sr'=sr,  et  par  conséquent. 


(,o) 


1 VT?  -*-  n,  . / V /)‘  -t.  m — D \ 

9 =7  25 ) 
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Celte  équation  fait  voir,  que  pour  avoir,  à chaque  instant,  la 
position  du  mobile  soumis  à l’action  de  la  force  R" , il  suffira  de 
donner  à l’orbite  décrite  par  l’action  de  la  première  force  R un 
mouvement  uniforme  dans  son  propre  plan  autour  du  point  fixe 
comme  centre,  tel  que  son  rapport  avec  le  mouvement  angulaire  ? 
soit  égal  à 

\ fj‘  -f-  ni  — 1) 

U 

L’on  a par-là  une  démonstration  analytique  de  la  Proposition  XLIV 
( I."  livre  ) de  Newton.  Pour  ramener  ce  résultat  à la  forme  sous 
laquelle  il  se  trouve  énoncé  dans  les  Principes , nous  poserons,  comme 

dans  cet  ouvrage,  ^ = OLjîLiîl  ; alors  nous  aurons  m=^  (G*  — F'), 
et  par  conséquent , 

(») 

ou  bien 

Tel  est  le  résultat  de  Newton  , en  observant  qu'il  suffit  de  poser 
^ = pour  pouvoir  considérer  ^ comme  une  force  centripète 

capable  de  faire  décrire  au  mobile  un  cercle  du  rayon  r avec  une 
vitesse  uniforme  égale  à V ( Voyez  p.  342-343  du  I."  volume  de 
l’édition  latine  des  Principes  commentée,  ou  bien  la  page  1 4 s du 
I."  volume  de  l’édition  française  ). 

En  faisant  R — — on  pourra  faire  en  sorte  que  la  première 

courbe  soit  une  ellipse  dont  a soit  le  demi  grand-axe  , et  e l’excen- 
tricité. Alors,  si  l’on  fait  £>  = <?(  1 — e ’)  on  a , comme  l’on  sait, 
D' = b F'  (Voyez  pages  17  et  18  du  second  volume  de  la  Mé- 
canique Analytique).  Donc,  dans  ce  cas  particulier,  l’équation  (11) 
deviendra  , 

Tonte  H!  *7 
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_ F ■ . h{G'  — F')  _ rf-*-b(G>  — F’) 
r*  r*  r>  * 


et  le  rapport  des  angles  y et  y sera  donné  par  l'équation  y'  = y.-^. 

Soit  r la  plus  grande  valeur  du  rayon  vecteur  de  cette  ellipse  , et 
faisons  r — r—, r , ou  bien  r=r — x.  En  substituant  cette  valeur 
de  /•  dans  le  numérateur  de  l’expression  précédente  de  K , on  aura 

(«2) “3 ! • 

Ce  résultat  s’accorde  avec  celui  que  Newton  pose  an  commence- 
ment de  la  Proposition  XLV  : pour  en  voir  l'identité  , il  suffit  de 
remarquer  que  les  quantités  qu’il  désigne  par  T,  R,  A sont  respe- 
ctivement égales  à celles  que  nous  désignons  par  r'  , b , r. 

Imaginons  maintenant  une  force  centrale  Q,  et  des  circonstances 
initiales  telles  que  l’orbite  décrite  par  l’action  de  cette  force  soit 
à-peu-près  circulaire.  Quelle  que  soit  la  fonction  de  la  distance  r 
qui  représente  la  force  Q , il  sera  facile  de  la  transformer  de  ma- 
nière que  l’on  ait  , 


f(r)  désignant  une  fonction  de  r censée  connue.  Donc  en  écrivant 
r'  — x à la  place  de  r , dans  le  numérateur  de  cette  fraction  seule- 
ment , nous  aurons 


Q 


Cela  posé,  puisque  la  courbe  décrite  est,  par  hypothèse,  à-peu-près 
circulaire  , on  doit  regarder  comme  fort  petite  la  différence  x des 
deux  rayons  vecteurs  r et  r.  Cette  circonstance  permet  de  dévelop- 
per suivant  les  puissances  de  x la  fonction  f{r — jr)  par  le  théorème 
de  Taïlo»  , ce  qui  donne  , 


n /V)— f x'f’(r’)—  etc.  ^ 
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en  désignant  par  f'  (r')  ,./"(/*')  , etc.  les  coefliciens  différentiels  suc- 
cessifs de  la  fonction  f (/•'). 

Il  suit  de  là  qu'en  négligeant  , comme  Newton  , le  carré  de  la 
quantité  X , on  a ; 

n—AS  )-xfW) 

V- pi • 

Or  , il  est  évident  qu’on  peut  toujours  rendre  le  numérateur  de 
cette  fraction  identique  avec  celui  de  la  fraction  qui  détermine  la 
valeur  de  R donnée  par  l’équation  (12),  car  il  suffit  de  faire  en 
sorte  que  l’on  ait  : 

— /'(0  = F\ 

Ces  équations  donnent  : 

G =VA'J)  + lb-r’)f{7) 

F Kî/To 

Mais  nous  avons  b=a  (1 — e‘),  r'=a(  1 -+.e),  et  par  conséquent: 
— = |/  1 /(*•’)  «•/(O 

F Y a(i—  <r*)  •y’(r’)  i —«/>’)’ 

Donc , en  négligeant  les  termes  multipliés  par  la  petite  excentri- 
cité e , on  pourra  faire  r'=a  , et 


04) 


Cette  formule  générale,  et  remarquable  par  sa  simplicité,  donne  la 
solution  de  tous  les  cas  particuliers.  Pour  l’appliquer  à l’exemple  3 
de  Newton  , il  faudra  faire  f(r)  = Br"  ■+■  R F j ce  qui  donnera 

G _ | / Ba-  -1-  B',i" 

F Mn-'+nEo—’ 
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d’où  on  tire 

G _ | /T7F 

F f mâ-t-nB"  1 

lorsqu’on  suppose  égale  à l’unité  la  distance  moyenne  a. 

Maintenant,  si  l’on  fait  dans  cette  même  formule  m=  i , n — 4, 
B~  i , Ji  — — c , on  aura: 


et  la  loi  de  l’attraction  correspondante  sera  : 


Ici  Newton  suppose  ce  qui  lui  donne 

l8oH/î^=,8o°45'44"- 

« Donc  ( dit-il  ) dans  cette  hypothèse  , le  corps  parviendra  de 
« l’apside  la  plus  haute  à la  plus  basse  par  un  mouvement  angulaire 
« de  i8o°  45’  44"  > el  Par  la  répétition  de  ce  mouvement  il  conti- 
« nuera  d’aller  d’une  apside  à l’autre,  l’apside  la  plus  haute  ayant, 
« pendant  chaque  révolution,  un  mouvement  angulaire  de  i°  3i'  28" 
« en  conséquence , ce  qui  est  à-peu-près  la  moitié  du  mouvement  de 
« l'apside  de  la  Lune.  » Ces  derniers  mots  sont  fort  remarquables. 
L’on  va  voir  que  l’intention  de  Newton  était  de  calculer  ici  lu 
mouvement  de  l’apogée  lunaire  résultant  de  la  force  perturbatrice 
du  Soleil. 

En  effet,  la  fraction  est  à-peu-près  égale  à la  moitié  du 

carré  du  rapport  des  mouveinens  moyens  du  Soleil  et  de  la  Lune  , 
car  ce  rapport  étant  égal  à ^ on  a * • ==  3^2  * 

Mais  en  désignant  par  M , flf  , M"  les  masses  respectives  de  la 
Lune,  du  Soleil  et  de  la  Terre,  et  nommant  vit  le  mouvement  moyen 


. • 
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du  Soleil , el  nt  le  mouvement  moyeu  de  la  Lune  , l’on  a,  comme 
l'on  sait , 


n — 


M'  ut" 


M-t-  \t“ 


a et  a étant  les  moyennes  distances  à la  Terre  de  la  Lune  et  du 
Soleil.  Donc  , le  coefficient  désigné  par  c revient  dans  le  cas  actuel 
à c=s  • -J/»*  jpi  , en  négligeant  la  masse  de  la  Terre  par  rap- 

port à celle  du  Soleil  , et  la  masse  de  la  Lune  par  rapport  à celle 
de  la  Terre. 

11  suit  de  11  qu’en  prenant  pour  unité  de  masse  la  masse  de  la 
Terre,  et  pour  unité  de  distance  la  moyenne  distance  a de  la  Lune 
à la  Terre,  nous  aurons  c = | ^ au  lieu  de  la  fraction 
- Substituant  cette  valeur  de  c dans  la  formule  Q=i  — cr,  il 
viendra 

— _L  _ 1 *L 

~ r*  ” 2 • a‘> - r ’ 


potlr  expression  de  la  force  dirigée  suivant  le  rayon  vecteur  r qui 
réunit  les  centres  de  la  Lune  et  de  la  Terre;  ce  qui  revient  a prendre 
pour  Q les  deux  premiers  termes  de  la  force  désignée  par  n dans 
la  page  5a  de  ce  même  volume. 

54-  Newton  a saisi , en  homme  de  génie  , l'analogie  qui  existe 
entre  le  mouvement  du  nœud  de  la  Lune  et  le  mouvement  de  pré- 
cession des  équinoxes.  Les  considérations  très-lines  par  lesquelles  il  a 
tâché  de  conclure  le  second  de  ces  mouvemens  du  premier  méritent 
encore  notre  admiration,  quoiqu’on  sache  aujourd’hui,  que  la  confor- 
mité de  son  résultat  avec  la  nature  est  due  à la  compensation  de  deux 
erreurs  qui  se  détruisent.  Entrons  dans  quelques  détails  sur  ce  sujet, 
alin  de  montrer  clairement  ce  que  Newton  a fait,  et  ce  qu’il  fallait 
faire , pour  établir  le  véritable  rapport  qui  lie  ces  deux  mouvemens 
aussi  éloigués  dans  le  Ciel  qu’ils  sont  rapprochés  en  théorie. 
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Nommons  P'  le  mouvement  progressif  du  nœud  ascendant  de 

l’orbite  de  la  Lune  , et  conservons  seulement  le  premier  terme  de 

son  expression.  Alors  , on  aura 

iv  3 % 8 / n'\*  l * ni  3 n 

P=im  » = i{n)  * i ou  blcn  P=iï.n't, 

en  observant  qu’on  peut  ici  faire  v = nt.  Le  mouvement  annuel  rit 
du  Soleil  étant  égal  à an,  il  est  clair  qu’on  a P'  = | . £ . o.r.  pour  le 

mouvement  annuel  du  nœud.  Mais  , le  rapport  £ est  le  mente  que 
celui  des  temps  T et  7"  qui  expriment  , respectivement  , la  révo- 
lution sidérale  de  la  Lune  et  de  la  Terre  ; partant 


Or  , en  considérant  seulement  l’action  du  Soleil  , et  négligeant 
l'excentricité  de  son  orbite  , la  formule  (3i)  posée  dans  la  page  25 
donne 

jj 8 i n . cos  t /aC  — A — B \ 

l T ' \ C ) 


pour  expression  de  la  précession  annuelle  des  équinoxes.  Ainsi  , le 
simple  rapprochement  de  ces  deux  formules  fait  voir  qu’on  a 
l'équation 


G P) 


P_p'cos0  ( iC—A—B ) 

f—  r . c 


Nous  savons  de  plus  , par  la  théorie  du  mouvement  de  rotation 
des  corps  durs  , que  cette  même  formule  est  générale  quelle  que 
soit  la  figure  du  corps,  dont  A , B,  C désignent  les  momens 
d’inertie  par  rapport  à ses  axes  principaux.  Mais  , relativement  à la 
Terre  , considérée  comme  un  ellipsoïde  de  révolution  sur  lequel 

l'Océan  demeure  en  équilibre  , la  valeur  de  - devient  telle 

( Voyez  p.  26  ) , qu’on  a 
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P=aZS!il.A\>Kw-*'V). 

Cette  équation  oITre  le  véritable  rapport  qu'il  y a entre  les  deux 
quantités  P cl  P , sans  définir  la  loi  de  la  densité  des  couches  ter- 
restres. Lorsqu’on  suppose , comme  Newton  , la  Terre  homogène  , 
l’expression  de  X devient  égale  à g , et  l'aplatissement  K,k)  devient 
égal  à |.2'f  ; ce  qui  donne 

O P=-r-s(â-')3V=s-r~’2£“>- 

D’Alembert  a trouvé  le  premier  ce  résultat  ; et  certes  il  est  im- 
possible de  le  présenter  sous  une  forme  plus  simple.  Mais  , pour 
bien  saisir  l’esprit  de  la  formule  trouvée  par  Newton  , il  faut  tran- 
sformer la  valeur  de  a , ainsi  qu’il  suit. 

Si  r désigne  le  rayon  vecteur  d’un  point  quelconque  du  sphéroïde 
terrestre  , ou  a , d’après  la  formule  rappelée  dans  la  page  a ; 

rzxD  j i — K — j : 

de  là  on  tire  U = D pour  le  rayon  de  l’équateur,  et 

D'  — pour  le  rayon  , qui  aboutit  au  pôle.  Donc  , le 

volume  de  la  sphère  qui  a U'  pour  rayon  sera  exprimé  par  y V' \ 

ou  bien  par  y D\  i — 2 À'.,,)  , en  négligeant  le  carré  de  l’aplatisse- 
ment : et  le  volume  du  sphéroïde  entier  sera  exprimé  par  , 

2 « J'J' .drdl.  cos  l = y y7-J d\ . cosX  = y D'J'  dx  j i — 3 K (•r’~  j ) J j 

o 

c’est-à-dire  par  y D' . 

Ainsi,  en  appelant  U le  volume  du  sphéroïde  entier,  et  LJ'  celui 
de  la  sphère  dont  le  diamètre  est  la  ligne  des  pôles  , on  a l’équa- 
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tion  U'=  £/(  i — 2 A,,)  , de  laquelle  on  tire  a Kk)  = • Si  l’on 

observe  maintenant  , que 

ZX* = Z>’  ( t + 1 ) ; D"*=D‘(i  — i A(l) ) , 

on  obtiendra 


et  comme  on  néglige  le  carré  de  A',.,  il  est  permis  de  remplacer 
D‘  par  U"  , et  d’en  conclure,  que  la  formule  (/>')  peut  être  mise 
sous  cette  forme 


{P") 


I* cos  6 v/  D’ 
: 7-  X 


zr* 


Cela  posé,  puisqu’on  suppose  la  Terre  homogène,  il  faudra  prendre 
Ty  229 

77'  ~ *»aù  > et  Par  conséquent 

n P"  cos  ô v„  ( 230  )■  — ( 229  )*  _ F cos  6 ,,  159 

^ ~ r X , 22>J  ‘ — T * JÏÏTÎ' 

Actuellement,  si  l’on  fait,  comme  Newton,  T~  27* . 7* . 43’  fl 
viendra 


(/O 


/>=  P cos  5 X 


1130 

29313 


X 


139 

52111  • 


Telle  est  , dans  l’hypothèse  de  l’homogénéité  de  la  Terre , la 
précession  annuelle  des  équinoxes  , due  à la  seule  action  du  Soleil  : 
tel  est  le  résultat  que  Newton  aurait  dû  trouver  , s’il  avait  résolu 
exactement  ce  problème.  Mais  Newton  attaquait  cette  question  sans 
le  secours  qu’oilre  une  théorie  préalable  sur  le  mouvement  de  ro- 
tation , et  il  11’est  pas  surprenant  qu’il  ait  fait  un  faux  pas  après 
avoir  heureusement  surmonté  une  foule  d’obstacles  contre  lesquels 
s’étaient  brisés  avant  lui  tous  les  efforts  de  l’intelligeuce  humaine. 
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Le  détour  que  Newton  a dit  faire  pour  éluder  la  difficulté  réelle 
lui  a fait  trouver  , au  lieu  de  la  valeur  précédente  de  P , celle-ci  ; 

precession  annuelle  = P cos  5 X sTrn 

g»> 

c’est-à-dire  , en  remplaçant  ~ par  sa  valeur  approchée  , 

precession  annuelle  = tr cos  0 X X 5x<)813  * S ‘ 

Le  produit  ^ X | est  donc  celui  qui  rend  fautive  la  formule  de 

Newton.  Mais  voici  comment  il  est  tombé  sur  ces  deux  facteurs  , 
qui,  d’après  nos  idées,  paroissent  tout-à-fait  étrangers  à la  question. 

Reprenons  la  formule  générale,  P = P ^ — -'j  , et  remar- 
quons qu’elle  revient  à dire  , qu’011  a 


P _ P1  cos  S -K*‘) 

l Jdm  ( x"1  -S- y*  ) 


lorsqu’on  nomme  x " , y"  , 2"  les  coordonnées  d’une  molécide  quel- 
conque dm  du  corps  par  rapport  à ses  axes  principaux.  Donc,  s’il 
était  question  d’un  corps  dans  lequel  les  ordonnées  s"  fussent  très- 
petites  par  rapport  à x"  et  y , on  pourrait  regarder  comme  nulle 

l’intégrale  i.J z"' dm-,  ce  qui  donnerait  P=^~~ . Or  ce  cas  particu- 
lier est  précisément  celui  d’un  plan  rigide,  ou  d’un  anneau  circu- 
laire d’une  épaisseur  infiniment  petite.  De  sorte  que,  ZjiljLÏ  exprime 

le  mouvement  de  précession  qu’aurait  l’équateur  de  la  Terre,  si, 
après  avoir  enlevé  la  sphère  du  rayon  D"  qui  lui  est  concentrique  , 
011  disséminait,  en  forme  d’anneau,  la  portion  restante  U — U‘  qui 
constitue  la  différence  de  masse  entre  le  sphéroïde  et  la  sphère. 
C’est  dans  cette  remarque  , sentie  et  non  démontrée  par  Newton  , 
que  consiste  le  premier  pas  important  qu’il  a fait  vers  la  découverte 

Tome  Ilf  a8 
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île  la  cause  physique  de  la  précession  des  équinoxes.  Après  cela  , 
il  était  naturel  de  penser  , que  ce  même  anneau  devait  avoir  une 
précession  beaucoup  plus  petite  , si  on  le  supposait  fixement  attaché 
à la  Terre  , censée  réduite  à la  sphère  du  rayon  D'.  C’est  ce  que 
la  formule  (/?"')  rend  évident  , en  observant,  que  si  l'on  nomme 
dm'  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm"  celles  de  l'anneau,  on  aura 

f dm  (xn  +/'*  -2 z")  = f r/m"  (x"‘  -hy"‘  - 2 z")  , 

& cause  que  l’intégrale  C dm'(x"‘  -t-y"* — 2 , étendue  à la  masse 
totale  de  la  sphère  , est  nulle.  D’un  autre  côté  on  sait  que 

f dm\x"'+y"‘)  = \-U' . D " : 

donc  , en  négligeant  le  moment  d’inertie  de  l’anneau  par  rapport  à 
celui  de  la  sphère  , on  aura  d’abord 

n P'co<6  5 ,/rfm" (j"*  •*-y'n  — «"*) 

1 ~~  r~~  • 2 • TPTïF'  • 

Actuellement  , si  l’on  imagine  l’anneau  adhérent  à la  surface  de 
la  Terte  , la  petitesse  de  son- épaisseur  permettra  de  faire  z"  =. o,  et 
la  petitesse  de  sa  largeur  permettra  de  ne  pas  avoir  égard  à la  va- 
riabilité des  coordonnées  x" , y"',  ce  qui  donnera 

f dm"  (x"‘  •+■  f '*  - 2 z'")  = (x"*  y")  f dm"  = IT\(U-U'). 

Ainsi  il  est  démontré  qu’on  a 

o n q=^.(-^->  §, 

lorsqu’on  désigne  par  Q la  précession  de  l’anneau  , censé  attaché  à 
la  Terre  et  situé  dans  le  plan  de  son  équateur.  Nous  avons  vu 
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plus  haut,  que  celte  même  quantité  de  matière  produit  dans  le 
sphéroïde  terrestre  Ta  précession  P=  ' 5 pariant  il  est 

clair  qu’on  a P=  | Q ; car  la  différence  des  deux  quantités . — , 

—^f—  n’est  ici  d’aucune  importance.  Newton  n’avait  pas  la  valeur 
de  P , ni  celle  de  Q ; mais  le  rapport  fort  simple  de  deux  à cinq  , 
qu’il  y a entre  ces  deux  mouvemens,  a été  découvert  par  lui,  après 
avoir  reconnu  l’erreur  qui  lut  faisait  trouver  ce  même  rapport  comme 
celui  de  un  à quatre  dans  la  première  édition  de  son  ouvrage  des 
Principes. 

La  difficulté  de  la  recherche  directe  de  la  valeur  de  P était  donc 
éludée  par  l'équation  P—  Q.  Mais  Newton  s’est  trompé  complète- 
ment en  croyant  qu’on  a , 

Q P1  cos  i J' dm" .y" 

J dm' . |/  x"1  S-y'* 

tandis  que  la  véritable  valeur  de  Q est  telle , qu’on  a 

__  P cos  6 s- y ■"■) 

^ _ T /dm’ y"‘) 

Sa  méprise  venait  de  ce  que,'  il  supposait  le  rapport  de  la  préces- 
sion  Q à la  précession  --~°ï  - de  l’anneau  libre,  égal  au  rapport  des 

r j • - 

sommes  des  quantités  de  mouvement  qui  ont  lieu  entre  l'anneau  et 
la  sphère,  lorsque,  par  une  même  vitesse  angulaire  u,  ces  deux  corps 
tournent  uniformément  j l’anneau  autour  d’un  de  ses  diamètres , et 
la  sphère  autour  d’un  de  ses  axes  principaux.  D’après  cette  manière 
de  voir  , il  est  clair  , que  p désignant  la  surface  de  la  section  de 
l’anneau,  on  a 

f y dm"  = f s .y"ds=p f y'i/.W'+dy  i 
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d’où,  ou  lire,  à cause  de  = ; 

of y" dm"  = a j3  D'J dx"  = « 4^  D"  = ^ . 2 «J3  D’.u, 

• ' ' ’ > * 

ou  bien 

af/'dm"=l£  (U-U')», 

en  observant  que  air £[/'  exprime  le  volume  U — U'  de  l’anneau. 
Relativement  à la  sphère  j soit  r la  distance  l/xr‘-t-y‘  d’une  molé- 
cule quelconque  à l’axe  de  rotation  , on  pourra  faire 

dm'  — dd .r  dtf.dx"  j 

et  par  conséquent 


ce  qui  donne 

dm' = «L âl£l . A r.D'  = « U'.  J . 

De  là  on  conclut , comme  Newton  , 


Si  après  une  substitution  aussi  fautive  , il  arrive  que  la  formule 

PcosO  x 39343  X489813  X5  ( i -t-4,4^1^) 

de  Newton  donne  à-peu-près  le  résultat  de  l’observation  ; cela  lient 
à ce  que  , l’erreur  de  l’hypothèse  de  l’homogénéité  de  la  Terre  et 
celle  du  nombre  4>4^ i 5 qu’il  adoptait  (au  lieu  de  2,02621,  Voyez 
p.  3o  ) comme  mesure  du  rapport  de  l’action  lunaire  à l’action 
solaire,  se  combinaient  d’une  manière  à-la-fois  heureuse  et  illusoire 
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pour  détruire  l'effet  de  l’erreur  théorique  par  laquelle  il  substituait 
le  nombre  — au  nombre  |.  Voilà  , si  je  ne  me  trompe  , ce  qu'il 

y a de  vrai  et  ce  qu’il  y a d’inexact  dans  la  solution  newtonienne 
du  problème  de  la  précession  des  équinoxes.  Le  reproche  que  lui 
fait  D’Alembebt  dans  la  page  167  de  son  immortel  ouvrage  intitulé, 
Recherches  sur  la  précession  des  équinoxes  etc.  ne  me  parait  pas 
fondé.  Car  la  véritable  précession  de  l’anneau  adhérent  à la  sphère, 
est,  d’après  la  formule  pl'n , 


X iK,y  X 


et  non 


' X K..  X 2 , 


comme  D’Alembert  le  conclut  de  son  analyse. 

55.  Au  reste,  il  est  incontestable  que  cette  découverte  de  Newton 
est  admirable  ; mais  il  est  juste  aussi  de  reconnaître  le  vice  de  sa 
solution,  pour  sentir  que  la  théorie  du  mouvement  de  rotation  restait 
à faire  , en  entier , même  après  que  Newton  avait  publié  les  trois 
Lemmes  qui  servent  de  base  à sa  Théorie  de  la  Précession  des 
Éq  uiuoxes.  Car,  la  distance  qui  sépare  ces  trois  Lemmes  de  l'équation 

Cnsin0.ÿ=fd,n  \y> (sp)-*^)  { , 

( Voyez  p.  a65  du  tome  5 de  la  RI.*  C."  ) , dans  laquelle  se  trouve 
renfermée-  toute  la  Théorie  de  la  Précessiun  des  Équinoxes  , me 
parait  immense,  à moins  qu'on  ne  veuille  la  diminuer  par  des  con- 
sidérations semblables  à celles  que  Laplace  a exposées  dans  les 
pages  248,  249  du  5.““"  volume  de  sa  Mécanique  Céleste. 

Newton  supposait , à la  vérité  , que  le  coefficient  différentiel 
de  la  précession  est  proportionnel  à la  somme  des  momeus  des  forces 
exprimée  par  l’intégrale  J' t/m  j y > ct  cel,e  supposi- 

tion est  assez  naturelle.  Cependant , si  l’on  réfléchit  sur  l'ensemble 
des  circonstances  qui  établissent  une  telle  proportionnalité  on  con- 
viendra , que  ce  n’est  pas  là  un  de  Tes  principes  qu’il  est  permis 
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de  regarder  comme  évident  Mais  dès  qu’il  est  admis  on  reconnaît 
qu’on  doit  avoir  l’équation 


où  l’intégrale  indiquée  par  le  signe  J'  appartient  à l’ellipsoïde  , et 
celle  indiquée  par  le  signe  J'  appartient  au  système  formé  de  la 


sphère  et  de  l’anneau  dont  il  a été  question  plus  haut.  C’est  dans 
ce  rapport  que  consiste  le  second  Lemme  de  Nf.wton  ; la  démon- 
stration qu’il  en  a donnée  est  un  peu  compliquée  ; mais  ou  y par- 
vient assez  facilement  en  employant  l’analyse  moderne. 

Pour  cela  , nous  placerons  à chaque  instant , comme  Newton  , 
l’axe  des  y dans  la  ligne  tirée  du  centre  de  la  Terre  au  centre  de 
l’astre  attirant.  Alors,  r=o,  y=r , z = o seront  les  coordonnées 
de  l’astre  attirant;  et  en  vertu  des  équations  (ai)  posées  dans  la 
page  61  , nous  aurons 


— a Aty  (dr\  — 

\dx*  ) rJ  , \dy)  rJ  , \ dz' ) r*  , 


pour  l’expression  des  forces  rectangulaires  qui  agissent  sur  la  molé- 
cule dm  de  la  Terre,  déterminée  par  les  trois  coordonnées  je',  y,  z'. 
Sur  cela  , il  faut  observer  que  le  plan  des  y , z est  un  méridien 
passant  par  l’astre  M , et  que  l’axe  des  x'  est  censé  placé  dans  le 
plan  de  l’équateur.  Cela  posé  , il  est  d’abord  clair , qu’en  désignant 
par  F,  G,  H les  momens  relatifs  à la  totalité  de  ces  forces,  on  a 

F=fdm  j *'(£)-/(a?)  I =™fdm.xy  ; 

G=fdm  j *' (*?)*- «'(jp)  } = o; 
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Actuellement  , si  l’on  nomme  0 l’angle  formé  par  le  plan  (le 
l’équateur  et  le  plan  des  x , y j on  aura  , par  la  disposition  moitié 
des  axes  des  x' , y' , z à l’égard  des  axes  principaux  de  la  Terre  , 
x'=x";  y —y" . cos  6 -+•  z . sin  5 ; z'  = z".cosO — y.sind. 

De  là  il  suit  immédiatement , qu’on  a , par  la  propriété  des  axes 
principaux,  F=  oj  et 

(i5)  ....  H =x  ^ sin O.cos 'ij'd  m (y " — z"‘ ) , 

ou  bien 

H = ^ tin  6.  cos  9 .f  dm  j (x"*  ) - (x**  -+-  z"‘  ) | . 

Donc  en  posant 

C=f  d ni (xm  + r"x)  i B — Jdrn( x"‘ -+-  z” ) , 

il  viendra  , pour  expression  du  moment  H-, 

(iC)  ....  H~  ~ sin9.cos9 .(C—  B). 

Maintenant,  si  l’on  observe  que  —-jjr — = i étant  l’équation 

de  la  surface  de  l’ellipsoïde,  on  a,  dans  le  cas  de  l’homogénéité  de 
la  Terre , 

C=I/.2Z)'*;  2?=-£.(D”  + D"‘); 

on  en  conclura  , que  C — B = y .{D‘ — U"‘).  Mais  nous  avons  trouvé 

précédemment  (Voyez  p.  216)  l’éqnation  «=  U~vp-  » partant 

il  est  évident , que 

(«7) H=y?sin9.cosQ.ir(U-U'). 
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Pour  ramener  ce  résultat  à 1 énoncé  de  Newton,  remarquons  qu’en 
nommant,  dm  les  molécules  de  la  sphère,  et  dm"  celles  de  l’excès 
eutre  l’ellipsoïde  et  la  sphère  , on  a 

fdm'(y"'-z"')  = o,  et  fdm  (/'* - zm)  = f dm"  (/”  -*"*)• 

Or,  en  imaginant  la  totalité  des  molécules  désignées  par  dnin 
disséminées  dans  le  plan  de  l’équateur  en  forme  d’anneau  très-mince 
adhérent  à la  sphère  dont  le  rayon  est  D " ; on  pourra  , en  vertu 
de  cette  distribution  de  la  matière,  faire  s’’  = o.  Et  alors,  eu  nom- 
mant //'  ce  que  devient  II  relativement  au  système  de  la  sphère  et 
de  l’anneau  , ou  aura,  d'après  1’équation  (tô); 

//'  = ~ sin O.cosO  J'd ni  .y"' . 

Donc,  en  faisant  y"  = U'  cos  ? ; dm”  = {$.  U'  .d?  , et  regardant  {Î 
comme  la  surface  de  la  section  de  l’anneau  , il  viendra 

f ini  ./'*  = (5 D'/^di .cos*?=Z>"\(3.7r. 

Mais  If . arr.  p désigne  la  masse  de  l’anneau;  donc  en  remplaçant 
cette  masse  par  U — U'  et  D”'  par  D'  (ce  qui  n’apporte  aucune 
erreur  sensible  ) , on  aura 

(18) H'=s^sin9.cos9.D\U—U')i 

ce  qui  change  l'équation  (17)  en  //=-.//',  et  met  en  évidence  la 

» 

vérité  du  second  Lemme  de  Newton. 

On  pourrait  faire  d’antres  réflexions  sur  ce  sujet  ; mais  il  suffit 
d’avoir  ainsi  mis  en  contact  la  théorie  de  Newton  avec  la  théorie 
moderne. 
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Expression  du  mouvement  du  perigee  de  la  Lune  développée  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  - Expression  de  la  Jonction 
des  élémens  désignée  par  -1,  propre  à la  détermination  du  coeffi- 
cient de  t équation  séculaire  de  la  longitude  jusqu’aux  quantités  du 
septième  ordre. 

56.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  une  extension  du 
cinquième  , qui  fait  partie  du  cinquième  Chapitre.  En  conséquence  , 
il  suffit  d’avoir  sous  les  yeux  les  pages  222-246  du  second  vo- 
lante , pour  comprendre  la  marche  de  l’opération  analogue  que 
nous  allons  exposer  ici:  où  il  est  question  ; i.°  de  développer  le 
second  membre  de  l’équation  différentielle  en  Su , en  tenant  compte 
de  toutes  les  quantités  du  septième  ordre  qui  affectent  le  coefficient 
de  ecoscv  , et  celui  de  cos  00;  2.°  d’avoir  égard,  en  même  tems  , 
aux  quantités  du  huitième  ordre  de  la  forme  Ai* , qui  appartiennent 
au  coefficient  de  cos  ou.  En  opérant  ainsi  , on  obtiendra  une  expres- 
sion de  convenablement  préparée  pour  en  déduire  le  coefficient 

de  l'équation  séculaire  de  Ja  longitude,  exact  jusqu’aux  quantités  du 
sixième  ordre  inclusivement. 

Il  n’y  a rien  à changer  relativement  aux  équations  (1)  et  (2), 
qu’on  voit  dans  les  pages  322  , 2 23  du  second  volume  ; ainsi  nous 
ferons  de  nouveau 


(6) — — ccoscp  ==  — Q’^  1 -t-e'-t-e' — i c’y* ^ ecoscv  $ 

(*) ?(1-f)(,“ï^-4'éî/'):== 

cos op  ( t —^-)(  I +**■+•  — ^ 7'— ïC*7*). 

rame  lll  *9 


Digitized  by  Google 


226 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


Cela  posé,  nous  commencerons  par  chercher  les  termes  subséqncns 
qui  doivent  être  ajoutés  dans  le  second  membre  de  l’équation  (3) 
de  la  page  aa4- 


57.  Les  termes  de  3s  trouvés  dans  la  page  88  de  ce  vi 
dans  les  pages  204-207,  221,  268  du  second  volume 

aisément  les  suivans  : 

2 s,  3s  — 

COS  2gV  ■+•  CV 

f , 3 

COS  2 gV — Ct 

n'\ 

1"»') 

COSCV 

*v*| 

— m'+l  W m'~  ï w‘e‘-+*  g 7- 

i5ae  m °"ie  jj ,n  7+j  w £ 

coscv 

„•! 

1 

| 3 . m‘-t- 1 m'-t-  - *®  ni'-*- 1 tn'e'- 4-  | /»*  s" 

( m m_H  M m'e'~  S? m’  7*  ■+•  ï »*’  *" 

cos  iEv 

7*1 

(-sm-Âw‘) 

cos  2 Ev — 2gV 

7*1 

( |«+èw‘)  ’ 

cos  iEv  + cv  — 

2gv  C7*| 

( ) 

cos  îEv-k-cv 

ey'l 

(-m*  ) 

cos  2 Ev — cv — 

2 gv  ey‘i 

(—  3 . m*  ) 

cos  2Ev — cv 

n‘ 

( 3.i»’). 
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Produits  partiels  de  (ôs)\ 

Il  suflit  d indiquer  les  argumens  qui  servent  de  multiplicateur 
Multiplicateur  Produit 


singv — 2 co 


ingv-bc'mv 


y — c'nw 


jcMco«y(  ï-1.) 

I cos  cv  '8-  m' e — wV+  m V ) 


621  J ft//9  . 

1 128 m £ ~mm  1 ~îmm 


./  27  , 

n (-  ië"“  ) 

coscv  ry’^  îù,w>î*) 


i fi  Si  i i 

msmt  +sïme  1 

81  "M  , „ . 4761  , „ 

II»"1  V 4 +Sl2"l£‘+si92"1  * 

Î7 


181  81  » ! '»  8991  l '»  , «»  . » O 

m"*£  ""siîW£  — ans"* 4 +32,we£ 

«1  > > » . 729  , ,,  *1  . „ 

— m"*  * £ 't_sl2m  1 ■t‘lï52"*  £ 


I SOS  CV  ey 
COS  CO 


-cW> — go  . . , 


cy*( 

S""*) 

M 

s-*4'*) 

*‘( 

5üïi"*V*) 

C05  OV 

,-j 

1 

® Il 

1 lis"1  4 

U 

COSCV 

f 8 , „ 

t ï»"*  ' . 

coscv 

«7*< 

{ 9 „,v 

l“Ï6m£ 

171  , * . 9*1  . „ 

su"*  £ _+' 2018 m 4 
9 82,9 
"su"1  ’h8îaim 
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, COS  OV  7 


s in  iEv  — c'mv  — gv 


49  » <»  . 

mm  ' +ïïi  ■_2ÜÏ8W  * 

i 49  , , * *61  , 4225  , „( 


sût  iEv — gv 


• * 

' • 

< 

( 49 

j cos  cv 

«v  1 

t 46 

1 

( 147 

( coscv 

«7*1 

( 16 

9 , 9 , 819  , t2141  s,  9 , 

mm  •+•  256 m - iïïûü w - tum  m e 

l 603  jt  81  i t 4<i  t t%  68  § »» 

\+  6l2m  e -*-IÏÏ2lm  V -Î28'«  ‘ “ U'"  S 


f-6Ïm  e £ 


, I 9 . 819  s9  , , 45  j „ 

cosov  7 - 163*4  + c ”H5“  £ 

117  , „ 63 


4^  > » 202*9  ( il/  t ti  o*>  < iji 

“ 8Ï9Û  W ‘ ÏO'il m « “ 256  TOS  * 


coscv  e-j 


cos  cv  r/' 


4095  , „ 45  j.»  225  , ,,  . 27  . ,, 

•gÎ9l"*£  — 6ÏWCt  'H64ra  “ ;; 

f 3 j 31  i 67  s 8 j t 9 s*  15  j 

sm  +&rn'-mm  -j 5/»  7 -t-35"*  «-ft™  « i 


8 . 

31  , 

273 

s 8 j 

256 m 512 

H1+  J m ( 

9 1 

45  , 

3*07 

j 27  , 

g"*" 

18 

Tii 

9 1 > 
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43 

, 819  « 

m"1  7 —gi"* -üm  - 

16  ' 

1 .1  . 45  l r» 

'16 


siniEv — cv — gv  .... 

j coscv 

«7*( 

45  , 

jgme 

sin  iEv—  2c’mv — gv  . . 

j cosov 

A 

2601  , 
2048  m i 

sin  lEv  ■+•  2 c'mv  — gv  . . 

j cosov 

A 

81  , 
•M8W£. 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  avec  la  valeur  précédente  de 
is,3s  , il  viendra 
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8192  âfi8  2018  8192" 


20239  _ 03 
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4093  981  3219 83  4223  _ 9133 
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9 861  2601  81  3813 

"SÏ2  512  20Î8  20Î8  ~ 1021 


225  ; 
’ÏÏ2 


a 33  , / 127  789  , 31  3 43  9 411  \ , 

t -+-  j|  ni  -1-  ( a4  -4-  6 j *+•  q4  -**  a2  10  32  ~ 32  ) m 


Il 273  8807  45  819  __  38887  \ 
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S 

3 

15 

9 
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“ ï 

jm  e 
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67 
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m 

768"*” 
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387  . 
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27 

9 

15 
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6Î-* 

16 
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32 

— ï 

II 

18 

+ 
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15 
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32  32 

1 

si 

1 

S' 

II 
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33 
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81 

81 

27 

13 

15  1 

2 
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16  "" 

îe  r 

45 

• 

9 

49 
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l 

16  MO 

16 
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“T 

) 

r 
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cv  c-/’^ — 3.  ni'—  | m’ ^ 
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. / 3 3 , \ 

y ) 

,/  3 3 ,\ 

y(  *m+mm ) 

a L’v-hcv  — o.gv  c/'  ^ »»’  1 

a/SV-t-tv  cy’l— m*  j 
cos  2 £V  — cv  — agv  ey“  ^ — 3 . m*  ^ 
a/iV — co  «7*( 


cos  2 £V  — 2 «v 


cos 

cos 


CPS 


Le  produit  de  cette  fonction  par  — ^y*.cos2gv  donne 

coscv»  ey  { ( ,6  ,0—  8 j "*  V ■*"(ï58"H  aï-!»/"*  I* 

Le  carré  de  celte  même  fonction  donne  , en  considérant  aussi  les 
termes  posés  dans  les  pages  a^3,  2^4?  33 1 du  second  volume, 


as,  is  ■+■  (is)'  j = 


COS  ov 

vl 

/ 9 9 9 \ . / 9^9 

\ 128  Iï8  = ot  ; w V ÎS6 2S6 

11 

il® 

s_ 

•4 » 

cos  cv 

«7*1 

\ 3 fl  ,3  9 3 1 s » 

1 8 8 8 2 t y 

-+■ 

cos  ov» 

*'*•/ 

( m m%  ) + cosov  *v( 

81  , \ 
128  m ) 

-t- 

cos  ov 

7* 

( — ^ ■+■  cos  00  i"y'  ^ 

m m ) 

•+* 

cos  ov 

«V 

( îlt  m'  ) ■+*  cos  ov  v*  (“ 

4i)  ) f|\ 

mm'  ) 

=s 

COS  Oi> 

Y*1 

/ 9 , 9 , OS  , ,A  , / 3 

( 6î”1  128 m +U,n  £ j + C0SCV  eï  \~ï 

Donc , en  rapprochant  ces  termes  de  l’expression  de  3T  posée  dans 
la  page  276  du  I."  volume  on  en  conclura,  que  dans  la  recherche 
actuelle  on  doit  prendre  , 
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[ 256 m 5Ï2 r>l 


2403  , 27  , , 525  , „ 75  . 

■«I92W  64 me  250 1,1  ‘ 256  e 


/ 135  133 ^0-5  \ » > . / 13i  _ 213  . J*£_  JH.  \ i» 

' \ 1021  ***  5 12  — 102 1 / ,H  1 \ 20)8  2048  ^ 1021  “ 1024  / W*  1 


0045  5 1917  $ t 1875  j t% 

• 8Î92  W - 1024  4021 mt  ' 


27399  , „ 

. — nr  î 

2018 


f 525  14139  , /213  2625  975  6Î19\  , . „ I 

l-üimc£  -w,,l*  +(î?8^ro2i+5r3=ro2i)"1  ? 1 J 

,]*-8  .m-jji» — ïïrm—imi  +j'»«+(ï+T-s=rG)”,r‘( 
COS  Ci’  c;  Mgg7  s 207  , , 363  J „ . /49S  , 585  , 729  45  2673\  , A 
( 512  m "32  "le  16  m‘  ‘+*\6Ï'*'i2»_H  6Ï'  ÎO^TST )m  '<  ) 

L’expression  de  ne  renferme  aucun  terme  du  troisième  ordre 
( Voyez  p.  2 44  du  second  volume  ) ; partant  il  suffit  de  prendre 
Ici  (comme  dans  la  page  224  du  vol.  2 ) , 

-n  ,+t'+7+lm')  i 

ce  qui  donnera 

P) -v(^)57’= 

/ 27  , , 27  , 1971  . 135  , , 525  , „ 297  . , \ 

I 556 512 m »mm-i-Ubni  e •+-256m  £ 1024 m 1 J 

l 75  *_/9915  _27^_9729\  ^ / 81  27  _ 27  \ , , I 

l”1”  256  C \ 81.13  1024  Sl92  / m \ 1024  512  — 1024  ) m 1 I 

.K/  87  1917  1971  \ ,,  1875  j 2025  . ( 

cos  op  7 <■+■  ( S12 ■+•  1024  — 1U21  Jm  c m s 1U22  me 

i / 27399  525 25299  \ „ /S25  S25_  262S\  , l 

I \ 2018  S12~  2048  )m  1 **"\  64  ~*~156~  256  / m e E 1 

f /65I9  525  4419  \ . , „ . 11439  , „ 

\ \,1021  2S6  — 102Î  )m  1 e + 2018  m S J 

“*«■  sf  -(S-.-S)-v*(ts+s-W)*' 

I / 207  99  405  \ , . 363  /2673  99  1881  \ , , \ 

I-4”  \ 82  + 16  82  ) m e 16  ,n  * ” \ 128  ~Ï6—  728  )m't  ) 
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58.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la 
fonction  nous  ferons  ici  une  opération  analogue  à celle 

qui  est  exposée  dans  le  n.*  iiq  du  second  volume. 


Kf)’= 


COS  Ol> 


1 , 1 i , 1 t , 3 >i  â i 15  ^ 3 t 

2 "h2  e +8  ? **"ï  £ 16  e ÏB  ‘ 128? 

3 » n 1 , 3 »,  ,•  1®  » n 3 » i,  , 

'4  e'  8 e 1 ■+'18I  ? ltie  ‘ 10e  £ ï 


.M-' 

32 


t . 3®  n,  9 /»  i 1® 

6 £ •+'32'  "2i0£  ? - Cl 


*'*7* 


coscv  e 


l ?. ie* ® .<* ®et 

\ 2 4e  4 16e  10 

3 t 9 » >»  , 3 , » 

10?  8 e 1 ■*"  8 e ? 


•7ftt(î^)S=  C0iO1'  (ïÈ&,+îs£,‘i‘)  ■+•  coscv  e(-rèt‘)- 


(Voyez  p.  266  et  348  du  I."  volume,  et  remarquez  qu’on  a 
calculé  directement  les  termes  du  sixième  ordre  qu’on  voit 
ici  dans  le  coefficient  de  cosov). 


Produits  partiels  de  [| «.-jÿ 

On  prendra  les  termes  des  deux  facteurs  dans  la  page  35o  dn 
I."  volume  ; et  dans  les  pages  752-754  du  second  volume. 


Multiplicateur  Produit 

2 coscv  e(3) | coscv  c(|mV — e‘ ^/»V-4-  plgtneV  ) 

(cosov  ( ^ fl*V*  ) 


' (.  / 27  \ / 729 

3C0S2C/WV  £ I — -g-  ) . . / COSCV  cl  ) 

I COSCV 

2 cos 2gv  ■('(—  ï ) • • j coscv  e ( ~ ^ mf  ) 
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Multiplicateur  ....  2 cos cmv  ~ — l— ^ 7*) 


cos  oy 


cos  cv  e < 


cos  cv  e < 


27  , 

n 5265 

213  , ,, 

8W 

* -'u"1 

£ 

01  m 1 

213 

,,27  , 

fa 

Î7  1 fi 

ïl"1 

1 ' + jm  c 

î 

*t*32,nl  ’ 

81 

„ 7101  , 

fa 

156897 

32m‘ 

■**  256  Pl 

ê 

*■  1ÏSÏ  ™ 

729 

729  , 

81 

256  OT 

256mî 

H- 

32  ™e  ‘ •+ 

81 

, 10119  , 

fa 

319977 

52  ",£ 

£ 

1021  "l 

729 

,,  729  „ 

81 

2 56  "* 

250  m 1 

SI  ",e  : “ 

/,  729 

128  ' 

81 

128  * 

<•  . 729 
1 ■+■  128 
81 

128  m‘ 


81 


nu  7 • 


81  ... 
’ 128 ,lle  E 


Multiplicateur 


a cos  cv  + c mv  et 


’( 


27  9 

Tr-**ï 


Produit 

cos  cv 

e(“  Ï6m  1 ~Tmi  ) 

COSOV^ 

f 243  , „ 21303  , , „ 

r¥mei  512 mei 

81  , , ,, 
32mc!. 

cos  cv 

e \ Î28mc  E ) 

cos  cv 

/ 81  , 27  j fi  \ 

e{~  Fo"*  £ ■’"¥"*  £ ) 

^ cos  ov  1 
1 

/213  ,,,31347  , 

{ 61  me  £ ■+•  512  met 

81  î » ri 

32  rn  c z 

1 

cos  cv 

e \ 128  me  * ) 

| cos  cv 

/ 213  , „\ 

e{  6f  me  1 ) 

cos  cv 

( 213  , \ 

e\~Kime  1 )■ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

Tome  III 
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m [l“.-î  ? (*)’]•*■ 


COS  Ol> 


coscv 


27  , <.J_/218  213_  \ . „ SMS  , „ 

T m s 6l—  01  —°)mel  — ci  "l  * 

, /213  213  213  218\  , ,,  / 135  27  37 \ . , „ 

r*-(oi  ^ «f  **"52  ==nr)m  £ ~ ( 32  ~ 32= Tf)"1  ‘ l 

I rn  4SC3  213113  81  , 81317  81  S67  \ . , „ 

— T2Î“  512  3*5“*"  S 12  ” 32  32  )m  e 1 

/ 81  81  \ „ , 3 , , 15  , , , 21  . 

(32-52  = °)°“  +2°ie  ~Tùe1  + 32? 

/7101  10119  81  81  148S  v , „ ^ 45  .. 

“(  250  250  10  10  01  ),n  1 + 1 mt 

/ 156897  319977  27  , 27  20385 \ , 105  , 

\ 1021  1021  ¥"**  8 ~ 128  ) m 1 ■+'  l28,"e  7 

/ 81  729  . 729  81  \ „ , 40Î  , 

’ ( 128  128"**Î28  12»—0)°“  1 250 W 

/729  729 729  729  729  _729  _ \ „ 

250  "*■  2.55  256  256  ^ 256  250  ~ °)"lt 

/8t  81  81  81  213  213  213  213  _ \ 

"\55  128 128  32"*"l28  Î28"*"  128  128 — °)",ec 


Pour  avoir  les  ternies  donnes  par  le  développement  de  la  fonction 
3 7(^7-)  (Sf ) >1  faut,  avant  tout,  chercher  les  termes  du  sixième 
ordre  qui  affectent  l’argument  cv  dans  la  valeur  de  (~)*  Mais, 

comme  bientôt  (Voyez  p.  248)  nous  aurons  aussi  besoin  des  ter- 
mes du  sixième  ordre,  cpii , dans  le  développement  de  cette  même 
fonction,  affectent  les  argumens  2 Ev , iL'v-t-cv,  iEv — cv,  nous  les 
placerons  ici  par  anticipation.  Ce  calcul  auxiliaire  devient  facile,  en 
ayant  sous  les  yeux  l’opération  exposée  dans  les  pages  761-7G9  du 
second  volume.  Après  cette  citation,  il  suffit  d’indiquer  les  argumens 
qui  servent  de  multiplicateur. 
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a35 


Multiplicateur 


2 cos  c'im> 


a cos  2 cv 


2 co  s cv  ■+■  c'mv  . . 


a cos  cv  — c'mv . . . 


2 COS  îg’P— - CV>  . . . 

2 COS  2 £V  — tv  . . . 


Produits  partiels  de  4* 
Produit 


coscv 
cos  co 


e(  T m’ *'  ) 

e(_TmV‘) 

cosa£V— w jmV'j 
cosoEv— cv  e(— 
cosiEv  ( S.m't n\ 
cosiEv 

I cosaÆV-t-co  e( 


COS  2ÆV  | 

(— inrm‘eV‘) 

< cos  oEv — cv  ei 

( l 

cosïEv-î-cv  e\ 

(-?»'■“) 

cos  a Ev  | 

f _.*  » /I  \ 

r¥wc  £ y 

• cosoEv  — cv  c ( 

! ?«■<*) 

cosiEv+cv  e | 

j coszEv — cv 

r si ) 

( cos  cv 

’ 49CS  , ( . tlîttS  » , 
m c -f-  m e 

1 cos  oEv-hcv 

>5  \ 

“T  m ) 
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COSiEv  — CV  <■(— 


2 COS  lEv 


COSCV 


cos  ce  ci 


, 30103  s r j . 75  « ^ 4883  , 

) 771  i » 3855  j i 160  5 75  j »» 

e\— ns"1?  ~œm  e -+-T"1  rm s 


2355 


525 


128  6 ~~ViSm  f 

i 33  t 3 , , 13  i , 

+îmy  H-¥»i  e 

57  $ 27  j t 135  j » 

“T"*  -|'32W7  -+-  32  me 


2 COS  2ZV  -t-c'/HV  . 
2 cos  2 £V — c'hiv  . 
parlant  on  a 


| coscv  c ^ 

l / 213  , ,,\ 

! cos cv  e I Y»t(  1 j 

<(?y- 


/ 30103  . 4883  , 

ICO 

33 

57 

nooo7\  , 

V 381  •“  48  1 

3 ‘ 

” 4 " 

~T~ 

asr/ 

/27  27  15 

245 

75 

75  _ 

ü\,nv* 

V 4 4 

4 ’ 

~T~ 

"T~ 

2 /"*  s 

/f  771  525  3 27 

128  ■*“  128  8 32  ~ 

477  \ 
= 32  / 

mJy* 

/ 1«>  8809  235. ? 

135 

4005 

11565  2775 

\1T~T28“~T28 

32  ^ 

128' H 

h 128  32 

cos  2 AV  j — ^21  — 3 = iB^/n'e'* — -4-~  = -g-^  m'e't  * J 

cosa£V-co  «j'rü'»-3j#»7,+(T-T+4+T  = 3)wi  I 
cos  2jEV-4-CI>  c J— ^m5-+-¥/»*e*— g|mc*v*— = i8^mV*  J. 

Après  avoir  ajouté  ces  termes  à la  valeur  (le  4(~-)  posée  dans 

les  pages  770-774  du  second  volume,  on  formera  aisément  ces  pro- 
duits partiels. 
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Produits  partiels  de  4(;~)  • 

Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  348  du  I."  vol. 
Multiplicateur  ....  cos  oo  ^ «"-t-  V*) 


i cos  OP 


I cos co  c 


3 , 675  , , l!l  , 9 j , 10815  , , 

3 m Î28 m e +Tm — tu mY •**  ' m c 
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2 

117 


25  U 
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Multiplicateur  ....  2C0SCP  e(— 

/ 13  5 , ,\ 

cos  op  ( — îüme  ) 

cos co  e(_  s«,-1jsme-Tm'+sj(«V-wmV) 
cos  cp  c ( - f28  m’c‘) 
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/ 27 

V * 
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■«)• 


zcoscmo  i ( j ) < cos cp 

cos  cp  e ( ^ ni3 
2C0S2CP  e*(|) j cos  cp 


Il  suit  de  là  qu’on  a 
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cos  oy 


cos  cv  t 
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La  valeur  de  Snl  (Voyez  p.  838,  83g  du  second  volume)  donne 

d ((«'«')’  J = 2 sin  c'mv  e'  ^ — | m ^ X °nt  = 
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Donc  en  faisant  le  produit  par  (Voyez  p.  3o8  du  I."  volume) 
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La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  désignées  par 


(n')  , (b‘)  , (c),  (d)  donnera 

(4)  . . . 


cos  oo 
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cos  cv  e 


. /63 

27 

45\ 

, / 10317  L 

9 567 

5883 \ , 

ta  . 15  , J 

•**(35  — 

8 

— 

32) 

1 /«‘yV 

+(_îîr’+ 
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^ a fa 
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a 

9 
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3 15  \ 

45., 
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£ 8 m 16e  16 

£ •4_\32“ 
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5g.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
l’expression  de  olC. 

Produits  partiels  de  — 6n  . — . [HJLl1"1  ( 2o — 20'). 

Dans  la  formation  de  ces  produits  nous  retiendrons  seulement  les 
termes  du  cinquième  et  du  sixième  ordre  qui  multiplient  00  , 

co  , >,n —co.  Les  termes  des  ordres  inférieurs  se  trouvent  dans 

COS  ’ cos  0 

la  page  329  du  second  volume.  On  aura  de  plus  égard  aux  ternies 
du  quatrième  ordre  qui  affectent  l’argument  2gv-t-tvj  ce  qui  est 
nécessaire  dans  le  passage  de  — à 3Jc.  On  prendra  les  termes 
du  multiplicateur  dans  le  I."  volume  ( page  336  et  suivantes  ) ; et 
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sin 

OV 

cos 

( 

15  » O 

Tme) 

CV 

e( 

43  y »\ 
Tme) 

— CV 

e( 

Il  , E 

-j'U-t- 

Multiplicateur  ....  — i — (2 Ev-hcmv)  1'^ — 

,»  w (“Sî"* 1 - Î92 m * ■+■  Ci e s +Ci "*  V « ) 

' w-  *(-îs  mV‘) 

— cv  e( 

Multiplicateur — 2 L°«  ““  £ ( t m ) 


ov 


1017  j h 8073  t 920p  j*  , 147  [Wi..atn 


CO  c 


(- TT  TT 

(- 


61 


61 


m 7 


■) 


, 735 
Tü  9 


3/2/5  | /a 

• .t u ni  £ 


) 


/ ,i7  .» 

— CV*  e(^  *-  ) 

Multiplicateur 


Produit 


CO»  , „ - , / 3 ,\  sin  / 15  » , \ 

-2««  “(a^f-aev)  e(“Î6"le)' 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

aO]= 


2 J l 


sin 

cos 


, 893  , 17  , , /G#3 


13  1083  \ 1 , 

■ ¥ ==  *oï"  ) m e 


/ 1017  11 

55 

55  297  \ 1 n 

\ 04  "*‘04 

0 

11 

(2 

1 

12 
1 

/ 295  295 

50 

8073  _ 10079 ' 

^ 21  + 21 

Î92 

CI  ~ 90  t 

/ 2203  43 

225 

225  075  \ , , 

VôT^oî 

82 

- 32  =-52-)W  C 

/ 147  3 

15 

15  15  \ , , r, 

^ 04  ^Ol  82 

32  = 32)"1  V * 

/ 17817 
\ 25b 


11  180.il 


830 


^ m'- 


21  , , 
’Tm  1 


15  , « 

¥wc 


cv  e i 


— cv  e 


I / 785^.1»  "5  73 223  \ /47M97  . 59  _ 234 135  \ 

J \ 10  10  8 8 — 8 / m £ V 8072  + 0 _ 1021  ) ' 

/ 103  . 1123  15  87275 

V 8 82  128  128 

■( 


S 

313 

32 


1425 

15 

37275 

14475  \ > 

32 

128 

128 

' 

04  )m 

C 

3 

525  \ 

1 t / 

405 

45  45 

1125  \ 

1 a 

8 

•1 

■*"¥'+‘¥  = ~ë4~/m  e 

1 1 

183  V 

a 

15  1 , 

/6101  . 

59 

4 ~ 

üT;m-ic",v 

— -gin  e -H 

Usr4- 

T — 

45 

45 

429  \ , 

/67  3 

91  \ , 

¥* 

' 10  ~ 

32  ),n 

e “\Gi'*'8  = 

0l)w 

12125\ 


;_/H2 

J \ 32 

I /11"  1 r e \ j 

["*-  \T  ■*"¥  — — 0 = 27  j m 


Ces  termes,  et  ceux  de  la  même  fonction  posés  dans  les  pages  i3o, 
23 1 du  second  volume  , étant  multipliés  par 

cos  ou  ^3.e’^  -t-  2 cos  cv  e^  — 3 — pe’-l-jv’)  -+•  2C0Î2CP  ^'(t) 

(Voyez  p.  309  du  1."  vol.)  donnent  ces  produits  partiels. 
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COf  Ol> 


Produit 


/ 33  , , 

ot> 

(-  ¥me 

/ 45  , , 

cv 

«(—  e 

cv 

e(  G.mV 

Multiplicateur 


2 coscv  e 


(o  0 j 8 i 

-3 


■) 


( 


8dd  J | 67d 


16 


m e 


*W) 


(-G.mV) 

159  . 135  , , 9 . . 893  < 3219  , 

Tm~Wm  c -J6m  V ■+•  2Ï  m - "gT  m e 

\ 

lit  , , 891  , „ 99  , , 33  , , [ 

“ 64  m < Të  m 1 -»-33m  C 32 ,M  V ) 

159  . 135  , , 9 , , 893  s lit  j ,1 

T — Ï6  “ e “Î6  m 1 + 2Ï  m — 5¥,n  1 I 

3219  j , 891  i „ 99  , , 33  ] , l 

“ 1T  "*  e + Î6 ‘ + âîm  ' - jj"'  ï ) 

^ -cv>  e(  ^fmV) 

Multiplicateur  Produit 

!s M / 225  , , 4275  > 

t*-c*  e \ ïë  m e 5F m e ) 

cv  e(  Tm’e‘) 

Donc,  en  réunissant  ces  termes  avec  les  précédens  multipliés  par 
3 

j , on  aura 


2 cas  2 cv  e 
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a 7*  ' ri 


1893  , , /3219  83  . 835  . 's793\  ,*.141  891 

“ Fm+(w-T+¥-,=  m)me-'-ïi8OT  y— Kms  J 

10679  , « 185  . 20*25  675  7423  \ . . „ I 

— m m 1 ■+•  À*  m / £ ■+*  ( 64  ■+■  T — 64  ) m e 1 J 


16U01  N 

t 4 a 

1 63 

9 

27*1 

512  J 

| m'-+- 

V 16  16 

“T  J 

)m  y - 

i 45 

135\ 

, / 

702405 

893 

“ïï 

-16  J 

| m e 

2018 

21  “ 

36297 

\ 1 ^ 

, . / 

1575 

141 

33 

1*28 

I me 

61 

61 

32~ 

/ 3375  855  3240  15»  15  99  _ 3319  \ , , 

\"I58  16  64  -*■  4 + 2 +U-  128  ) m e 


59 

421  \ 

9 9 

27  \ . . 

4 — 16  ) 

82  "^îe— 33/w  y 

. 133 

225 

405 

\ » » 

/ 12125 

893‘ 

*"  76 

•*"  76 

— 16 

)me  + 

( 381  -*• 

*2f 

891 

1539 

V 1 M 

/ 273 

141  33 

687 

*"  16  — 16 

)rnc  - ÏS+ 

64  "*■35  — 128 

I / 1287  . 3249  . 195  4275  99  7839  \ , , 

[-+-{- sr+6 —w+n-—wr)m  e ) 

Cette  même  fonction  renferme  ces  trois  termes 

co^ilLv  ( — -jm  £ l-4-fwa  Ev+cnw  t l — yin  1-*-^  — cmv  « 1 

( Voyiz  p.  117,  118)  lesquels  étant  multipliés  par 

— 4 iCOSîEv  (—  2. ni'')  •+■  2cos  iEv—  eu  e (—  m ^ 

-t-icosiEv-t-cmu  m*  ^ -h  a cos  îEu-t-c'mu—cv  ei'(  ~ ni  ) 
■+■  2COS2E0  — c'mu  — 7. m'')  -h  2 cos  2 Eu — c'mu — eu  eï  ( — jw)- 

(Voyez  p.  16^-171)  donnent 
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(0 


,».  3 3[(«''0,;:(— ')] 

_4  ? — 


sin  i 99  9 63  27  i 4 n sia  l 1485  13<i  31a  58<î  i 3 n 

OV  } -n-  — -s-=  « 1 til't  -h  CV  C J „ ff"  = TÏT  ,n  * • 

f os  ( 2 2 2 2)  cos  (10  8 R 10  1 


Produits  partiels  de  — ~ q b'.  ^ (v> 


Ou  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  343  du 
i."  volume. 

Multiplicateur  Produit 


/ /lit 

I OV> 

1 cos 

( S “O 

sin  r 

2 Lv 

cos 

.**1 

H?)  •••• 

/ CV 

c(  lîîmJ') 

I — cv 

Sitl  w~* 

2 Lv  — cv 

cos 

ei'| 

( »)•••• 

! 

*(-■&»*•) 

sin  ■>» 

2 JZV-hCV 
cos 

ei1 1 

r 75  \ 

V 32  / 

cv» 

sin  rt  . , 

2 Lv+cmv 

COS 

«‘I 

HD  — 

ov» 

' (-  n *s’): 

partant  ou  a 


(/)  • 


8 • u,4  cos 


cv  e 


675  1123 

512  512 


225 

Sc«  ntb'  ■ 

lob 


sm 
i os 


cv  e 


i 225 

i S12 


1125 

512 


675  j 

556  | 


mb' 


Jiuûn 


il  est  évident  qu’on 


a 
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. •“ ~r~  <7  w • * 2—  — 2V  J .—  = 

*3/  4 * m/*  coi  ' * «, 

a coi  a£V  (-  T *’  ) * co*  - w « ( ÿ ni  )=ZCV  e (~  üT  m * ) 

La  réunion  des  ternies  compris  dans  les  fonctions  (n),  (A) . . . f") , 
prises  avec  le  signe  sinus , donne  l’expression  suivante  de  3/f,  en 
observant  , que  les  termes  du  coefficient  de  sinev  dont  l’ordre  est 
inférieur  au  cinquième  ont  été  pris  dans  la  page  î34  du  vol.  2. 

3R'=  11  = 


“8™- 


/ 127115$  . 27817  . 46601  , 421  _ 24378 
\~TfiT5  *■  384  I*”*  «111 

1 /8265  1125  . 675  I5465\  , „ . /2Ct 

— ("sr  i«r  =-«r)w  * ( i«  - 

. / 11865  327  135  . 405  _ «81»  \ , 

M,  TiS~  158  1Ï  + ¥ “ 64  )'n  c 


2137883  i 
«114  ; 


27  8535 

"Sâ*  128 


•23  \ . . | 

28/  * ‘ i 


87307137 

11/156 


1125  225 

‘W  "33  ' 


1878607 

«111 


175842677 
‘ ’ 117456  ' 


J,  / 88263  , 690383  225  15IR75  8518  . 7830  458580  \„, 

\+\  1024  ■+’  2048  lî'  2048  128  '*’  64  ~ 1024  C 

/ 205965  , 13173  . 2925  , 36297  , 1539  585  425007 

\ 256  ■**  32  ■**  32  "*■  128  'l_  16  16  ~ 256  )m  1 

/ 9807  . 83937  . 171  , 687  _ 245617  \ , 

V 12*  201*  8 128  — 20 1¥  / m V 

J / 9 . 45  1125  1779  \ , ».  /99  165  561  \ „ , 

I ( 16  "*■  2 256  “ 256  ) me  1 \ 8 32  — 32  )"lt  1 

. 2475  / 351  1815  , 315  1413  \ , /fl 

-(Sii+sïï-+ia=îa-)™>‘-45 

. / 225  225  \ . / 315  225  675  215  855  \ ,, 

|-*-(6T-«T  = °)me-(w-*-2^-256--8ï=Î28)",A 
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6o.  En  multipliant  le  premier  tic  ces  termes  par  ( Voyez  volume 
second  p.  848  ) 

1 3 , 22»  1 4113  , 3 , , 3 , , . 9 . „ 

- = j •+■  ^ m •+•  -jjj  m -+•  w-j'Kc-j  m y + g «*  « > 

et  le  second  par 

l _ 1 

ag  -4-  c 3 1 

ou  aura 


-/«>- 


1S3 


tes 


45  1059  , 05881  ,675  . . . .. 

- sm  — wm  ~ -sîj  m-*-wn,e  — wmt 


l*ïlôo  > »,  ’ 
- nu 


cl 


1 / 2137883  . 8177  . 10125  2833379  \ 4 . 3525  , , G819  , , 

( 6144  +ltt+  256  ~ 6144  " ) "l  128  m ? W e 

/ 175812677  , 191163  , 238275  , 186435  230764653  \ 

\ 147456  ■*"  2018  1024  1024  ~ 147456  )ttl 

. t 458589  . 2025  . 135  476919  \ 

ensev  e,+  | I021  -4-  -+- -j-y  — 1044  c 

1 / 425007  495  40.5  480587  \ , ,» 

l~  { ~3 5(T  ■**  W + 6Î  — "256  ; m 1 

/ 245617  , 459  , 135  270241  \ , , 4779  , , . 5G1 

' \ “SMS'  "*■  128 16  — 2018  )mt  256  ï + 82  mi  1 

. . 21  /O  \ t%  1113  1 . . n 8dü  | 1 135  J / »v a \ 

t+'-Jfr  "*«  ‘ -Mm'/  4,  mi  _Ümi  T'"  ~L  ) 

e/‘(âm)- 

Actuellement,  si  l’on  multiplie  par  (Voyez  vol.  I."  p.  277,  278) 

^(«-r/*+SVj=»(,+^+v’+e‘+ie  vX'-îz+g/) 

le  premier  de  ces  deux  termes  il  viendra 


C05  22V-4-CO  ey 
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(5)  . . . . -2<7(l-Jv‘-l-p7‘)y/? > = 

( 43  1059  . 65881  , /67S  45  495  \ 

— j ïÿ- m 2s¥  m ( i6-T=-nr)me 

/ 133  45_*7\  . 165  „ 

A 16  16  T )ml  4 " 


a5? 


3838379 


8073 


cos cv  e< 


1 /3325  1059  1238  \ . , . /6819  1059  4731  \ , , 

\ 64  "5T-  82  )m  V 82  16  — “82  ) "l  6 

0701653  5 , / 476949  63881  815187  \ , . 480587  , „ 

73728“  m \ 512  256  — 512  )m  e ~~  128“'“  £ 

. / 270211  65881  25545  \ _,»./  2475  165  1815  \ ... 

r*"\“ïo24 — itm  = lo — r='w)me  1 

1/561  165__99  \ * , / 4779  45  153  675  1815  \ . 

ri  16  16  T )mi  1 \ 128  16  16  64  ~128/me 

/ 1413  158  135  2079  \ , ,,  855  ,, 

( 128  64  258  ~ 256  ) 90  mi  64 

I , / 675  45  495 \ , 185 

V+(n— T-W)"**— Tm  (*  -F) 


Maintenant  si  l’on  observe  , que 
— f Rtdv  = cos co  e ^ — ^m)  -t-cosacv  e'  -t-c<w  igv 

-t-COS  2gV  — CV  -H  CO  S 2 gV-hCV 

( Voyez  la  page  précédente , et  les  pages  6i  et  a 35  du  second  vo- 
lume ) on  obtiendra  , 

(6)  — 2cos2gv  V*(|)  -fn,dv  = 

/ 27  A / 675  , 9 1359\  , 

cos ov  + coscv  « ( îm 356  = 256  )m7  > 

(7)  g}  e cos  cv  /*•*" 

cosov  ^ ■+*  coscv 
6i.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

i(-)+{(»)+J(0+W+î«+TC/)+ÏW» 
prise  avec  le  signe  cosinus , on  aura 
Tome  UJ 
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l/i>-  _ 

U, 


’ 128  'ÎÜÜti  )n  7 


COS  00 


/ / 893  1175  1«\  . . /8G79 

f — V 'ÏÎT "48 F )m’+‘ViW6' 

24797  10679 


590487  871867.  \ j , 

'“ÏÜÛÔ  4096  C 


/ 81  81 
\-g~ï~ 

/ 405 

V 61 


ur 


61 


9335  \ 

IF  )' 


45 
Ï6  1 


/ 421 

V fo 


149355 

. 7425 

_ 211905  \ 

*■  512 

64 

512  ) 

135 

5895  \ 

-+■  6Ï  = 

Sïï) 

m i 7 

46601 

1271455  . 27817 

512 


8192 


512 


1335967 ' 
$192  , 


nv 


981 

'512' 


/ 27  27  . 783  2691  1869  \ , , 

■\T  51"^  64  512  512  )m  f 

35595  _ 1083  \ 
512  16  / 

^ OT* 


1/135  403 

1 \ 16  16 


m c 


I / 21795 
\ 2.16 


675  3375  220954 


+•-.«  — 


COSCV  Ci 


97307437 
196608  ' 
675 

*■  w 


61 
623015 


6111  128 


256 


.«75. 


185  675 

"82  ^ 


1878607 
’ ~ 6Î4Ï 


26113 44016655 

TS5Î  63536 


K 2071149 
8192  ‘ 
I / 617895 

l,  TMf  “ 

/ 185  27 


297789  1*3  . 151875  . 8319  7839 


4096 

40419 


32 
1755 


4096 

86297 


1 — Ï7Ï~  = 


’ 128  T 61 
1530  1755 


2973369  \ , , 

8192  )m  e 


i2rH 

r 32  H 

h 128  10 

“ 61 

~ 1024 

675 

8537  4 

1 ...  /297 

I'wï+(ts 

495 

693  \ 

2*6  ~~  256  ) 

m— m / 1 

133 

/ 5535  1053 

189 

1485  \ 

— j-me’-H 

{ 2048  2048 

Ï56  — 1051/  ” 

mi  y 


/G75  67S  67$  \ , /18S  405  375  945  4603  \ 

\ 256 256  128 / me  ~ V,  or*1"!!!  '+"ü¥'4'256  — 256  ) mb 

101811  . 171  687  500061  \ , , 405  * r„ >. 

8192  8 128  8192  )m  t 32  m V£  ^ ) 


/ 29421 


Digitized  by  Google 


Produit 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


209 


COS  2 Ci’ 


13 S . / 2673  819  225  1197  \ ,496  „ 

61  m ( 256  01  ■'-"Ï2  — 250  ) 01  64  "H 

, | / 105  405  105  \ , / 4725  075  2025  \ , | 

C \ 256  — 256  ) ,ny  \ 256  2al — 128  ) mc  1 


( 


106113  5709  909  909 


4096 


32 


18069  \ 


6f  4096  / ‘ 


(*) 


COS  2gV  /(-§«*) 

cos  2 gv — ci’  e/'  ^ 0 . m ^ 

cos  2g\>+ cv  ey*(  ~ m). 

En  rapprochant  cette  valeur  partielle  de  de  celle  qui  a été 

donnée  dans  la  page  a33  du  second  volume  on  obtiendra  aisément  les 


• • 5 R* 

Produits  partiels  de  (m,  — x). 

- Multiplicateur  ....  cos  ov  ^ 7'—  i 


147  1 ».  a/  » » . D/9  4 14/  ] I 

- wm  e +ume  7 -t--^  7 


27 


675 


147 


COS  ov 


27 


875 


135 


135 


(-*-  256  m‘  256  me  V rme‘-1îmï1  J 

1557  , , 2025  , 81387  , » 1557  , , 2025  , , 

128  m e 128  me  2oî5'm  c 512  "l  7 sn  me  I 


, , 81 387  j , 495  , „ 

1 cos co  e{ — sTzs-m  7 — ^r,ne  E * 


8192 


189  , , 495  „ , 

mme  i iss nu  v 


, 189  . 135  . 405  . 135  , , 

! ■+■  mm‘<  “ 32  rne  +mïï m'‘  + Î28  me  V 


Multiplicateur 
2 cos  2gv  7"  ^ — j ) • ’ 


Produit 

cos ov  ( Jïî  n*ï4) 
cos  co  e(-2uï8wV  ) 


(*)  Pour  avoir  les  ternies  qui  a fiée  lent  les  argumens  acw,  *gv9  ^gv  — Cv,  voyez  les  pages  5C, 
3?Q~i3a  du  second  volume. 
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Multiplicateur  . . . . 2 cos  c\>  -e  ( ’ -t-  \ <■*) 


cos cv  e • 


8 

13191 
‘ 1098 
247i 
St 


256 

, , 8909  , 871863  , , 135 

m 1 3 Tm  1 ’+'  1Û90  m e + lî 


32 

2475  , „ 567  » » ,*snl.,t_îüm,t_îm,e' 

me  « — sîme  7 — âsS7”/  ~5ïin,e  1 


4U9U 
135 
256  ' 


nifc1 


99  >,  » 

Cl"*1  ï 


1—  $»V+g««Y+Sr»“‘ 


2025 
256  m 


81387  , , 

’ 4096  m e 


cos  ov 


1 495  > 189  > > 135  , 

- K™  ‘ ■*-%*"*  f— ëï  me 


22095 

512 

135 


cos  cv  e < 


1197  , , 

SÏ2We- 
2025  . 


' 128  me  z — ir5  me  V 

18069 


405 

>12 


j . 135 

m e -4- iss  me' 


’ l!5ë  "lc  ÏÎ9Ï  128 

Donc  en  ajoutant  ces  termes  avec  ceux  de  la  valeur  précédente  de 
*—  f et  prenant  dans  la  page  ï34  du  second  volume  les  termes  de 
l’ordre  inférieur , on  aura  5 

....  i )Rr= 


243  , , 148  s 3969  , / 13191  147_  3783\  , , 99  , I 

-Ü6mt-  Tm 3FW!  +(w-64=4Üê6rn7+Ô4m£  ' 


(8) 

147  j 27 


135 


187 


l&ô 


3051 


COS  00 


147 

81387 

18821 t\ 

3 a . / 

'2475 

495 

495 

)m 

■TT" 

4096 

— 

1021  J 

I m C -4-  1 

, TïT  ~64 

— 16 

675 

189 

81 

/673 

2025 

135 

675 

1351 

256  256“ 

16 

) rne  7 

-(•I56-4- 

256  ^ 

64  64“ 

mJ 

/135  27  27  189  \ * IBS  , t 9355  «.4  J* 

- ( 256  ~ 2-56 - 512  = SB) OT 7 S™  Ï6"  “ ‘ 

/ 211995  22095  135  45315  \ , > „ *45  , ,* 

’ ( -5Î2 -ST2 T = 1 W)nlei  ~ 76  "*  £ 

(»89.»  I3î»  3/3o  \ t % r% 

5Î2— 32  = «2)"1^' 
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2b  i 


135  1815  , 

'lî 


100203  , 405  ,,  135 

-TÔ4Tm-^2m!  — îüffle 


27 

•ÏSm‘i 


( 1353967  , 187 1517155  \ / 22095  , 135  26115  \. 

\ 8192  ‘‘“g--  8192  )m~~\  256  ~ 256  /' 


_ / 1683 
\ 10  ‘ 


1557  14337 


128 

/ 387  _ 1557  4869  _ 2013  \ , , /S14503  3969  _ 611 511  \ , 

\ 2o6  512  ”**  512  — 256  / "*  1 \ 1021  "4"  32  — 1021  / "l  1 


256 


, 9 1197  31365  \ . . 

512 SÏ2"  )m  e 


H 


41016655 
65536 
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dont  le  premier  et  le  dernier  sc  trouvent  dans  la  valeur  précédente 
de  R , (Voyez  p.  555  );  l’avant  dernier  ou  le  prendra  dans  la  page 

do  du  second  volume  ; et  ceux  affectés  des  arguiaens  aev  , 2 gv  se 

tirent  des  équations  désignées  par  (a)  , ( [b ) dans  les  pages  229, 
23s  du  second  volume 
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L’expression  de  du  posée  dans  les  pages  76  , 77  , ^iG-^21  dit 
second  volume,  et  i5r)-i6i  de  celui-ci,  fournit  les  termes  suivans  de 
la  valeur  de  — , pourvu  qu’on  ait  soin  de  multiplier  chaque 

terme  par  le  coefficient  de  v , qui  sort  de  l'argument  par  la  diffé- 
rentiation. 
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Cela  posé  , si  l’on  fait  le  produit  de  cette  valeur  de  — par 

les  différens  termes  de  l’expression  de  /?, , pris  dans  la  page  1 2 1 de 
ce  volume  et  dans  les  pages  Go,  6i,  368-371  , 568  du  second  vo- 
lume , on  obtiendra  les  produits  partiels  suivons. 
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Après  l’addition  de  ces  termes  on  pourra  faire  fi's =/»’.  Maintenant, 
si  l’on  égale  à zéro  le  coefficient  de  cos  ov  et  celui  de  ecoscv  , on 
formera  les  deux  équations  suivantes  : 
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G5.  La  première  de  ces  deux  équations  étant  de  la  forme 
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La  seconde  équation  qui  termine  le  numéro  précédent  étant  de 
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Cela  posé  si  l’on  reprend  l’équation  (Voyez  p.  y 2 du  second  volume) 
on  en  tirera  ; 
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La  démonstration  de  ces  deux  formules , qui  déterminent  la  partie 
progressive  et  séculaire  du  mouvement  du  périgée  de  la  Lune  , 
constituait  l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  L’expression  de  — , 
trouvée  dans  la  page  289,  est  nécessaire  pour  la  formation  du  coef- 
ficient de  1 équation  séculaire  du  moyen  mouvement , dont  nous 
allons  exposer  le  développement  dans  le  paragraphe  suivant. 
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S 5.- 

Expression  du  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen  mouve- 
ment de  la  Lune , développée  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement. 


66.  Vers  la  fin  du  second  volume  (Voyez  p.  85a  ) on  a trouvé 
le  développement  du  coefficient  de  l'équation  séculaire  du  moyen 
mouvement  de  la  Lune,  eu  tenant  compte  des  quantités  du  quatrième 
ordre.  Cette  approximation  n’étant  pas  suffisante  , il  s’agit  ici  de  la 
pousser  plus  loin.  En  conséquence,  il  faut  reprendre  la  considération 
de  l’équation 


et  former  d’abord  une  valeur  de  II  comparable  à celle  de  — qui 
vient  d’être  trouvée  dans  le  paragraphe  précédent.  De  sorte  que , la 
question  consiste  à développer  la  partie  de  la  fonction  (j-)  (i-4-n) 

des  élémens,  qui  est  réductible  à la  forme  //(«'* — E"  ) , de  manière 
que  le  coefficient  II  soit  exact  jusqu’aux  quantités  du  sixième  ordre 
inclusivement.  Ainsi , il  est  nécessaire  de  nous  occuper  de  nouveau 
de  la  fonction  n,  afin  de' remplacer  celle  posée  dans  la  page  8aa 
du  second  volume  par  une  autre  , où  les  termes  multipliés  par  «'* 
soient  développés  en  ayant  égard  aux  quantités  du  huitième  ordre. 
Or  , en  remontant  à l’origine  de  la  quantité  II , on  voit  que  , pour 
l’objet  actuel  , il  suffit  de  réduire  l’équation 

isï-i^l(I-T)F-T-nt 

à celle-ci  ; 


d . 5/if 

HT 


2ecoscv.  F—  Y—  n | j 


et  l’expression  de  Y aux  deux  termes  de  la  forme 


Y = H'i'.cosov  ■+•  II' .ei'coscv . 
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Alors,  après  avoir  convenablement  développés  le£*  deux  coelllciens 
IJ'  et  H"  , on  aura  11  = //". eV* — //'«'*.  A l’aide  de  cette  valeur  de 
n , et  de  celle  de  — trouvée  dans  la  page  289  , il  sera  facile  de 
former  le  coefficient  de  l’équation  séculaire  , duc  à la  variation  de 
l’excentricité  de  l’orbite  de  la  Terre , avec  le  degré  d’approximation 
que  nous  voulons  atteindre  dans  cette  recherche.  L’opération  qu’il 
s’agit  d’exécuter  , est , dans  le  fond , analogue  à celle  qui  a été 
exposée  dans  le  paragraphe  i5  du  cinquième  Chapitre , pourvu  qu’on 
ait  soin  de  ne  jamais  perdre  de  vue  , qu’ici  , elle  porte  uniquement 
sur  les  deux  argumens  ou  et  cv.  Ainsi , il  est  inutile  d’entrer  dans 
des  plus  grands  détails  sur  le  procédé  à suivre  , puisqu’on  en  a 
déjà  le  type  dans  le  paragraphe  qu’on  vient  de  citer.  Toute  la  dif- 
ficulté consiste  dans  l’extension  particulière  qu’on  doit  donner  à 
chacune  des  fonctions  qui  composent  celle  désignée  par  Y , et  par 
la  manière  même  dont  nous  allons  exposer  la  suite  des  développe- 
mens  intermédiaires  il  sera  démontré,  que  nous  avons  embrassé  dans 
ce  calcul  la  totalité  des  ternies  qu’il  fallait  prendre  en  considération. 

67.  Dans  l’équation  différentielle  en  Su  (Yoyez  p.  277  du  I." 
vol.  ) ou  a le  terme 


qui  donne 


» q /a!  u' \5  ,/3  a 0 1 /i  \ 

m ■!(— ) = cosicv  e £ ) > 


Su—  cos  2cu 

Donc  en  multipliant  ce  terme  par  2 coscv 

îlf  / 3 « » ra  \ 

2 — = coscv  j m c t 1. 


on  aura 


Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  développement  de  la  fonction 
4 (^)  , il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les  différens  termes  de*  la 
valeur  de  2 77  qui  occupe  les  pages  752-760  du  second  volume  , 
et  avoir  l’attention  de  prendre  dans  les  pages  167-171  de  ce  même 
volume  les  termes  d’un  ordre  supérieur  au  cinquième  dont  on  aura 
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besoin.  C’est  a^Qsi  qu’on  a formé  tes 

Produits  partiels  de  4 (if) 

qu’on  voit  ci  après,  en  observant;  i.°  qu’on  a seulement  indiqué  les 
argmnens  qui  ont  servi  de  multiplicateur  ; 2.*  qu’on  a saisi  celte 
occasion  pour  comprendre  dans  le  développement  de  celte  fonction  les 
termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  affectés  des  argumens  cv-t-c'mv , 
cv — c'mv  , iEv  , iEv+c'mv  , iEv — c’mv  , iEv  c'mv — cv  , 
iEv-t-c'mv  + cv  , iEv — c'mv — cv  , iEv — c'mv-t-cv  , iEv-t-ic'mv, 
iEv — 2 c'mv,  afin  de  les  avoir  préparés  dans  le  paragraphe  suivant. 


Multiplicateur 


cos  ov  e 


"( 

( 

m U / 27  , 

cos  cv  et  l — -y  ni  - 


cos  cv  ei'  ^ -r  m 


27 

T' 


Produit 
17SS  « 81 

-j-m+jr/n 

2367  A 

■~jr  m) 

8183 
82 


- m 


2 coscmv ... 


cos  lEv-i-c'mv  t < 

, ■ •! 

cos2Lv — ernv  e < 

I 

cos  iEv-v-  ic'mv 
t os  iEv — 2 c'mv 
cos  2 Ev  c'mv — cv 
cos  iEv  — c'mv — cv 
cos  iEv+c'mv-t-cv 
cos  iEv—c'mv+cv 


l — 6 . ni 


i‘—  j -t-  — m' e' 


8 * 1 8 

128  6 . 471  . , , 585  » , S07  . , 

-1-  ^'Wt4c  H — j-  m g tu  c 

-6.nl' — 10.m5-t- 
■+■  gy  W e -f-  -y- Iti  4*  y ///*f 

*'*(  3.m'  ) 

t,‘(—ii.m'') 

, I 45  , 771  A 

el  \~Tnt  -Wm) 

"(  Tm) 

( ?“') 


et 
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Vÿw'  e*— 18.  m*  s'*- 


675 
“3  2 " 


3675  435 1\  , , „ 
" 32  “ 61  )mcl 


665  95  257  63  5693\  i 
12  16  16 


1799 
16  " 
225 


1995 
' 10  " 


321!\  , 

Tï"  ),n 


135 


”g-  met 

— « • «*’—  Yo  ni'e'-  19.  m'+ 1 m'  f 
11835 


‘JO 


cos  iEv+cmv  t' 


( 15  2313  11835 

A 8 "6T  128 

/585  128  H83  \ « 

\ * » +3-7 — or 


81  16389  \ , , 

18= — mr)m  e 


co  s iEv — c'mv  i' 


cos  i Ev~b  îc'mv 


f 471  507 

J 32  "*"  8 — 

117579 

hkT 

202778  8375 

512  256 

j_  2625  261195 

297 

10449 

1066743 

[ 128  512 

32 

128  ~ 

1024 

m‘e'— 

19 

/ 45  81  2313 

17415 

23109  \ 

\ 8 16  64  ^ 

“nr- 

S 128  / 

tu  e 

/585  128  1087  \ s 

( 471  507 

J as  "8"  "f" 

297 

Us  "*" 

7101 
128  "*" 

117579 

1021 

J 13125  1125 

298377 

533295 

_ 1883703 

l 256  • 128  "*■ 

■“sir" 

*"  512 

1024 

«'*j-9-4-3=-< 

5 ! m* 

m e 


O On  a 


pris  dans  la  page  »36  les  deux  tenue*  — 18.m*j“— H*® a,»*»,™ 
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cos  a Ev  — ic'inv  «'*  |—  9 — a 1 = — 3o  J m* 

r . > , f /9  45  27  V ,,/IICI  S7  771  R09\  ,1 

cosa£V-l-c/m’-a>  ci  j ^-T  = -T ) m +(-—  + T- ),«’ j 

jr*  , , l 9 j /789  . 57  27  909  \ , » 

cos  jcv+cmv  + w ci  j — j m — ( ,g- -H -j-  — = -f<j  ) "*  j 

cosiEv-cmv-cv  et  j- (3  -^T  = t)  m Te +T  + T6  =x)m  I 

cosiEv—cmv+cv  et  j |«  + l ~ïï"*"ï  +"ï'==“T6'  )m  1 ' 

G8.  Maintenant,  voici  l’opération  qui  donne  les  termes  correspondans 
qui  entrent  dans  le  développement  de  la  fonction  8 , en  observant 

qu’on  a employé  la  valeur  précédente  de  4 ( ~ ) , celle  posée  dans  la 
pag.  a36,  et  celle  qui  occupe  les  pages  770-774  du  second  volume. 

Produits  partiels  de  8^^  = 2^X4(-f) 

Multiplicateur  Produit 

a cos  c'mv  t ' ^ — | . . j cos  ov 

ncoscv-*-c'mv  ei'^—  | j cosov 
2 coscv—c'mv  et  ( | m ^ ..  j cos  00 

cos  ov 

cos  a Ev  ( 


(-  U.m't'‘—~m'e' c”) 
/ 195  , , „\ 

(-  wme  ‘ ) 

/ 675  , , „\ 

(-  I6.m*t“—  ^ /»'eV*^ 


. » . 225  , , \ 

4.  m -t--jÿ-/n'e  \ 


a cos  aJSV  ( m‘  ) 


cos  2jEv-+-  c'mv  12.  /«'■+•  y rn'  e'j 

cosiEv — c’mv  t'^  12.m*-t-  y m*e*^ 

cosiEv  ^ 2 . m*  ^ 

cosnEv+c'mv  «’(—  2.  m‘  ^ 
^CMafv-cW  ('^  14.to‘  ^ 
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3o5 


a cos  2ÜV — cv  e 


a cos  lEv+dmv  t 


2COS2E0  -c'ojp  t 


2 cos  ïEv+dmv 


2 cos  aÆV  — cW 


Tome  III 


COS  OP  ( 

C0S2EV  ( ^/»v) 

cos  2Ei>-b  c'niv  e'(  -32|  wiV^ 

( ï®)"(««a£(»-e'»w  i'( 
cojaÆV  ( 

coj  a Ev+dmv  t (—  GJ~  mV) 
cos  a£p— c'mp  t'( 

| coj  op  ( s . ira‘V*  ^ m'  e%  t"  ) 

(— 5 | coj aJE’p-hcW  t'(—  2.  n*‘— 

| coja/SV— cW  t(—  odj 

! cos  oo  (-  îl . m*  e‘ 

cos 2 Ev — — dmv  H.m'+ î|p,rav) 
cos  2Ev-t-c'mv  7.  m‘  ^ 

j COJ  OP  ( 

-CP  es'(—  | COJ  îfp  + cW  ^ OlV  ^ 

| coj  îEv—c'rnv  e'(—  ~ mV  ^ 

j COJ  OP 

■CP  «'(  jn))..|con£’t£-cW  t’|  ^ rnV  ^ 

{cos2Ey-hdrm>  — m'e' 


39 
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En  réunissant  ces  produits  partiels , on  aura 

*(")'= 

1—  ^ 18  18  21  — 3 * *4  ) »*'  S" 

/V73  190  225  45  135  915  405  2203  223 135\ 

■4-V'P'’' ff,l"35't"5r  35 ® “ 2 / 

, / . \ . y 235  225  225  «75  \ , , l 

COSjL'v  j j(2-*-*=6)o» -*-\-Î6  ■*‘16  )m  e ! 


cos  o\> 


mW' 


cas  j.L’v-t-t  'mv  t 


( ^12  — 2 — 2 -t-7  =13^  j 


cos  iE\>  — dmv  t 


J / 75  825  ■$“$  235  225  523  1125  \ * * I 

(+(t  + ~32  ~ 3Ï  ”'32  ~ Te  16  -*»r /m  e ) 

^ ^ 12  -6-  Il  — - 1 -t- 14  ss39  ^ iut  ) 

/7S  1125  2625  1575  225  . 525  6525  \ . , ( 

■\T  + 'W1+-W*"W~  ïü +Tïïz=i-w)me  } 

Cela  posé  on  obtiendra  sans  difficulté  ; 

y-  -gf,n* s - v -sr  ***  "êî-/  ■+“îî‘"'  ' 1 

! / 3137205  135  3171765  \ , , 7299  , , , „ 379 

cos  ow  < — | — t-  — = im~  )m  et  -t-  -,M  m ey  t — jjf  m e t 


çoscv  e 


141  . » ,, 

9205a  in  t*  112*>  n a ii 

128  "l  7 * " 

- M m 

— ôrpe 

33535  , , 

Il  /&  Si  11 

2025  i»/  fi 

HB4  m e 1 

-w* 1 - 

irJB  < 

165  , n 

16101  , „ 

( 13053  . 3 

■~rmt  ~ 

TT*  ‘ ~{ 

256  ' 4 “ 

i9§  i a n 

m,n'fc 

225  )4  „ 

-If* 6 

«1 


16 


256  / 1 


r ( /1099  27  428\  , „ , /67S  S C83\  , . <,.119,,,.  » » . 13  ,,4l 

^\tiJrYo=Yï)mei  "**  32w  Ï+Tmi  i 
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807 


cos  iEv-\-cmv  t j \ 

/Î7  3171  _^907  \ 

s / 

49167 

35259 

3698S 

(,  4 216  “àfi 6/ 

/«V  f 

312 

“ TSI 

1336 

cosiEv  — c'mv  *' J | 

/ 37  3203  3317 

\ s 

/ 1811 

70227 

73819 

( T "+‘  HT  — TT" 

\ 236 

■*"  512  ~ 

512 

Sur  quoi  il  faut  observer,  que  le  terme  afTecté  de  l’argument  2 Ev 
est  nécessaire  pour  la  formation  du  produit  AB,  qu’on  donnera 
plus  bas  (Voyez  p.  3io)  ; et  que  les  termes  affectés  des  deux  ar- 
gumens  lEv-t-c'mv , 2 Ev — c'mv  sont  conservés  dans  cette  valeur 
partielle  de  A , afin  d’avoir  dans  l’expression  de  int , que  nous 
allons  former,  les  termes  du  sixième  ordre,  qui  font  partie  du 
coefficient  de  chacun  de  ces  deux  argumens.  On  prévient  par  là  le 
besoin  que  nous  aurons  de  cës  ternies  de  la  fonction  Sut  , dans 
le  paragraphe  suivant,  où  il  sera  question  du  développement  ultérieur 
du  coefficient  de  l’argument  c'mv. 

69.  Cherchons  actuellement  les  termes  analogues  qui  appartiennent 
à la  fonction  désignée  par  B. 

Produits  partiels  de  ^ — m*  riv  J 

On  prendra  les  termes  de  cette  fonction  dans  les  pages  74-3'74-7  du 
second  volume,  et  i23-ia5  de  celui-ci.  Il  suffit  d’indiquer  les  ar- 
guinens  des  multiplicateurs. 


Multiplicateur 


2 cos  a/:  V . 


Produit 


f 225 * 15  , h 15  s » 15  1 »»  15  t 1 n ) 

\ T58w  ' ~~AZnt  æi,n  8,w  îcme  | 

117  l /<  4i>  \ tx  4Ï  a r%  4o  6 45  . 1 fi{ 

( **  'Î3Qnl  2 ""  32 m i 2 2 2 J 


| COS  cv  c 
co&cv  e 


( "nxW'+Çntf) 


2COSiEv — CV  . . . J,  COJ  Ot>  ^ 

2 cos  lEv-t-cv  . . . | cos  ov  (—■ 
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441 

t 

I COS  ov 


rn’t 


1 3Î3  b >,  6093  s it 

TÎ8  "*  1 +2Wm£ 


2 cos  lEot-cmo. 


«I  , , „ 7749  , 8969  ... 


J cosco  e(—~m'ï'') 
cos co  e -jgl  m' «“  ^ 


® 4 J»  , ® 

Î48  m s *♦*  {B  + 5ï6m 


i cosoo 


a cos  oEo  + c mo . 


-sïâ,n  j +îBm‘ 


J cos  cv  e ^ ^ /n‘  t'*  ^ 
cos  cv  e m*  e"  ^ 

acosîZTv— acW...  j cosov  ( rn‘«'*  ^ 

2 cos  ïEo — ico  ■ • • j cos  oo  m'e‘c''\ 

2 cos  2JEV  — 2gv ...  J cos  ov  y*  s”  ) 


2 cos  2 ZV  cmo  -t-  co  . . 

j cos  OV  1 

(J 

m'e't'* 

icosiEosrdmo—co  . . 

j cos  ov 

(I 

m*  e‘  i" 

acos  aiTv  — c'/wv+cv  . . , 

j cos  00 

/ 49 

V * 

«V.* 

icosoEo—c'mo—co  . . 

j cos  ov  i 

/ 411 
V 8 

a cos  iEo-bc'nio  — acv  . . 

J cos  ov 

/ 2ÎÎ 

\ m 

/»*  e*  «" 

2 cos  a £v  — c'mv  — acv  . .. 

j cosov 

/ 1255 
V 128 

ru  e'  t* 

a cos  a£V -+• c'/nv  — agv  .... 

j co  s ao 

( m 

oi’7V‘ 

acosaZ’v — c'mo — agv  . . 

j ces  ov 

(â 

i»‘y‘t'* 

2cosEo-hc'mo—co . . . 

j cos  ov 

(S 

£Vt'* 

.A 
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La  réunion  de  ces  tenues  donne 

{-mfRd^  = 

/ 411  4S  9 135\  , / 9 1S2S  15  45  Ï1S\  t „ 

VÏ38  Bi"f'ïa8=  ei /m  ‘ ■'"v.ri»4"  rJ8  SS  as- 3 i)mc 

/RM2  4S  4S  45  3969  9 • 6831  \ 

8 Si  3*"*--3ÎS-*,'25«^51i-  256  ; 


cos  ov 


y-m- 

/441  45  45  45  5 919  49 

'V,  a»  16  te  3 3 3î  "aï +i+ï' 


6851  \ * /• 
I m t 


441 7S5\  ,,  .* 

g~-w)m  e * 


45  45 

8 "*■  8 


coscvel  t •+■-?•*■ -Ta- 


1125 

825 

V t t t 

/ 19 

“ 128 

~ 128. 

)me  e 

-1- 

\lî8  + 

325 

117 

7719 

9 

2601 

128  + 

25* 

512 

612 

+ 128 

147 

411 

3 

9 

^ 8 

' 16  “ 

' 16 

Ï6* 

”Ï6  — ' 

blais  en  prenant  /**=m'-+-3/»'(s'* — £”)  (Voyez  p.  a85),  et  con- 
sultant les  pages  ia3,  124,  a56,  on  obtient 


-n'fR,dv  = 

f(-i 


^5  lî> 


...  „ ....  39 

-j/«  i —~çm  e t -+-gj 


cos  cv 
cos  a£V 

cos  iEv+cmv  e'^ — ~ ms — | m' e'  ^ 
cosïLv—cnw  si  ^m  + y/ne  1 

donc  en  réunissant  ces  deux  fonctions  on  aura  la  valeur  cherchée 
de  B ; savoir 

= -§,*<(//?>)•== 

405  „ 729 5 « 29493  » * 2205 


CO  S ov 
COSCV 

cos  iEv 


■ 4 fa  /Aff  5 t% 

l—  m"1  £ “ #4  "* £ " 


975 

■ — f 

tstr 


iî  m'eU" 


. t >65  , 

}—  -g-n» 

15 


39  » * ^ 

7o  » j « t%  2A3a 

5»6m  t * “ 

ôib  et  “256 

15465  135 

1380SX 

64  ~r~ 

«ri 

J—  e “”Tm e € £ •+■4  ^ v1  ; [ 


(B  « t 

— Si  w' — ï "*J  e*  ) 
ens  aEv — c'm\>  1 ^ ^ 
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70.  Voici  maintenant  les 


Produits  partiels  de  la  fonction  BA 

On  prendra  les  termes  des  deux  facteurs  dans  les  pag.  761,  775-78  * 
du  second  volume,  et  dans  les  pag.  3o6,  3og,  124  de  celui-ci. 

Multiplicateur  Produit 

2 cos c'nio  {c<wov 


2 COS  CV  • 


> — c'mv  es'  ( ^ »»’  ) } cos  ou  ( “g  »»*  e’  «'*  ) 

2 coscv  + c'mv  j cos  ou  (—  m' e'  ) 

(3  « 3 1 3 > S t t . 1®  1 >j  1*3  1 >|\ 

multiplicateur. . . 2 eus  ztv  1 IS  . . „ 39  , 

+Tmei  -mmï  s"*  (£ 

15  * /*  . 95  ç ft  25*3  j » h 4»  in»  ,19^  ./> 

~s  ,n  £ îë m £ jâ8 w c £ 128 m * f 'T  m £ 

l 2055  . 1 m 857  1 i»  * 3Q  ...4  . 15  _.s  ./*  , 95 6 

- s i v-mw  £ -t'ï6,n  £ 


128 


I Viv- 


ais 

4» 


15 


15 


16' 

15 


£ — ^ m4  £ ‘ -/ -h  ~ Ht'  £ *•+■  -p  fl*  e £ -t-  -g-  fl*'  £ 


cos  ou 


i 95  w»  45  t j.  i 225  j « . 40 « .»  /•* , il 

1-+-  Ygfll  £ — j.2gfl£  £ v — pjjj"»  e £ -t--g-fl*  £ — lu rn 

235*3  4 i /i  52a  * /»  » , 1®  $ n , 9a  * <»  4a  * * ** 

512  me(  -gvini  l V-*-g-m  £ ■+’l6m  £ ~mm  V £ 
22a  i i f*  15  t fi  la  * * /»  89  * ^ 9 */  u r»>\  I 

\~mnt  ei  ~¥"ïm  1 -|-îme  — 6tm  ”îm  v*  )j 

225  i fi  195  * t*  , 22a  » a*  ] 

‘ 32  m 1 “•"'ST  "*  ‘ / 

22a  j fi  38a5  * »»  , 22a  * t»  i 

• 6T0i  £ ■+■  256  m { ^ 84"  ni  £ 1 


75 


cos  eu 


cos  eu 


( 13s  i n 13s  i h | 

Cî- 64m  ‘ “"M  m £ \ 

cos  2Ev-*-c'mo  £’  ( g "l<  ) 

^cosaiu— cW  «'  ( g ^ 


- * / 
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p / S j.®  i 15  % /•  9 i \ 

. icosiEv  — cv  el  — t —g m t \ 

l 225  i . i.  195  . . 675  . . >.  \ 


22»  j » i» 

19»  4 » i| 

675 

T6 mtt 

wm  e 4 — 

16 

225  , 

8855  i > h 

135 

16  m e t 64" m e £ — 

X 

1*  #3 

i — m t — 

Multiplicateur  ....  2 cos  zEv-t-cv  m'—  | 

( S^+S"^) 
e{-\  m'c' ■“  I wv‘) 


£T  I cos  %Ev 

^ I \ O / 

cos\Ev-*-dnw  «'{  * m’ c’  ^ 

,/  » . 68  . 383  , M , , „„„ 

‘ (_i5,;4_32m  — Wm-Tme+œ' 


(^1  63 

— ÎB"** — 33' 

147  .*  441  s*  2381  6 M7  . . ...  *583  . ,, 

ÏB  m ‘ — 32  1 —-g Tm  1 Tm  C £ ’*”ÎWm  ‘ 

2793  «379  » ..  735  , . ,.  2205  . . » 117  i , 

tttt:  ni  7 t 


l C05  Oi> 


16  ' 04  Oi  O 140 

2793  - » 83/9  « u 735  j a » 220»  a % » 147  j * 

-*r"1  £ "Ta» m £ m e 1 + Jî£m  e '■  '•'ng miL  r 

6711  « C . 2751  , , „ 2563  . „ 1 

— m c £ Tîïm A + m m t j 

ni* 


VI  140  140 

411  *.»  21819  6 »,  *711 

' 236 m 7 1 128  m ! '25g  m e 1 

J ( 735  , 33159  , „ 2205  , „ i 

jcoscv  ej-  ¥m.  - w/»'£  — mm't  { 

/ 1823  , 

’ e{  128  m t ) 


cos  cv 
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3 

16 

ii  . 45  il»  . 45 


l—  ïc^f  —ftme  —Ü\m  1 —*me  ‘ 


5./»  8 4 h 3 4 t f* 8 . w Jii 

64  ^ £ ™ g W C * -4-  tn  t — — ^ /W  £ 

® il»» 


[ cos  00  jâ  "»■«'-+-  iïs  »>'«■  ‘"+2îo'n'e* £”  -+-  m m’t'r  *•*  256  m'f'r 

7 4 ft  219  i i ft  93  | i fi  3 i ii 

’Mîm  1 •+‘2ô6m  c * ■+’sT5m  7 £ "+"  ÏÎ8774  £ 


a 

o 


°*  1 t 45  ! <.  39  , „ 43  , „ ) 

cosco  ^ rn' t‘ ^ 

Multiplicateur 


Produit 


51 

16  m ) 

J COS  00  1 

/ 867  . 

( 16  ‘ 

) 

73  „\  | 

| cos  co  e\ 

( ms  , . „ 
( iî*  m e f 

) 

-32W{  )••• 

1 

887» 

1 

[ COS  00  | 

(“lié  mC  ‘ 

— 256 

16  »\ 

[ COS  ot>  | 

f 45  »j» 

45  , 

~nmt  )-! 

(-2S6m'/‘ 

“ 236m 

Multiplicateur  ....  zcos lEo  + cmv  — cv  ci' (—  | »»*■+- ^ /»’ ^ 
■S  ( cos  co  e ( | m'i'J 

£ j cos  oo  ( n|  »*’  «*  i“  — jjj  ot*  e‘  ih  — i ^ m‘  e’  «"  ^ 

Multiplicateur  ....  zcos  îEo  — c’mo  — co  et' ^ ^ /«‘-t- ^ m’ ^ 


"Il 

i cosco  e\ 

fl47  . » 
( T m 1 

) 

J\ 

| cos  oi>  | 

fa  33159  iift. 

P-  1 

(-Ï6me 

« ”4 mfjg-m  e * ■+• 
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Multiplicateur 


Produit 


a cos  j£v+cW  -4*  cw  et  i m')  .... 
a cos  a£V  — c'mv  ■+■  cv  et'  ^ ^ .... 

2C0S2Ev-t-CmV — a cw  

2COS2E»— c’mv—  acw  eY^ 


| cosov 

I COS  CW 

| cos  ow 
! coscv 

cosow 

COS  CW 

( cos  ow 
! coscv 


(- 


(- 


H 

ï -•*"  ) 

S-*') 

Tw<  ) 

mrne  ‘ ) 

225 


( 

>(  s »•«•■•> 

/ 3675  , 

\ w7” e £ / 

/ 1225  . . *\ 

\ -6Tme  * ) 


2 COS  ïÜV-t-c'mw  — 2gV  y Y ^ /»  ^ . . . . J cos  ow 
acosaZw — c'mv—2gv-/'i'^  m\  ... . | cos  ow 

a eosEv-t-  c'mv  t'b'(-^m')  . . . . | cos  ow 
2 cosEv-t-c'mv  — cv  et'b'^  | ^....jcosow 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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15 
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' 82 
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16 
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15 
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15 

1 
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225  1185 

16  128 

673  383» 
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7 
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2033 223 

256  128 

135  43 
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cos  a £V -+■  c'rnv  s' J | /ns—  ( ^ | | e’  j 

cos  iEv  — cmv  i j — 1=| j . 

71.  Cela  posé,  on  trouvera 

Y=A -B+AB= 

/40;  117  4»  2997  V , „ 

^ SI 3 . 729  , 675_1H 


3 ! 5 


.»  J*  L*  _p» 

12«  m e ‘ — 82  * * 


4 64  16  : 

- 64  J 

131355  1485 _ 

119475  V 

ôi2 

HF  / 

mi  . 20193  . 

23101 

61  * 512  •" 

-90-  = 

3171765  2205 

151155 

COS  ov 


,-(■ 

H 

\ / 1857  615  21S37 V , . »,  7299  , , , * 

(sTÎ-f-ur  = w)m>!  +2ïëmel‘ 

H 579  97S  975  3657V  , . * /141  39  13 

¥f  îsô  ï28  = 256"/ m e £ —{m'+’m— m'- 


1021 


512 


1530079 
1536  ) m 
_29t00U-)mle,t, 


1024 


29a  \ t 1 ii 
ïi56)mï‘ 


/ 92655  15  92895  \ „ 225, 

-(■ -sn-*-Vi=^îi)m  b ‘ +üîb  ^ £ - 
_ /873 

V 16 


23535 


1024 


met' 


2835 
‘ 256  ' 


315 

‘ 16 


cos  cv  e 


-W)*^-(ï+5-S-S)w^ 

( /165  . 165  . 165  148S\  /16401  . 13305  . 4545  123369\  , 

j-(-r+-r+«r=:^r)"l£  “(~M~'4_"6r  + 2S6==_2S6_ )mt 

) / 13215  1775  969S  V , , 195  . , „ 225 , , „ 

[-(  w— m=m )m  e £ ■+-i35'«ï  £ — 32* £ 


. 607 

9119  V 

L 5 . i 

<36983 

9 

3 32951V 

1 1) 

"+"5I5*= 

TM  ) 

iw-H 

i 1536 

"î 

8 1536  ) 

|m<?  j 

99  9 

27607' 

l s j 

(-73849 

9 

63_  68665\ 

I 11  ) 

Î4+8  — 

~*r, 

-| 

i.  512 

“4 

8 512  y 

)me\. 

r • t ri  /3317 

cos  2hv— cmv  c j(“g“' 

A l’aide  de  celte  valeur  de  Y et  de  celle  donnée  dans  les  pages 
796-808  du  second  volume  on  obtient  ; 
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i -+- j ^ K=  K.  2c coicr  = 

/ 1485  , 123369  , , ^ — i'e'i"  ^ 

cosov  (--gâ-"»c£ î^met  -Jiï'nec  +mme1l  ■liDe  1 

cos  i-Ev-Sr  c'mv  t ~a!iï * m* e‘ ) cosaEv-hc'mv  t ( 'w~,n  e ) 

cosiEv — c'mv  t w’-g* ^ -f-  cosoEv — c'mv  i ^ — ~ÿînie  )• 

Actuellement , si  l’on  considère  seulement  les  deu*  arguiuens 
lEv+cmv , iEv—c'mv,  011  aura,  en  prenant  les  termes  de  l’ordre 
inférieur  dans  la  page  826  du  second  volume  } 


d . Snf 
dv 


= — V-t-2  ecoscv.Y— 


cos  iEv-*-c'mv  «' 


cos  iEv  — c'mv  e 


80  , 

' Ï8r' 


45 


325 


tt m s-  ra ns  — jme  — ^'n  ïinl  e 


9119  5 / 55139  32951  739  66503  \ „i_,  \ 

” 1Ï36"1"  9ü-“ÏÏ2";m<:  J 


[ f728"i‘*"V  884 


f 77  , S95  s . 105  , > 4525  , 1353  . , 

- Tm  - Te  m -*■-»  me  - lû  m -*Sâ  m e 


^ m't 


27607  , / 68665  . 16991  853  _ 122981 

( 6Ï_"l^V'5Ïî'+'  128  32  — 513 

d’où  on  tire  en  intégrant , et  observant , que 

=4 ( 1 +5™ +\ m’+S m’)  i ÎÏ37 ~n  = \{l+\m+\ m'+T m *) 

sont  les  (acteurs  de  cette  intégration  ; 

int  = 


64 


Il  . 

59  i 

45 

, , 29  , 

îïï"1  •**  Ï8  m ~ 

16 

me  •+■  m m‘- 

./  9119 

325 

85 

11  1129  \ 

\Ms<>ii52 
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128  ~ 432  ) 

/ 66503 

9 

45 

65711  \ , , 

S Lr--  1 Ifl  e 

ATÔ2Î 
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64  = 

1024  / m e 

r 77  , 413  , 105  , 7003  , 1983  , , 

« m + Ï6 -l,“— Â BT  m+M-m  C 


13575 

2079 
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' 128  ~ 

16  ) 

4059 
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170573  'i 

t ] 1 

128 

-*"64  = 

1024  J 
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Ces  deux  cocfïiciens  renferment  les  quantités  du  sixième  ordre 
dont  ou  aura  besoin  bientôt.  On  a ainsi  rempli  l'objet  secondaire 
de  ce  paragraphe,  qui  était,  de  préparer  pour  le  paragraphe  suivant 
plusieurs  termes  appartenans  au  développement  des  fonctions  qui 
viennent  d’être  considérées. 

72.  Maintenant,  reprenons  notre  objet  principal;  c'est-à-dire  la 
formation  de  la  valeur  de  n et  celle  du  coefficient  de  l’équation 
séculaire.  Pour  cela , on  égalera  d’abord  à zéro  le  coefficient  de  cos  ov 
qui  entre  dans  le  développement  de  la  fonction  (1—  y)  P — F— II; 

ce  qui  donnera,  en  ayant  égard  aux  termes  de  l’ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  822  du  second  volume; 


n= 


/ 171  ,.481  5 8851  »\  ,/67S  , 5983  , 509965  ,\ 

( 64  m +1Ï  re  { mm  + TJT'»  + w m) 

i/45  1017  ,\ 

(ôîm+  256  m )- 


2097 
‘ 128  ' 


1 » r#»  , ^ m r<» 

Î28  " e L *+‘â2"  ^ 


87  . , 

“ 256  W y - 


129  ».  135  ,1.  675  »*.  16  « % 21  , . 

■ « m c e ‘ b +ïèe  y 128e  y 


( 2997  . 11637  5 / 1536079  9 1539535  \ » » 

I 128 m + ar"1'*'  ( Tsar  ■4‘T-_Î536^)  m i 

1161  , / 119175  1 185  _ 95775  \ i ) 

128m_*'\  512  — 32  “ 512  )m  I 


/ 2910015  , 2025  123369  _ 2178939  \ [ 

V 1024  "**  64  256  — 1024  )m  ) 

21537  , ,|  7299  195  6909  l 

m I e y I 256  128  — 256  I m 


, 165  , 

7 cî«-t 


' (<*-**) 


512 


7$ 


675  __  . 92893 
32  32  512 


, /52S  225  75\  , 225 

32  82  “ 8 / £ Tl  ‘ 


, i 3657  9695  3019 1 , . 295  , , 

C I 256  256  “ 128  I m '+_256  m 7 

( 21843  i 23535  % , 7a  » i)  / n r/*\ 

i Tgrm'+immer-hn6  j C*  -&  ) 
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Ainsi  en  faisant , pour  plus  de  simplicité  , 

n = G ■+•  G'  («'•  - F")  -4-  G"  («'*  - F')  i 

~ = //-a- //'(«'* - -»- //"(«' ‘ - ^ ) 4- (i'*-Æ'*)*4-g  ,»•  («“ - £••)  : 

on  pourra  prendre  dans  la  page  précédente  et  dans  la  page  289  les 
valeurs  des  cocfliciens  désignés  par  G,  G1,  G";  H , II’,  H".  Cela  posé, 
il  est  évident,  qu’en  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au 
huitième  , on  a ; * 

( j-  )'  = //’  -4-  2 HH'  {t"~~F‘  ) 4-  3 HH"  («'♦-  F'  ) 

Mais,  il  suffit  de  faire  //=i+|m'  dans  le  troisième  terme  de 
cette  expression;  partant 

( f )‘ = //’  4-  2 H H'  (i"  -F')  4-  ( 2 4-  m‘  ) H"  ) 

( ± y n = G H * 4-  (2 . G U a 4-  IP  G ) (t*  - F'  ) 4-  G"  IF  («'‘  - F‘  ) . 

Donc  , en  retenant  seulement  la  partie  variable  , il  viendra 

(f)‘(*+n)  = 

J 2/i  //'  ( 1 4-  G)  4- • G'  J (.'*  - 2T"  ) 4- 1 (2  4-m* ) J/"4-  G" //•  J («'* - £*•  ) 
d’où  on  tire  ; 
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n)_ 

{ 2lIH'  + lm'G-hG'(i  W)  J | (2  W)//"+G"| (.*‘-£'0 

Mais  nous  avons 


..  .M  /*i)  tti  /.I  3 i / ISO  9 19S  \ g 525  i i 

a H H -4-  (y  =2  fl  +C  +ïm_(T+ï=:T)m'fîî6"lï  > 

3 • /-  . . /513  2997  17S5\  » , /202S  , 1461  4947\  ,.75 

%m  c-4-wi  G =(i^^Tw=iîr)w*4'(  25(r',''m  ='2ôî)me‘+'i2w  ^ ; 

+G  =-H«‘  + (-gî— ^|6+W=1Ï6-  / m ■+*  IMÎ" m 1 

/ 15  23535  25453  \ ...75,, 

+ (8+üm=üm  )me+re6  i 

ainsi  par  la  substitution  de  ces  valeurs  on  aura 


TV  ^r<  3 . / 1755  195  19$  \ k 

2 11  -*-G-4-4OT  + i 64  - T=6î)m 
4947  , , , 525  , , , 75  ... 

' 25B  m C +25èm  ? ■+-Mmb 


15  . 288798  . 25455  ...  41919  . . , 75  , , | 

-+-|  + 256  01  "*■  102f  m e 1024  W 7 +’  je  ^ |(*  — E) 

Les  valeurs  de  fl'  et  C (Voyez  p.  28g  , 317)  donnent 
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2 //'-+- G'  = 


3 , / 1S9  2997  S09I  V . / 1023  11637  4455  \ , 

2 m \ 4 128  — 128  ) m \ 16  64  — 64  / m 


/ 230401  1539535  715027  \ 

\ 96  1536  — 513  / ”* 


* 1161 

128 
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~ 512 
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6909 
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V » 

/ 631  295 

32 

256  256  , 

)m- 

\ 64  256 — 

167 

3019 

8363' 

???  jv-h  — , 

64  ° 1 ^ 8 

8 

128  — - 

“ TaT , 

75 

675 

/ 92895 
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98415  V ,) 

32  32  m 

{ 512 

+ -32 

— "5Ï5"  )m  ! 

21537  4317  88757  V 

1024  ““  1024  /"*  I 


Donc  en  substituant  cette  valeur,  et  prenant  l’intégrale,  il  viendra 


8 , / 2091  3 1993  \ , 4455 

sin  — l 1 m' =*- 


\ 128 


128  / 


64 
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|H-e 
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) /71S627  195  714067  V » ( 

( ( 512  üT—  512  /"*  ) 

(1461  , 106335  , /2179419  4947  2499207V  ,i 

I 128  m ■*"  512  m 1024  "*■  256  ~ 1034  )m  i 
\ 525  . 1083  , / 88757  525  86657V  , i 

A^W+Wm“VTo^-256  — 1Ü24/W  i 


,,l  75  675  . / 9841 5 75  99615V  . 

■ o j JJ  — 22" m *4”  1 --c  ■+■  tns  — ~gi-a~  I ni 


\ 512 


33' 


512  ) 


i 2709  , , , 2229  , , 8363  , , . 75,,  , 225,,  , 

1“  156  “ e v - 256  nl  V - 128  m e ~*~T  b 6 “ 61  1 ‘ i 

j 15  i 288/83  x 251®i>  » » , 11919  % % 75  » . ) //  n 1 

i ’Hm  +--ïSfrm  -*-ûmm  e + «m  m 1 -+-Î66  Uï'-EW} 
S «*f(r-E*)'dv+%  ,n.f^-E*)dv. 
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L’expression  de  n trouvée  dans  la  page  853  du  second  volume 
donne  ; 


o ( i . 281  . li/i  , , x/  , , g . 

Donc  en  multipliant  les  deux  membres  de  l’équation  précédente 
par  n on  aura  enfin  ; 

f'dv  = 


673 


27 


( S , 

f 1995  3 

2187 

V . 

4155  t i 

ï"*H 

**  128 

)m  --W  m 

711067 

1995 

7*3 

702953\ 

[ •* 

128 

128  ~ 

512  )m) 

, (MOI  . . 106333  , , /! 
e 12j  Slî  »»  -*-(■ 


/2499207  1461  2025  2479419 

612  "*"r’V  1021  125  266  1024 

,1525  , 1083  , / 36657  81  . S25  41181  \ ,1 

y j ,2g»‘-+-  512  m ( lOiî 266 128  1024  )m  ( 


H 


.J\ï‘—E')  dv 


. l 75  67$  / 99615  75  98415  \ 75  , 225  , i 

“*“*  J Ï2  512  32~  512  ~ 64  M 

229  , 

256  m 

)/»* 


« , ,ri,  2709  . , , 2229  ,,  8367  ,, 

-5mE  -~é-„te/-—m; 


15  , 
T m 


/ 288783 _ 15 
256  T: 


2«>4«>5  % « 

üm  m e ’ 


11919  , , . 75», 

jôn'ny 


266 

,Z5i 

16 1 


.fo'-E'^dv 

73.  En  réûéchissant  actuellement  sur  la  longue  suite  des  opérations 
intermédiaires  , qui  sont  indispensablement  requises  pour  parvenir 

à cette  expression  de  J' ïdv  , et  à celle  des  deux  intégrales  analo- 
gues J'ûdv  , f sdv  données  dans  les  pages  ig5  , 292  , on  pourra  se 
former  une  juste  idée  des  difficultés  que  présentait  la  détermination 
Tome  III  4* 
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théorique  des  trois  coefliciens  qui  affectent , respectivement  , l’équa- 
tion séculaire  de  la  longitude  moyenne  , du  nœud  , et  du  périgée 
de  la  Lune.  Lorsqu’on  pousse  moins  loin  le  développement  de  ces 
fonctions  , et  qu'on  renonce  tacitement  à la  précision  mathématique 
à l’égard  des  coefliciens  numériques  absolus  , on  sent  moins  les  dif- 
ficultés de  ce  genre , et  on  n’apercoit  pas  les  obstacles  apportés  par 
les  séries  secondaires,  qui  dans  l’expression  analytique  de  quelques- 
uns  des  coefliciens  des  inégalités  lunaires  modifient  sensiblement  la 
série  principale.  Mais  on  ne  peut  rien  statuer  de  bien  précis  sur  les 
résultats  ainsi  obtenus,  et  il  est  permis  de  les  considérer,  en  quelque 
sorte,  comme  empiriques,  même  dans  les  cas  où  ils  seraient  d’accord 
avec  l’observation.  Car  un  tel  accord , pour  être  démontré  a priori , 
doit  être  à l’abri  des  objections  qui  tiennent  à la  compensation  entre 
les  quantités  du  même  ordre  qu’on  aurait  négligées.  Je  vois  , par 
exemple,  dans  la  page  181  du  premier  volume  des  Recherches  de 
D’Alembert  sur  le  système  du  monde,  qu’il  obtient  pour  expression 
de  la  quantité  correspondante  à celle  que  je  désigne  par  Q , la  série 


3 , 223  , 2229  , 15651  , 

Q = - 2 m ~ U ni  - 32-  m'-  ni  ■ 


■etc. 


Or  , en  rapprochant  cette  valeur  de  Q'  de  celle  que  j’ai  trouvée 
(Voyez  pag.  290),  011  reconnaît  aussitôt  qu’elle  diverge  du  véritable 
résultat  dès  le  troisième  terme.  En  conséquence  , on  ne  saurait. re- 
garder comme  tout-à-fah  concluante  la  comparaison  faite  par  D’Alembert 
entre  le  mouvement  observé  du  périgée  et  celui  qui  est  calculé 
d’après  sa  formule  j par  la  double  raison  , que  cette  formule  est 
infidèle  dans  sa  composition  et  qu’elle  n’a  pas  été  poussée  assez  loin. 

Pour  aprécier  de  la  même  manière  l’exactitude  analytique  des  valeurs 
de  c et  de  g trouvées  par  Laplace,  il  suffira  de  faire  observer,  qu’en 
supprimant  les  termes  multipliés  par  e“  , e'*,  7’  qu’on  voit  (dans  les 
pages  222,  209  du  3.“"*  volume  de  la  M.*  C.')  faire  partie  du  coef- 
ficient de  ysinÇgv  — 0)  et  de  ecos(cv  — o),  on  aurait,  conformément 
à nos  dénominations  et  en  négligeant  les  termes  multipliés  par  m*; 
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7) 3 i / 3 » 3 j 0 « 

P=  ïm-(  2 "*-^10  m 

3 , / 15  i 15  s 105  4 

Q=-ïm-^T/»-*-Tm+T5/n‘ 


)«.'"» -3. 

) ^,1’1  -h  1 5 . m*  | m*  \ 


Mais  nous  savons  qu’on  a ; 


n i»)  __  3 , , 3 , 273  3 # y fil 


15  t 2/3  i 138/o  j 
8 -",+  32/»  + TÎT"t  > 


4."-= 


A"=- 


6 


(Voyez  p.  88,  i5g  , 160  ).  Donc,  en  substituant  ces  valeurs  il 

viendra 


P = 

Q'=- 


8 . 9 , 237  . / 819 

2 m i«  m cT  m \ 1924  ‘ 


8 , 225  , 

' 2 m 16  ni  ' 


403$  , 

"Wm- 


9 27  19  10907  V , 

6l“*'l28^_T—  1024  )'n  ’ 

4093  1375  _ 13  9S_  236615V  5> 

+"  64  128"  16  a — Tlîïr  ) m > 


c’est-à-dire  une  valeur  de  P et  de  Q , où  le  coefficient  de  m5  est 
différent  de  celui  que  nous  avons  obtenu  dans  les  valeurs  corres- 
pondantes posées  dans  les  pages  ig4  , 290  de  ce  volume.  Ainsi  , 
le  mouvement  du  noeud  et  celui  du  périgée  trouvés  par  Laplace 
cessent  d’être  exacts  au  de  là  des  quantités  du  quatrième  ordre. 
Je  ne  fais  pas  le  rapprochement  analogue  à l’égard  de  la  partie 
séculaire,  par  la  double  raison,  que  Laplace  n’a  pas  séparé  la  partie 
multipliée  par  e”  qui  est  implicitement  renfermée  dans  les  coefficiens 
jâ^ , j B,w  , et  qu’il  n’a  pas  tenu  compte  de  plusieurs  autres  combi- 
naisons entre  les  argumens,  qui  introduisent  d’autres  termes  multipliés 
par  e'*,  outre  ceux  qu’il  a considérés. 

Relativement  à l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement,  Laplace 
n’a  considéré  que  le  premier  terme  ce  qui  aurait 

fourni  un  résultat  fort  inexact  sans  la  circonstance  singulière  de 
l’opposition  des  signes  qui  a lieu  dans  la  principale  -partie 


/ 2187 
( 128 


rn- 


4455  j 
■ 64-mJ 


■ etc.  ) -•-  ( 


1461 

Tâf 


m e 


525  ■ . \ 

'Ï28m  1 elc7 


Digitized  byGoogle 


324  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

de  ce  coefficient , produite  par  les  puissances  supérieures  de  la  force 
perturbatrice.  Je  me  dispense  de  mettre  en  évidence  les  différentes 
combinaisons  qui  ont  été  omises  par  D’Alembert  et  par  Laplace, 
parceque  un  tel  détail  ne  me  paraît  présenter  aucune  utilité  après  le 
soin  scrupuleux  avec  lequel  j’ai  rapporté  toutes  les  parties  qui  con- 
courent à 1a  formation  de  mes  résultats. 

Au  reste,  il  ne  faut  jamais  perdre  de  vue,  que  nous  avons  poussé 
nos  développemens  aussi  loin,  parceque  nous  voulions  établir  avec  la 
précision  mathématique,  au  moins  les  premiers  termes  des  coefficiens 
des  inégalités  Lunaires.  Sans  celte  condition  capitale,  qui  peut  avoir 
de  l’influence  sur  les  progrès  futurs  de  l’analyse , et  s’il  était  unique- 
ment question  de  démontrer,  que  le  principe  de  la  gravitation  univer- 
selle suffit  pour  rendre  raison  des  principaux  phénomènes  qu’on  observe 
dans  le  mouvement  de  la  Lune,  nous  aurions  regardé  comme  à peu-près 
inutile  l’entreprise  de  s’engager  dans  des  développemens  d’une  exécution 
aussi  difficile.  Après  les  travaux  de  Cuirait,  d'EuLER,  de  D’Alembert, 
de  Tobie  Mater  et  de  Laplace  cette  question  était  décidée  en  faveur 
de  l’attraction  Newtonienne.  Mais  il  fallait  atteindre,  par  la  théorie, 
le  degré  de  précision  que  donne  l'observation  , et  il  fallait  mettre 
en  évidence  le  nombre  effrayant  des  combinaisons  auxquelles  il  est 
nécessaire  d’avoir  égard  , pour  découvrir  d’une  manière  irrévocable 
les  premiers  termes,  qui  peuvent,  à la  rigueur,  être  considérés  comme 
nés  du  développement  des  fonctions  éminemment  transcendantes  qui 
sont  l’expression  des  coefficiens  des  perturbations  Lunaires.  C’est 
l’accomplissement  de  cette  tâche , qui  m’a  forcé  de  considérer  une 
foule  de  termes  qui  n’ont  aucune  existence  dans  l'ordre  des  quantités 
sensibles. 
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Intégration  spèciale  de  l équation  différentielle  en  9u  , propre  à déter- 
miner . les  coeffcicns  des  argurnens  c'mv  , a c'mv  , a Ev  — a cv  , 
iLv  — 2gv , jusqu’aux  quantités  du  septième  ordre  inclusivement. 

74.  Les  trois  principales  séries  , qui  , daus  l’expression  de  3ht , 
composent  le  coefficient  du  terme  ayant  pour  argument  c'mv  , sont 
de  cette  forme  ; 

f A m -i-  A ni 5 A"  ni'  + A"  ni'  ■+■  A,r  ni  -+-  etc. 

sin  c'mv  i <-y-e‘(B  m-t-B'ni-*-  B''  m1  ■+•  B'"  ni  -1-  etc.) 

(-*-  y*  ( C m -1-  C m'  -+-  C'  ni  ■+■  etc.) 

Dans  la  page  838  du  second  volume  on  a trouvé  toutes  les 
quantités  inférieures  au  sixième  ordre  , qui  font  partie  de  ce  coef- 
ficient^ mais  cela  ne  suffit  pas  , à .cause  de  la  lenteur  de  la  con- 
vergence de  ces  séries  : ce  qui  est  manifeste  par  la  grandeur  des 
termes  du  cinquième  ordre.  Pour  atténuer  cette  difficulté  inhérente 

à la  nature  de  ce  coefficient , nous  allons  préparer  la  valeur  de  ^ , 

qui  est  nécessaire  pour  obtenir  les  cinq  coefficiens  numériques 
représentés  par  A",  A,r,  B',  B",  C".  Il  est  évident  que,  pour  cela, 
il  faut  aussi  considérer  dans  l’équation  différentielle  en  3u , les 
termes  capables  de  fournir  dans  la  valeur  de  du  les  termes  du 
septième  ordre  de  la  forme  A nies' .cos  cvdz  c'mv.  Car,  la  fonction 
= — e cos  cv  ■+■  etc.  ) , introduit  dans  l’intégrale  f^gdv  , et  par 

conséquent  dans  l’expression  de  3nt , des  termes  semblables  à celui 
qui  est  multiplié  par  B".  Voilà  le  plan  de  l’opération  qu’il  s'agirait 
de  faire  , s'il  était  uniquement  question  de  l’argument  c'mv  j 
c’est-à-dire  de  l’inégalité  Lunaire  connue  sous  le  nom  d'équation 
annuelle.  Mais  , pour  ne  point  séparer  de  cette  recherche  , celle  qui 
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est  relative  au  double  de  l'argument  de  l’équation  annuelle  , je 
comprendrai  dans  ce  paragraphe  le  principal  ternie  du  septième  ordre 
de  ou,  c’est-à-dire  celui  qui  est  de  la  forme  A nf  c*  .cos  ac1 inv.  Cela 
suppose,  à la  vérité,  la  connoissance  préalable  des  termes  du  sixième 
ordre,  de  la  forme  Ai"  m' cos  2EvàZ2c'mv  , qui  appartiennent  à 
l’expression  de  ou  ; mais  il  nous  est  facile  d’établir  ce  Lemme.  Voici 
comment. 

75.  DVprès  le  calcul  exposé  dans  les  pages  33q,  34o  du  second 
volume  , on  a 


(0 


9 , , 27  „ , 

— £ t'eose  mv ■^  ï'cosicniv 


m%cos‘iEt* — - m% t* cosiEv+c'mv  ^ m'i  cosiEv — c'/m-  j 


= COS2Ev-tr2c'niV  t”j|  — ^=— ||m‘-+-C0i2.£V  — 2c'mv  l”j — Y — ^ = — ^Jm*. 

En  ajoutant  dans  la  page  35o  du  même  volume  le  terme 

Si/l  w-%  1 ;i  / 27  | \ * 

cosiEv-2cmv  £ \T ,n  ) 5 

et  dans  la  page  35a  le  terme 


on  aura 


fin  wp  t /%  / 27  63  4®  \ • 

cof2Ev-2cm»  « (T-t-T  = T)w  , 


l»*"')1»»»  .\  sût  r , „/î7  63  45  \ , 

(a). ...-67-.- cOS{?»-2v)=  n2Ev-2cnw  1 (T-+-T=TJm. 


Dans  la  page  363 , il  faudra  ajouter  le  terme 


™2£V-2cW  *'*  (*«*); 
et  dans  la  page  364  > Ie  terme 
— 2sinc'mv  i'(s.m^x*,*J— (a£V-cW) 
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pour  avoir 

d[(“'“7c»,  (2^-2^)]=  '"(  T"*'Ï  = 18)H*  ’ ■ 


et  par  conséquent 

(C) 2?- ^ 


= *'"t iEv  — icmv  tn (i7  .nï ^ . 


Il  suit  de  là  , et  de  la  valeur  de  R,  donnée  dans  la  page  368 
du  second  volume  , que  la  fonction  R,  contient  ces  deux  termes  ; 
savoir 

R , = sin  iEv  -+-  a c'mv  s”  ^ ^ m*  ^ 

-t-siniEv—idmv  tn  j y-*-(y-+-27=^  »»*  [ » 

lesquels  donnent 

(a) ....  — J" B,  dv  — cos  2 E\>  -t-  2 c’mv  <”  ^ jj-  m‘  ^ 

r-  , „ ( SI  SI  /9 9 . SI  201  \ , ) 

-t- cos  2Ev  — ic mv  i J ï+l m+(  J+T  = i )m  (• 


Actuellement , si  l’on  forme , comme  dans  la  page  383 , la  valeur 
IRT_ 

U. 


de  -r-  , on  aura  ici  j 


(3)  ....  îjp = iRr  — cos  aZV-t-  a c'mv  «'*  ( | ) 

-t-cosaÆV — a c'mv  t'‘  -+-î7=-§^  J m‘. 

D’après  les  termes  posés  dans  la  page  4°i  du  second  volume  , 
il  est  aisé  de  voir  , que 
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(4) i($t?+3u)fR,d*=z 


j cos  c'mv  s'  m'j  -b  cos  ic'mv  e"  ( ? 

= cos  îEv-bse'mv  t"  j 
-beos  iEv—  2cW  i“  j- 


[ 2 COS 

lEv  1 

(-ï)i 

! v 
1 * 

I -h  2 COS 

iEv-bc'mv  t' 

( i) 

[-4-  2 CO  S 

■xEv — c'mv  t' 

(-?) 

9 

27 

9 1 , 

16' 

~ïi=-g  i m 

27 

63  _ 

45  1 

16" 

— 16 

8 1 m ' 

Cela  posé  , la  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions 
(t)  , (2)  , (3)  , (4)  fournira  l’équation  différentielle 


(f.în  / 3 A. 

- “a  '“)*«  = 

r 1 ,,19  9 9 9 ) , 

cosiLv-bicmv  t — j -hjj  —g  =o j 

-b  cos  ïkv—2cnw  £ j jm+T'"  + (-2 y H — g 

qui , étant  intégrée , donne 


Su  = cosiEv-bic'mv  s'“^  o.m'^ 

r , „(  17  , 328  , /8S  136 

-bcositv  — 2 cmv  £ 


6919  10081 


36 


'j  nt*  , 


11  est  presque  superflu  d’ajouter , que  le  facteur  de  l’intégration 
de  l’argument  2 Ev — 2 c'mv  est,  1 -4-y/n-i-  ^ m'')  : et  que  celte 

valeur  partielle  de  Su  peut  être  prise  pour  celle  de  ^ , relativement 
à l’objet  particulier  dont  il  est  question. 
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76.  La  période  des  deux  inégalités,  dont  iEv—  2ct> , lEv  — igv 
soûl  les  argumens,  étant  à-peu-près  la  même  que  celle  de  l'argument 
2 c’mv , je  rue  suis  permis  de  comprendre  dans  ce  paragraphe  la 
recherche  des  deux  termes  de  Su  du  7.*““  ordre  , de  la  forme 

cosïEv—ïcv  e*  ( A ni'  ) , cosiEv  — 2 gv  y1  (B  ni)  , 

afin  de  préparer  ce  qui  est  nécessaire  pour  dépasser  dans  l’expres- 
sion de  Sut  le  cinquième  ordre  , relativement  au  coefficient  de  ces 
deux  inégalités.  Je  sens  , que  ce  rapprochement  des  deux  argumens 
2EV  — 2CV,  2 Ev — 2 gv  avec  l’argument  idmv  est  repoussé  par  l’ana- 
lyse , qui  s’attache  moins  à la  similitude  de  la  période  qu'à  la 
nature  intrinsèque  des  facteurs  qui  constituent  l'expression  analytique 
des  coefliciens  qui  donnent  la  mesure  des  inégalités  Lunaires.  Mais 
ici,  où  il  est  question  d’une  simple  extension  qu’il  s’agit  de  donner 
aux  coelficiens  déjà  trouvés , je  n’ai  pas  cru  indispensable  la  sépara- 
tion des  trois  argumens  2 cmv  , a£V — 2d> , 2Z1V — 2 gv.  Une  fois 
ce  parti  pris  , il  fallait  examiner  les  développemens  déjà  exécutés 
pour  reconnaître  les  termes  non  encore  développés  , qui  ont  une 
connexion  intime  avec  ceux  affectés  des  argumens  2 Ev — 2Cv  , 
2Z1V — 2 gv  ; mais  un  simple  coup  d’oeil  fait  voir  que  cette  recher- 
che doit  être  précédée  par  celle  des  ternies  du  sixième  ordre  de  la 
fonction  Su,  qui  sont  de  cette  forme;  A tu* c'  cos  2cv , A'  ni'  7’  cos  2gv , 
A"  m'e'  cos  \Ev — 2 cv,  A’" ni* y cos  \Ey  — 2gv.  On  pourrait  présupposer 
la  connaissance  de  ces  termes  , et  faire  ici  ce  qui  a été  déjà  pra- 
tiqué dans  plusieurs  autres  rencontres  semblables:  cependant,  pour 
éviter  ce  détour , je  vais  m’occuper  de  ce  second  Lemme , avant 
d’entreprendre  les  développetneus  directement  conformes  au  titre  de 
ce  paragraphe. 

77.  Remarquons  d’abord  , que  la  valeur  de  os  posée  dans  la  page 
88  donne 


Tome  ITT 
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2S,Ss  — COS  \Ev — 2 gV  7*  ^ !■))(  ni'  ) > *07 

( ,Ji)  — COi  7 ( Ï28W  27(1  W WM  nL  2U18  m ) • 

et  par  conséquent 

2i,5sH-(3i)  = cos^Ev-igv  7 {-rnm-ÏMm-h\mni  )■ 

Donc,  en  multipliant  cc  ternie  par  (Voyez  p.  94)  on 


aura 


(0 -7(^)jr= 

,r  , ( 27  , 27  j / 9603  27  9171  \ . i 

cosWv-igv  7 

En  prenant  tj=  i,  — =i-4-*m* — 3 .m' , Pz=*m' — — 


237 

M1 


on  aura  le  terme 


(2) )+P\icosïSv= 

,(9  , 9 , /237  9 98  \ 

cosigv  7 = 

^ Voyez  p.  277  du  L"  volume  et  p.  194,  289  de  celui-ci). 

La  fonction  Jî{-t-'^5u  donne  ces  trois  termes 

<3)...*.4jfa  = fC|)'-|7(£)’x4<£)' 

= cos2cv  e'  ■+■  cos  2gv  7*  -t-cos4^-  icv  **(?$} ,M*) 


(Voyez  p.  276  et  773  du  second  volume  ). 

Les  équations  (n)  , (b)  posées  dans  les  pages  229,  232  du  second 
volume  fournissent  immédiatement  ces  termes  j 
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/?. 

. ( 

43 

831 

273 

323 

2133  \ 

= sut  2CP 

e 1 

ÎÔ 

rn  + l 

6f  -** 

16 

+ 32 

= -«) 

a ( 

fl 

87 

9 

27 

177  \ 

5m  agv 

V i 

16 

TW  -1-1 

6Ï  + 

4 

32 

= ct) 

S/!'' 

133 

: , / 

2673 

819 

22S 

1197\ 

«« 

- as  C0S2CV 

e ! 

64 

236 

’ 61 

+ 

0:1 

236  / 

a i 

27 

261 

27 

27 

887  \ 

C05  2gV 

y î 

64 

m-i-1 

236 

16  re- 

=  236/ 

Maintenant 

, si 

l’on 

ajoute 

aux 

produits 

partiels 

. la 

(*’«'  1* 

sin 

— 

1 

cos 

[lï> 

2P), 

compris  dans  les  pages  278-282  du  second  volume  les  termes  sui- 
vans  j savoir 


Multiplicateur 
2 "“2  Ev  . (-3  ) 

cos  * \ / 

a.s‘*siEv  — cp  e 

*To,iEv-™  e’(-T  ) 

2™2£p-2gv  7*(-|  ) 
011  aura 


Produit 

( /(  ™m') 

I 4£V— 2CP  e’ ^ Te' T w ) 

j 4 Ev  — îcv  e‘(—  y"1*) 

j 4£V  — 2gp  y*(—  | m*)  ; 


j un 
cos 


4Ev- 
4 £V- 


COS  V 

IV  — 

a ( 

771 

45 

993 

13 

2CV 

c i 

16 

+T'*  6Ï" 

2 

183 

3 

87  | 

2gP 

7*1 

ùi 

2 — 

61  1 

/7i*. 

2P')  = 
_2331  i 

" 61  j 
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Et  eu  ajoutant  aux  produits  partiels  posés  dans  la  page  284  du 
même  volume  les  ternies 


— 2 c°‘  — 2 Ev(ni)y.tnl= 

?oAEv-*cv  f(um')^côAEv-cv  e (t 

on  en  conclura  , que 


* »cc'« 

5 n 71 


sut 

cos 


tas  45  225  i . 

r = — ™ î m 


f ri  | | 1<M  45 

4EU-2CV  e j -jjj  —-j j 

4£V— 2gv  /(  ~m'). 


Ainsi 


on  a 


R.= 

s in  4 ZTo  — 

, 1 

1 « . / 

2331  225  1 SR 1 \ 

% } 

20»  e 

61  B - 61"  ) 

1 m J 

tin  4 Ev  — 

2 Sv  7*  | 

l-S~H 

' 87  27  111  \ 

„ 6Ï  32  — 61  ) 

1 '»*  J 

mr_ 

cos  4AV  — 

1.  135 

f6993  225  sm> 

k » J 

Uf 

• a cv  e ' 

1 üï-"*+< 

^ 25Ï  82  = 256  ; 

) m T 

cos  4£V— 

t 2’ 

t 261  27  477  ’ 

V » J 

zgv  7’ 

1-51'» -H 

i,  256  H-  32  — 256  , 

)m  1 

En  réunissant  ces  termes  à ceux  trouvés  plus  haut , il  viendra 

R.  = 


s in  icv 

a l 

45  . 2133  ,1 

1 | 

I 9 177  ,1 

e ! 

t6m-+-6Tm  |+«»agv 

7 j 

|— üm+6Ïm  I 

-t-  sin  4AV  — 2CV 

e’  j 

t 18  m-*~W  m j + «»4Æv— 

2£V  7* 

l 9 141  ,1 

î-Î6m-H64  mi'> 

sn"  _ 
u. 

COS  2CV 

135  11*7  ,1  . 

1 27  387  ,1 

* 1 

Ww-4*  256  m | -4-co*  agv 

• 7*| 

i 6ÎWi—  256  m I 

-i-cos  4Z.V — 2 co 

e’ 

1 135  5193  .1  . 

1 üï",+  230  ™\+COS^Ev- 

-2gv  7' 

( 27  477  ,1 

i— 6ï"*-+-=^6W  1 ' 
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Le  produit  de  cette  dernière  fonction  par 


.» .»  A 


■tt) 


2 COS  2 go  7 


M,  — I = 2 cos  cv  e 

renferme  les  termes 

_ , / 135  1557  A 

COS  2 Cf  e (-  ër  "*  — m in)-*-C0S2gv 


'(-»)• 


v(iV»‘) 

cos  t\Ev — 20<  c*  — /M  — -+- cos  4 Ev—  2 gv  7’  ( ^ /«‘) 

(Voyez  p.  233  et  384  du  second  volume),  lesquels  étant  réunis  avec 
les  précédais  donnent; 

W R'~  cos*cv  e‘j  ^=_ ïl!  m‘ 

^ *1-5— (S-S-5M 

”** cos  4-£V  2cu  e‘  j S-S-5}»- 

En  intégrant  l’expression  précédente  de  R,  on  aura 


(3) -/>>  = 

COS2CO  e'  Tiff  m>)  COS  2gv  v‘(-"2  "t+Ds"'') 

+cos4Ev-acv  c'(^m  + ^m'')  + coskEv-2gv  7* (—  |2 ni  -+-  i® m') . 

En  faisant  le  produit  de 

— J = 2«nw  e(|)  + 2s«»2gv  7*(-f) 
par 

R,—  sinev  eÇ — T m ~ "lET  nl*)  + sin^Ev  ^ — 3 .m'^ 

-t-sin^Eo — cv  — ~ m — ^ m'') 

(Voyez  p.  234,  372,  388  du  second  volume),  on  aj^ra 
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(4)....-/?,^=  cos  2cv  c' ( ~ m-*- m1) +cos4Ev-igv  /( | «*‘) 

-4-C<w4£v  — 2£V  C Î6m-_  01  "* /• 

4 

Le  produit  des  deux  fonctions 


(l . hl 
dv 

= sin  2 Ev 

(im') 

-t-  s/n  jjEV  — cv 

e( 

't3  133  A 

-h  sin  2 E\'-¥-cv 

e (-Tm‘) 

( -+-  sin  a£V  — 2cv 

e’< 

•+■  sin  2 Ev  — 2gv 

?*(-§'»*) 

| -+-  nn  jfi’+îw 

«’l 

( H 

-t-s/n  2.ÉV-+-  2gv  v*  ( | ,M’)  > 

y?.=  2 sin  iEv  ( \ ) -+-  isimEv—cv  e(—  |m) 

-t-isiniEv  + cv  e(—  |-t-| n»)-t- 2 «n  2ÆV  — act>  c‘(-8*) 
-+•  2 sin  2£V — 2gv  v‘  ( g ) -+-  2 i/h  2JÜV-+-  2tv  e'  (*8  ) 
-hisin  %Ev+-  2gy 
donne  les  termes  suivans 


(5) 

• • 

. . . 

% ( 

13 

r 13 

0 459  45  15 

15 

6*05 

2W 

C { 

-h^-h 

k T"*"g  61  **"  16  4 

T 

3 

9 

3 3 

31  1 . 

C05 

2g-V 

7 j 

8 

âS+’ï  + ï 

=I5  !. m 

4£V- 

43 

'439 

45  45  15  759 

\ > 1 

C0S 

2 Cl’ 

e î 

Ï6,”'M 

.M"*" 

ÏÔ  + T- T~6t 

)m  j 

COÎ 

4£V  — 

2gV 

7*1 

9 

81 

3 

'4  _ 

B_üj 

32  ! 

j m' . 

4»  93  \ , 

'lu  — C4  )m 


Le  produit  des  deux  fonctions 
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cosiEv  ( -+-  cos-iEv—cv  e ( — y iiï'j 

•hcos  2Ev-*-cv  e ^-S.m'^-t-cos  iE\> — icv  e ( — ~ m — in  j 

-4-  cos  lEv — 2 gv  ■/'  ( — ~ m -+-  •+■  co s iEv  -+-  2Cv  e'  ( ~ m'^ 

-t -cos  aEv-t-2gv  y*(  y ; 

— 2 ■J' R*  dv  = 

jcosiEv  ( — | j a cos  2E\> — cv  e ( 3 ^ ■+■  2 cos  a Ev  ■+■  cv  e(i^ 
H-  2 COS  aÆV— 20*  e ( j.OT  -+•  #2 W 2C0S  2&V-2gV  y (g.tti  — ) 

-H  2 COS  2 ZÎV -4- 2 CP  e’(— y^)  *+•  2COS2.£V-4-2grP  7’(— 

donne 

(6) “2  (tÊT+,i,)i  f n’dv  = 


/ 441 

4» 

135 

15 

177  15 

45  _ 

COS 

2CV 

e ! 

( 61 

16 

' 32-la“ 

2 ■*"  32  *+-  13 

16 

/ 8 

207 

45 

• . 

9 

9 603 

cos 

2gV 

t î 

256  " 

"32" 

16  ~*— 

16  tt~  250 

)m  j 

/111 

45 

45 

477 

45 

315  \ 1 | 

cos 

4/iV>—  2CV 

e î 

(et 

"+"  1U  2 32  + 

16  = 

= «r)"*  i 

\Ev  - 

207 

9 

9 

99  \ . i 

cos 

-2gO 

V î 

(ëî 

250  32 

+ ÏS 

— 256  )m  1 ’ 

Enfin  il  est  clair  ,qu’on  a (Voyez  p.  3^g  du  second  volume  ) j 
(7)  • • * • — 2COS2gO  / (!)  /*>=  COS  4EV  - 2gV  * 


Actuellement  , si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  les  équa- 
tions (1),  (2)  ....  (y)  on  formera  aisément  l’équation  différentielle 
suivante,  eu  ayant  soin  de  prendre  les  premiers  termes  dans  les 
pages  3o3  et  3o5  du  second  volume. 
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“ ~Jÿi  \ 1 5 )3,t  = 


« 1 

i 3 

.45  i 

/ 2133 

45  1059  93 

135 

_ 105 

CO  S 

2 CV 

1 2 

-H /JJ 
4 

'-4- 

VcT 

82'*"  61  "+*61 

61 

Y 

1 m* 

» 1 

1 3 

. 9 

i 

/177 

213  51  603 

93 

51 

cos 

2gv 

t 1 

1 ! 

M ""  32 lil 

^ ül  " 

2.iÜ  32  250  04 

— 128 

j /«' 

( 45 

3 /G75 

261 

2211  399  759 

315 

8595 

\ . 

cos 

t AV  — 

2 CV 

e 1 

î T 

W + (ü8 

16-*- 

61  61  ■*”  61  '+‘  61  — Ï28, 

\ m ‘ 

4 Av — 

« 1 

1 27 

117  , 

/ 

0171 

510  69  3 15 

99 

9 30099' 

cos 

2gV 

v i 

+ ( 

8102  ^ 

25<f+"6î"*'ï  32 

256 

16“ 

8192 

k 


Pour  intégrer  celte  équation  , on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  , que  voici  ; 


Argument 


2 cv 


4 AV  — acv  . 
4£V — igt>  . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 

!(■-}*•) 

s(,-hTm-hTem')i 


COS  2 CV 


0(1  = 

1 , . 15  5 / 35  3 73  \ ,i 

1 , 3 j / 17  5 177  \ . i 

2 32m  \I28'+_Ï  — 12h)W  j 

15  j / 2865  ...  5125  \ . 1 

t "**•■( isr4- 20— iis) i 

r,  9 , ./39  3 57  \ « /1003S.1S  413  GÏ73\  ,1 

Os!\hv  2gvy  j m +(sï2  io~  ô\î),n  +\8192  '**32  S12”*iw)mr 


COS  2 go  7 j 

cos\Ev—2Cv  e'  j 
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Pour  avoir  la  valeur  correspoudaute  de  il  faudra  multiplier  par 

2 COS  CV  .j)  ■+■  2C0S2CV  ■+■  2C0S  2gV 

les  deux  termes 

cos  4£V  | m'  ^ -i-  cos  4£V  — cv  e(— 

de  Su  (Voyez  p.  3n  et  4 ao  du  second  volume),  et  ajouter  le 
produit  à la  valeur  précédente  de  Su  ; ce  qui  donnera 

îu 


COS  2CV 


\m'- 


15 


-T"1’**"  T I 

C0S7gV  v*  { 

CO^ÆV-aco  e | (T  + ra==rig^m+(m+5iT-jf  = -gir^/»'| 

,r  , I » , 57  i,  / 6273  1 5761  \ 

cos \Ev  — 2gv  7 j-âïâ"*—  rnnt'*m{sm~ Î5-Sm)m  1* 

Pour  obtenir  les  termes  analogues  qui  appartiennent  au  dévelop- 
pement du  carré  de  — on  fera  (Voyez  p.  754  , 755  du  second 
volume  ) 


îu  wy 

a — = co  s itv 

( 

l.m'+jm'j 

COS  a£V-f-CP 

e( 

f « 88 

- fm—Tm ) 

C0S2Ev  — cv 

e( 

' 15  , 257  , 

Tni  + lsm- 1- 

cos  a£V — aev 

**l 

; ï»+s»-) 

cor  2Ev—2gv 

7*1 

( î“-S»') 

COS  2Ev-t-2CV 

e'\ 

( ï-) 

COS  jEv*-2gV 

7i 

( l”‘)> 

39193  , 

768  m 


') 


T»nu  lll 


A3 
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,!‘ . S/l  / 

. * 3 , \ j 

its  \ 

1 - ) tu  = 

1 3 , 15  i 

/ 2133  45  1059  93 

135 

105 

V , 

CO  S 2 CV 

e ! 

\ jm+Tm  + 

V ëï"  82"+"  6i  hoï 

84  ” 2 , 

1 m' 

» 1 

1 3 , 9 j 

/177  213  St  003 

93 

51 

COS  2gV 

i ; 

\ 04  250  32  250  01 — 128 

1 m* 

cos  \Es>  — 

| i)  1,  /(i75 

261  221 t 399  739 

315 

8.;n; 

2 cv  e' 

1 Tm+(n8-'* 

1Ô  01  04  ”4*  61  "*■  01  ~ 

128  , 

\ /n‘ 

cos  4Ev— 

1 1 

1 27  , 117  , / 

917!  . a 49  09  3 15 

__  on 

9 30099' 

7 j 

8192*4*2jÔ'4_6Î"4"4  32 

25ti 

10“ 

8192, 

Pour  intégrer  cette  équation  , on  multipliera  chaque  terme  par  le 
facteur  correspondant  , que  voici  ; 


Argument 


a cv 


l\Ev  — 20»  . . . 
4 Ev — 2 gv  . . . 

ce  qui  donnera  ; 


Facteur  pour  l’intégration 

IJO-}"-) 

10-S-) 


COS  2CV 


COS  2 gv  7*  J 

COS^Ev — 2Ct»  c'  j 


«15  j 

/ 35 

8 

73 

\ i i 

(t 

+ 4 = 

T . 

3 , 

/ 17 

, 5 

177' 

“32  m- 

\ 128 

+ ï = 

128, 

! , / 2805 

5125  ' 

L , 

1 

■**(  128  ' 

4-5ü  = -Î28> 

) m' 

i 

, / 39 

3 

57  \ 

t . j 

'10033  , 

13 

+(5B“ 

10~" 

-SÎ2  )nt+\ 

s 8192  + 

'32 
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Pour  avoir  la  valeur  correspondante  de  il  faudra  multiplier  par 

a cos  et»  e(—  ■+■  2cos2cv  a cos agp  "^  (s) 

les  deux  termes 

en  s 4£V  -+-  cos  ^Ev  — cv  e m' — /»'  \ 

de  du  (Voyez  p.  3 1 1 et  4 20  du  second  volume),  et  ajouter  le 
produit  à la  valeur  précédente  de  du  j ce  qui  donnera 

&U 


COS  2CM 
COS  2 gV 


i'\ 


1 


15  j 78  . > 

T»»+  f ( 

, n , i /ts  , S 555  \ t / 5425  1115  I 22851  \ , » 

cos4£p  — aco  e { ( a "^îa- J5I /”*■**(  ïg'+fii  I-  sis  f 

cos+Eo  — agv  7 J—  2S6ot—  sl3m+,VSÏ92  — ïè  — Sïfl3/m  (' 

Pour  obtenir  les  termes  analogues  qui  appartiennent  au  dévelop- 
pement du  carré  de  ^ on  fera  (Voyez  p.  754  > 755  du  second 
volume  ) 

lu 


cos  a £V 

( 

cos  iEv+cv 

e( 

— 4 m~Tm ) 

cosnEv—cv 

e( 

'15  .257,. 

4W  + i6W  + 

cos  a Eo  — aev 

*1 

( Tm+-nm) 

cos  zEv  — igv 

7*1 

f 3 61  ,\ 

cos  aüV-t-  a cv 

e*  1 

( ¥“■) 

cos  aiSV-t-agp 

7*1 

( !"•)> 

30193 


708 


W) 


Tome  III 


*3 
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cos  4£V — 2cv  e* 


et  de  U on  tirera  ; 

4(5)- 

, ( /45  135  M\  , /331  285  2313  493  , 1S  541\  , i 

COS2CV  ej  (t— Të=i6)m'Kl#-f-» ïïï — 6f)w  I 

C0S7SS>  v|  4 ",-U--S-i=ie)"'  i 

1 225  , / 8855  45  4575  \ , 1 

"Sa  m -t_(~tTT ■f'T='ci  )m  I 

/ 331  . 285  . 66049  . 19596$  _ 385727  \ ( 

"l"  ( 16  "+-  * "*■  sia  "*■  îuat  — mai  / m ) 

ir  , l 3 , /61  19  23  \ , | 

cos\Ev-igv  y | = 

Maintenant , il  ne  nous  manque  plus  rien  pour  pouvoir  entre- 
prendre les  développemeus  propres  à la  formation  de  l’équation  dif- 
férentielle en  4m,  qui  doit  être  conforme  au  titre  de  ce  paragraphe. 
11  est  essentiel  que  le  Lecteur  soit  avverti,  qu’il  ne  trouvera  pas 
toujours  ici  les  termes  de  l'ordre  inférieur , parcequ’on  peut  les 
prendre  dans  les  pages  3o3  , 4°7  et  4°8  du  second  volume. 

78.  Ghercfaons  avant  tout  les  termes  dépendans  de  la  fonction  3s. 
La  valeur  de  4s  trouvée  dans  la  page  88  de  ce  volume  donne 

25,4$=  cos  c'mv  «Y|  J— S^-S«*-ÎS"‘| 
cos  c'mv 


ta Ev-2gv  •/ j 


3Ü4lW  49152  m 


Les  termes  posés  dans  la  page  ao5  du  second  volume  donnent, 
par  la  combinaison  des  trois  argumens  iEv — gv,  îEv-k-c'mv — gv  , 
lEv  — c'mv—gv  ; 

(4s)*=  cos  c'mv 

cos  c'mv  s'y*  { g m’-  5g,  g.  m'+  ~ m gg  m'  } 
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partant  nous  avons 


2î,  Ss  -+-  (J s)'  = 


/ 9 9 \ t / 9 69  . 21  9 S \ . 

(s  g — 6i  "^61  61  ~ "* 

, , J , / 999  975  1*1  9 , 195  . 21  3 \ , 

COSCniV  £ 7 512  256'4-S12'4"2S6— le)"1 

/ 106081  65461  981  171  . 8t9  15  . 195  1911  2319\_,j 

\ 4096  4ÔtHT  2048  2ü48"*"4096  204l’+‘2048  4096“  256  )ml 

„„„  „ r , 1 3 3 , 273  j 4147  . 225439  ,1 

cos  lEv- 2gV  y j g m -+■  Sà'»  -5Î2 m - 2jjîg'»‘— 49R2  m | • 


t 3 3 9 

Le  produit  de  ces  termes  par  ^ *+■  4 /»*—  j /»*  (Voyez  p.  93,  94  de 
ce  volume)  donne 

.(■) 

cosc’mv  *Yj— 

cos  iEv  — zgv  •/’{  — 

79.  Cherchons  maintenant  le  développement  de  la  fonction 
Pour  cela  ou  fera  d’abord 


9 9 / 7947  9 _ 6759  \ 

8 m~hZîm'*'\  512  il-  512  )m 


225439  819  27 


82768 


2048  16 


293839  j 
' <(2768  ! 


oo î(?y- 


t 

f 3 3»  3»  3 » » \ 

coscmv 

‘ 1 

{ ~ïm  e ) 

t 

I 

cos  2 c mv 

[ *) 

t i 

/ 9 8 9 î 675  , \ 

cos  cv-*-c'mv 

ei  | 

[ ï 2 m S "*  TT  ) 

coscv  — c'mv 

et'\ 

rï+îm+ira  + M,n  ) 

Sur  quoi  il  faut  observer  que , pour  obtenir  le  troisième  et  le  > 
quatrième  de  ces  coefficiens  il  suffit  de  développer  le  terme  +\-~ 
qu’on  voit  dans  la  page  348  du  L“  volume. 
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Ensuite  on  fera 


- 3 3 

2 u<  %9 

my. 

2 COSCV 

*(  ■) 

2 COS  c'/m» 

■'H)l 

2 COS  2 gv 

>•(-?)  i 

2 COS  2CV 

'(-» 

,/  89193  A 
\ “sla  m / 

X ~ : 


cos  ïEv  — îcv  y m*j 

cojaÆV— agv  y'(j-  y m ) 

£ -J- me  — -^m  e 533-  ™ c ) 

E y Yme  H — ër  m e H — 256“  me) 

•■(  ?»'■) 

, ,/  9 . 1755  A 

cos  cv-*-c  mv  et  ( — g m ■+■  -jg-  m'  \ 

, ,/  9 , 1755 

coscv—cmv  est—  jffi+ -jg-  m'  1 

, J . , 279  . , . 6795  1 

ii  0.nie+-jj(fi«+-jjm«  1 

•"(  ?"•■) 


COJ  c 
coj  cW 
cos  ic'mv 


-.coscmv 
cos  ic'rrw 


9 , 

«755  A 

«1“  jW+  -Jg-  w»  ^ 

,/  9 . 

1755  A 

, ( 39193 

57  85545 

* 1 512 

8 — 512 

W-  ”*»' 

)■ 
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Produits  partiels  de  3 ■ (!r)  ' 


On  prendra  les  termes  de  (77)  dans  les  pages  770-774  du  second 
volume  t et  dans  la  page  3o3  de  celui-ci. 


eos  ov 


Multiplicateur 

( ’)• 


coscv-hcmv  et 


a cotcv 


icoscirw  t 


Produit 

cos  c'mv  t'(  9 . m‘-+-  m'e’+  76.  m‘-4-  ^ rn’e'j 

533 

BT  m 

/ »v  JCOfcW 

I coscv-i-cmv  ci  ^ — ï m'  ^ 

( 

( 

■( 

57 

-jm- 4 


'(  1) 


cos  cv-hcmv  et 
coscv — c'mv  et 1 

I , 

ccscmv 


tes 

. , 5693  , 

tït 

m nt* 

335 

1 . 9633  , 

16' 

m "UT  m 

495 

w 

me) 

675 

32 

m e 1 

37 

4 \ 

'T 

m4  ) 

37 

4 \ 

2 

m4  1 

135 

16 

"i-+-  -gj- 

135 

1 . 3699  , 

16 

m m' 

,r/9  *OJS  , . S7  , 32535.,,,  , 

1 y2rn~h~n»me"*"ïm"*m~ïïü 


me 


) 


a coscv—c  mv  et 


| 

r , 

/ 27  * 

1 

/ 

l coscv+cmv 

«1 

(-  T m 

\ « / 

| coscmv 

•'1 

t 40S  . . 
\ — -Mme 

/ Î7  \ 

[ CM  CP — cW 

ei'l 

/ 27  « 

(“T  m 

(-”)•••  j 

1 

| cos  c'mv 

•'1 

( 405 
[—  Sïm  e 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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(<o 3»(t)'-(V:)'- 


cos  c mv  e 


/cnn 
\ ai  ' 


coscv — cmv  es 


K 22  5 

16 


495 

G75 

32333 

405 

40$  64*15  \ , 

t 

■32 

32  + 

256 

32" 

32  256  / 

13$ 

75  \ 

j . 

/ 3603 

27  3699  27  ___ 

253 

•*•16 

-t) 

1 /»  -4- 

( 61 

2 + 64  4 — 

2 

133 

15  \ 

, 

/ 9633 

27  3699  27  _ 

3009 

■+*16 

~t) 

ni  •+* 

\ 61 

2 ■+*  61  T — 

16 

S 


Nous  avons 


oo 


2.  )a1  

2 • u,*  “ 


2 sinc'mv 

3 

-ï 

) X mZnt 

2 sin cmv  *'( 

8 

"4 

\ sin  cv  e ( 
)*  . . . 

l'ira  A 
i 82  m ) 

l-hsincmv  t 1 

3.  m l 

cos  cv — dmv 

es'( 

1215  \ 

128  m ) 

cos  cv+c'mv 

et'( 

1215  ,\ 

, iwm  ) 

co s idmv 

'*< 

k ï )• 

En  multipliant  par 

— 3^1  = zcosiEv  ■+•  zcosiEv  — cv  e(— fcm) 

les  termes  de  la  fonction  2 ? l 1 « " Ll  qu’on  voit  dans  la  page  99  de 
ce  volume  , il  viendra  ; 


(e')  ....... 

cos  c'mv  1' 

cos cv -+- cmv  et' 
coscv  — cmv  et' 


3 Su  S[(*V)»] 
2 9 ‘ u,  ’ Mi* 


99 

99 

Cl  ~ 

64  ~ 

0 

135 

1485 

07a 

82  *+* 

512  $15 

135 

1485 

675 

32 

ÏTÏ  — 

$12 

m*. 


Digitized  by  Google 


cH.mrnc  septième.  343 

La  réunion  (les  termes  compris  dans  les  formules  («'),  (b'),  (c1'  , 
( d ),  (e')  donne 

00 = 


cos  c mv 


cos  icntv  s 


[ 8 8 . a 3 t Î7  , ^ /279  8 ^ 8825  SMS  \ . , 

, ) 2"H*2e  "*■  S "'"*■(  16  2 + 128  — 128  ) m C 

2U9  s . /6795  6181a  1!9175\  , , 

' 2 m + \ 82  H“  256  — 256  )m  e 

9 . /*7  . 4S\  ,> 

4+,('8'4-4-t)W  [ 


coscv+c  rm>  ci 


cos  cv  — c mv  es 


9 3 

9 

/75  9 

141  \ 

1 

4 2 

m — j m -t- 1 

( «’”* 

- 8 ) 

m 

/ 1755 

675  253 

675 

1215 

119713 

ATF 

61  ■+‘  2 ' 

612^ 

128  — 

512 

9 . 8 

9 • . 

/9  43 

189  \ 

. 

T**"  2 

m — j/»  + 

(ff+T 

— 8 ) 

rn‘ 

/67s 

1755  3009 

. 675 

1215 

153663 

\ 61  16  ■*"  16 

+ ÏU- 

128  — <12  , 

cos  1 Ev  — 2 cv  e‘  ( m’\ 

cos  iE»  — 2gv  v’(—  y )• 


80.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  composent 
la  valeur  de  R. . D'abord  on  fera 


R = simEv—icv 


1282$ 
256  : 


13977 
: 256 


nv 


s in  lEv  igv  7’  ( m‘)  ; 

ee  qui  est  une  conséquence  naturelle  de  la  forme  des  coefficiens 
qui  affectent  ces  argumens  dans  la  page  337  du  volume,  et  des 
valeurs  de  c et  g données  dans  les  pages  292  et  ig5  de  celui-ci. 

Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il  suit  dans  le  développement  de 
la  fonction  3R' . 
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Produits  partiels  de  - 67 . (iv  — 21/). 


J U 


On  prendra  les  termes  de  ^ dans  les  pages  752-760  du  second 
volume,  et  dans  les  pages  167-171,  328,  337  de  celui-ci. 

Multiplicateur  ....  2*™  2 Ev  ^ — 3 — 6. e’ -4- 12  .m’e'^ 


sia 

cos 


2 E\> — 2cv  e’  ^ ^ m'^ 
iEv-2gv  *®m') 


— c/m> 


cmv 


2171 

144 

26285780 


5 ^ 55259  , , 4645  , , 4183  » 

TflTm  1ïTm  6 ~Tmm  1 ~lïTm 


wHrm'e'+Tm,e'-*-*3  m'e'~ 6mV 

( 9«U9„>5i  , 20577  21389  „» 

1 16  W,"t"  512  m e iîmm  1 ~Wm 

1 2338287  , , 399  , , 3009  , , , , 

( — 8ï92~ me  — r me — w~me  ’*~ilr,le 


, ,/  28391557  A 

cv-cmv  et  (- m') 

cv+cmv  «(--3üiSr/»‘) 

-(cv+dmv)  et’{- 

-(cv-cW)  «'(  ^ m‘) 

acW  /(-  “JL*  m') 
-(a/Tv-aco)  e*(—  «g»  m') 
-(aÆV-agv)  7*(-  gjf  m4) 


Digitized  by  Google 


Produit  2 Produit  Produit 
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Multiplicateur  ....  2*^3 Ev  — cv  e ^6-+-6. m-t-|w!  ^ 

« , , \ ,/  317  , 19  t\ 

s—(cv+cmv)  ^ — T m'  ) 

, , ^ ,/  3009  , 399 

— (cv  — c mv)  es  t -g— m'-* — ^ m'  1 


53971  j a 

28391557  , a 39  j a 

53971  . » 135 

128  "*  C H 

H B111  m’e-t-^me-t- 

W "le-To 

02961  , , 

. 1880361  . .1737  , . 

62961  . , 315 

128  m e H 

h 2018  m{+  32  ,ne  + 

- m m e -+-  1B 

Multiplicateur. 
c’nw 

cv  +c'wi>  es 


f itrt 

Ct>  — 

CO* 


. . . . aÆV-f-cp  c^G — G.m^ 

, / 317  .19  , \ 

« {-si  T m ) 

/ ‘i/uwi  *na  \ 


./  117  3 . 

15585  4 a 27  j a 117  » a 

cnw 

« ( jë  m e H 

- W"*  c “Tme  ~ïff  «*'« 

! 

73119  , , ^ 189  , . 1107  , , 

-isrmc+T"lt+Tr"le 

cmv 

‘ ( Ï8  m É ' 

3153  , 225 


as  ,\ 

Î2  W ) 


/ 3 3 \ 

ultiplicateur  ....  a‘”‘.  a EvA-c'mv  *'{%- t-3-e‘ — jW'e’J 


L sin  t 

l c mv 

I CO* 


. / ,/  141G8G3  .\ 

w + cwv  es  ( -nàgg-tn'^ 

-(cv-cnv)  et{-  2ïo  OT  ) 

Multiplicateur 

2 côs2Ev~  2C'mv  *"  (—  T ) ’ • • * 


, 2893  , , 15929  , , , 59717  s 

1 2tmm  1 2018  m e m | 


Produit 

t fit  l n ( SM  , \ 

I coi  2C mv  1 (“i rm ) 


Tome  111 


44 
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Multiplicateur  ....  i^iEv — c'snu  e' -5-  — M « ~*m'TTl  f 

, . 111503  , . 418019  , 

* 7 ■+■  «nr"'  e ” 7728  m 


***  — c'mv 

\ cos 


( 10325  i.  20251  1 . , 111503 

l wm  ^ «08  7 «HT 


£ i 4023817  , . «3  . , ffl'e* 

(-**-34570'  m C Yme  T"1  6 + 


v di<l/U 

, ,/  9918011  ,\ 

cv—cnw  a Ïïjgg--"1  ) 

. , . ,/  9723 

— (cu-t-c/m>)  es  ^ -ggÿ  m ) 

— ac'mu 


*(  S?  m' 


96 


) 


Multiplicateur  ....  2 a£V-+-c'mu-l-cv  es'^  8-+-|-m) 

3 l cos cv  ***  cW  «'  (-  ? »*'+  T ”*4  ) 

cW  «'(  5mV+S^-S^-S^') 

Multiplicateur  ....  a™  i£V-w:'/nv  — eu  es  ( — * ) 

*3  jr,_(cv“‘cW)  e£'(“Tm‘~T7n') 

Pl  • ■/  39193  ..  1416863  , , 771  1,  89193  , . _ 135  , A 

£ ( cW  * (-  w ”i  e -flïîr  me  - 6ï  m e " om  m C 61  W e ; 

(63  \ 

31  — Ym) 

. ««n  oun  % 


« f sin  , , / 448  , 399  ,\ 

I c«  «’-<ÿW  «-(  -F m- -rm  ) 
m \ ^ / ont  mos 


— c'mv 


,/  693  , . 9723  . . 567  1 . 2079  , 

1 {-n’n  6 ~ mnl  e +T6  m e +iïï  m e ) 


63  189  3\ 

Multiplicateur  ....  i^ifn-cmv-cc  es  ^5l+-jm+  g /»  ^ 

:-(»+h  «-■( 

1!-V+5»V 


• cnw 


! 274631  . 9918011  * 

-sïrme+-mrnie  | 

16191  , , 823053  , ..  2833  , . j 

■+•  -6T'ne-*-mrrne^~Mme  ! 
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Multiplicateur  Produit 

»Zi£wm*miCV  ' ••  ) e’(l  "*') 

^-f-agy  7*(“  | ) j -(a Ev-igv)  7‘(  | ro‘). 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


GO 

(— 


-67. 


(«'w'  )3  s in 
U .*  cos 


f >\ 

(2i>-2V  ).-  = 


VT*"” 

[ 5433 


512 


5048 


c/m»  « 


■ V,  1024 

1886 301 


1475 
"73  — 

8353 1 ' 
144  ; 

)/n5 

39!) 

62961  . 4737 

1107 

189 

4 * 

^ 128 

32 

"nT"4" 

T 1 

99 

27  39193 

771 

865975  1 

-**  2 H 

” 16 

16  TTT 

64  = 

“'2048 

2893  88261 

2048  2048 

)mV-( 

24589  59717 

16  1728  — 

20)8 

73449 


■+-42- 


2338287  3009 


1107 


8192 

574831 


8 

64 


62961  315 


128 

1889 


16 


256 

99 

82 


72 

55259 


512 

133 


IF 

24576  ' 

8 2 

^ 128 

1416863 

39193 

135 

_ 2018735 

6144 

1024 

64 

6144 

2171 

18479 

W5 

141 

TÏT 

) 

* 

. 1»  . 

53971 

+ 39-t- 

117 

27  , 111503 

-‘-T  + 

128 

+ 32  + 

16 

8 ' 2048 

693 

567 

274351 

16191  2679559 

2595895  \ » 

w)"1 


m'e 


m e 


sin 

00s 


, J / 20251  4645  10961  \ 3 » / 418019  . 4183  144917  \ 

cmv  £ -t-  ^ 1024  2048  /"*  7 \ "1728  h 432  — 576  ) 1 


26285789 

„ , 28391557  , 

53971  135 

24576 

^ 24 

* 6144  H 

r 128  16 

15585 

4023817 

448 

189 

9723 

256  " 

Të  + 

24576 

T"4- 

’T" 

“158" 

2079 

9918041  8230,53 

2835  _ 85736809 

82  -* 

6141 

• 1024 

T 64  — 

4096 
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sin  , 

10681  3000  71621  j 4 

2C  ftîV 
cos 

12  * 32  06  i 

— 2 c'mv 

•1 

541  2219  5063  1 . 

- ~T  HT  ~f2~  1 m 

cv  -f*  c'mv 

18RG3Gt  :)(MI9  399  11168G3 

1096  8 4 1228» 

64  19  2621731 

3 4 "3072  1 

nis 

9723  15585  317  19 

418  399 

122197  | 

m 

Ci 

256  . 512  »ï  T4 

3^4  — 

512  1 

cv  — c'mv 

a' 

28391357  3t7  19  9918011 

418  399 

6300709 

rn' 

12288  2Ï~t"  4 12288 

‘a  4 — 

2048 

i 

T 

1 

s' 

? 

, 

Ci 

, 73119  8609  399  1389  61  19 

812  ■*"  8 "*■  1 256  3 4 ~ 

902893 

1536 

m 

lEv  — 2CV 

c\ 

f 219  ,\ 

[-  X"*') 

— (jiEv — 2 ci>) 

ft  * 

i 68-153  3153  225  15 

c 

j 512  128  — 

J " 

2 Ev — 2 gv 

7* 

( 128  "‘7 

— {%Ev — 2gv) 

7* 

4 17283  3_  111301  , 

j "3Î9Ï  ■+"  1 — "8192'  ( m ' 

Produits 

partiels  de  i5q.  ^ " (ao-s./).  (£;)* 

On  prendra  les  termes  de  dans  les  pages  770-774  du  second 

volume  , et  dans  les  pages  3ü2^3o4  , 338  de  celui-ci. 


Multiplicateur 


2*^2 Ev — cv  e^— 13 — 15.  m^ 


— (cv-bcmv) 

?-•) 

— (cv  — c'mv) 

: ï «0 

— c'mv 

405  , . 4635  (.  i , 405  , , 

16  me ST  mt  •+-  iiw  e 

ç'mv 

i'  945  , , 6705  . , 945  , , 

, ■re'wle-^ir,w  «-f-iüff,  e 

zEv—icv 

«‘1 

^ tt  m : — g" m ) 
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Mulliplicaléur  ....  2 "a£V  (y-His.e*\ 

I2«5  , 13S  „ , , 21583'>  , , 

- Tm+ 6Tot  7 — ïïïïT  m e 

,5915  . 16001145  . . 45  . , 

32  m 8192  nl  e ~Ynl  e 


crm' 

er 

r 

1 s.  433  ■ ■ ' 

\ rm~i~  üTm  7 

j . 5435  . 28S.554S  . 

{-h  .iT  m ■+■  M,J2  ni 

— ic'rnv 

(-  ? ”•) 

ic'mv 

‘'*1 

(-  ? -») 

a£V — 2ci> 

*’! 

< «HS  ,\ 
{ TiT  m ) 

ïEv — 2 gv 

7*1 

1“  128  m ) 

— (îEv  — 2<v) 

' 5785905  A 
«Ï92  111  ) 

— (î£V— 2gv) 

7*< 

~ 128  m ) 

et» — c'mt» 

ei'( 

k «4  m ) 

— (et»  -I-  cW) 

et'( 

' 13635  . \ 

rir") 

et»  ■+■  c'mt» 

«'( 

t 6705  , \ 

t i2  m ) 

— (et»  — c'mv) 

' 22455  , \ 

k ~m~m  ) 

m*e‘ — y m*£ 


Multiplicateur 

2’Z2Ev~2sv  ï‘(t)  ■ • 
7*(Vs).. 


Produit 

"î™  2Ev~2gv  -/'(y"*') 

• • {“-C2^-2^)  /(¥-•) 
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cv  — cmv 
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Multiplicateur a ”"  a Ev  + cv  e 15-+-15.  m ) 

«■(  ¥«■•) 

13®  J » . 1363®  i « 13®  i a \ 

-rm'e'+-îrm'e'—g-m' 'e  ) 

'*) 


cv-\-cnw 
— c'mv 
c'mv 


ei 


*'( 
■'(- 


13S 


22155 


64 


T m e 

/ p \ * / 670®  i 22® 

— (a Ev  — icv)  e y~~  ~ïï~ m ,n  ) 
Multiplicateur 

(-¥)• 

s in  r*  » t / 10®  \ 

*coS'Ev- cm»  ‘ ( — )• 


mre  « 


13® 


-m*  e 


Produit 


2Jm  lEv+c'mv  «' 

COJ 


c nw 


icmv 


— cmv 


■“(  ¥"••) 


— 2 c /m* 


*i  / 31S  4 \ 

a'S£V_act>  e*(  ? )-!«,  ^-act>  e*(  ?«') 

<•(  ï^)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
/î\  r / »\  /î«\* 

(*)  ,5*1*r.«(w-w0-(ï;)  = 


j 

W . . 13*  . , . / 
— r”* 64  m i -+-{ 

851135 

1024 

Z «W 

| 7 5435  15  5495  \ h 

l-t’(ir+T==  gr)w 

1 

! . / 28255545  45  . 6705 

l fii u»)  ® ■*"  «iî 

945 

"T*  Ifi  * 

64 


» mil  . iuo/<i  Airuivvav  \ > .1 

-+-f+w= -w-r‘* 
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283  s 135  i , / 245833  403  135  2112635  \ , , 

j-m+y-my  ( 1024  lu  8 — lüal  \m  e 


sm  i ..»),/ 

— CmV  € {-h  ( 

COI  J \ 

5915 

~W  ~~ 

103  5495  \ » 

1 / 

16001145  . 45  , 4635  405  13635  , 1 

8192 

2 32  1#  64 

2 c'mv 

‘1- 

225  43  405  j , 

' T+ #"  Fl  m 

— 2 c'mv 

•1- 

45  315  405  1 . 

- T F 8“  1 m 

cp-4-c'mp 

et'\ 

45  6705  5985  i . 

2 32  — 32  1 m 

— (cv-t-c'mv') 

eï\ 

43  4863$  10733  i , 

2 128  — 128  ( m 

cv — cmv 

45  4635  6075  i . 

2 '4'  "64  — 61  ! 

— (cv  — c'mv ) 

«'} 

45  t 22155  __  25335  / 4 

2 1 128  ~ 128  i "* 

a£V — 2 cp 

c‘l 

8115  6165  225  75 

512  82  8 ■+*T  — ” 

— (îZÏV — 2 CP 

,>  c*j 

5785905  6705  _ 225  _ 75  

) e j 

8192  32  8 4 

sÆV — 2gV 

i ( 105  , 15  375  i « 

'4  m^T  — ml  m 

-(jZV-îgp)  + ^ = 

Produits  partiels  de  — 3o.*y  ( 

95325 


512 
4876625 


m' 


On  prendra  les  termes 
Multiplicateur 

2*"}2£v  lï  ^ 

2 JUt  2Ev-¥-c’mv  t'( 

cos  \ 2 / 

sin  r / i/  • 105  \ 

2 2 hv  — cmv  Si 

cos  \ 2 / 

T.  3. 


de  dans  la  page  3oG. 

Produit 


sin 

c'mv 

$ 

16875 

e'\ 

cos 

5 

( 8 

256  m 

6 ) 

cmv 

( 583  « 

k 8 ,U 

97875  , 

- 256-"* 

e ') 

sin 

COS 

c'mv 

î 

( 15  * 

( T*»-* 

10125  , 

• 236  m 

e') 

sin 

COS 

c'mv 

/ 315  o 

(-"8""*- 

70875 
- 256  "* 

e ’)• 

14 
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En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura 


r/A 

3o 

siti  / 

( 2V 
cos  > 

/»u\ 

> - 

\rJ  • ’ • 

J • / 11.4 

IV  ), 

\ ; 

i 

/ 585  45  133  \ 

mW 

97875 

10125 

43875  \ . , 

l s X 2 / 

*2>ü 

2i(i 

128  ) ' 1 

c'mv  e'  j — | 

/225  315  135  \ 

^ 8 8 2 / 

ni’ — ^ 

16875 

70875 

“256* 

43873  \ , , 

~ 128  )m  e 

81.  Avant  de  former  les  produits  partiels  de  3. iC 
faut  observer,  que  le  carré  de  Sht  donne  aussi  quelques  termes  qu’on 
obtient  d’après  la  formule  posée  dans  la  page  33 1 du  I."  volume.. 
Voici  les  termes  de  (3«<)‘  qu’il  faut  employer  pour  cet  objet. 

Produits  partiels  de  (3n*)* 

Multiplicateur  Produit 


In  » i / 38  j 59  i 135  | i\ 

cosibv — cmv  tl — ) 

cos  2£v  + ctnv  e i + j mk — ^ me  \ 

cosiEv+c'mv — eu  es  ^ 

cos  %Ev — c'mv—tv  es'  ^ ~ ^ 


2 s in  cv  — c'mv 

es'  1 

(-Ï-) 

. ...  j coi  2/ÎV — c'mv  t'| 

/ 135  , 

( 16  e / 

a s in  cv  ■+■  c'mv 

Ci'( 

! ? "■) 

. ...  j cos  ïEv  + c'mv  t'| 

f 185  , 

t T9me) 

2 sin  ïEv  — cv 

H 

(-¥-)■ 

, . . . j cos  4£V  — 2 eu  e‘{ 

V 32  m ) 

Maintenant,  à l’aide  de  ces  termes,  de  ceux  posés  dans  la  page 
3i6,  et  de  la  valeur  «le  Sut  qui  occupe  les  pages  838-846  du  second 
volume  , il  sera  facile  d’obtenir  les 
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Produits  partiels  de  d.f(a'u')  *^(20 — au’ 


Multiplicateur  . 

• • 

. — 2C0> — a Ev  (m) 

sm  ^ / 

(m  a Ev — a eu 

(-SSH 

1 Ev — 2 gv 

V* 

à-»') 

— (a/iV — jw) 

e‘ 

S-) 

— (2ZV — agv) 

/ 

£«•) 

— c’mv 

«'l 

/ 29  , 99  , , 37  j , 

[ i76m-frîme-êîWV- 

1129  6 

65711  4 A 

ÜMme) 

/ c'/w 

«'1 

f 7003  s . _ 173  , 

— «r  "l  «r  OT c «T  "*  v 

6077  „ , 170373  , , 

16  1021  me 

a c'mv 

e'M 

“ I»  m ) 

ev  — c'mv 

et’| 

f 18913 

~iîS~m  ) 

— (cv  -4-  cW) 

835  A 

- w m) 

cu-t-c'/nu 

e£'l 

f 3 2691  A 

128  m ) 

— (eu — c'mv ) 

f 905  A 

{ Ü2  m') 

Multiplicateur  . . 

— a ‘V  — (jiEv-^c'mv)  t'| 

m \ 

“47 

f sin  / 

I c nw 

1 cos 

f 893  , 603  , , 47  , , . 2855  « 33769  , A 

i,  288  m 256  m e 2SÔm  t 432  m 1096  C / 

j 2c'fH\> 

«'* 

cv+c'mv 

ez 

/ 17347  A 

( 1024  m ) 

[ — (eu  — c'mv) 

ez 

/ 119  A 

(“  w “*)  • 

Tome  Ut 
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Multiplicateur  ....  — a'*”— • (jiEv — c'mv)  t'(y/n^ 

, ,/  6251  t 12003  , , 987  19985  . 709119  , ,\ 

-cnw  1 {—9s-m-*-î3rmc+-& 6/mv--îït,w+to9«  ,ne; 


un 

cos 


— 2 ernv 


„/  413  A 

5 ( 64  m / 

, ,/  301287  A 

cv—c/nv  et  1 ïû2T,w  ) 

f • \ «/  «33  A 

-(cv+cwio)  Ci  ( -gj 

Multiplicateur 
— 2 — (a£V  — ae'/nu)  «'*  ( 17.  m ^ | ""  — a c'mv 


— 2«>/ — e(s.TO’) 


— — CaZTv*  — 

-*C“—(*Ev+c'mv-cv)  et'(  - 
~ 2 c°sn — (a,£V-*-cW-t-ct>)  et'  (—  y 


Produit 


cv  — 
s 

CV-+- 

— c'mv 
c'mv 


( 1003 

* 1 

[ «2 

/« 

t 1 

Ci  I 

( * 

ni 

/ 77 

ci  \ 

( 8' 

tri 

(SM 

COS 


t'^ — J.m'e1^ 

t'^  11.  mV^ 

(cv-t-cW)  ee'(-ÿm‘) 

— (cv  — c »io)  et'  ^ y »t*  ^ 
— •c'/w  t'^ — y »»’e* — — m'e’^ 
cmvti  jm  c+  -jg-  m e ) 

”“(ct,-cW)  e£,(-  m<  ) 

CW 

cv>  -h  c'mv  et  ^ p im*  ^ 

cVm>  J ”,te*) 
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•Kl  J 


i un 

Ici» 


, ./  093  , V 

„ , cp  — c rnv  e-!(— ) 

coi  / r . . \ </  63  ,\  lcoi  \ 32  / 

— 2 . — [ 2£P— C/WP-4-CP)  Ci  ( -r-m 

*»  ' ' \ * / J , ,/  63  . A 

i —crm>  t'I  j/u'c  I 


— a '°*n  — (i'Ev — c'mv  — cv)  ei'  ^ — îf  m>)  ' * 

Le  carré  de  tnt  donne  les  termes  suivans; 


\Z~(.CV-Cnw)es'(  Wm>) 

-c'mp 


f sui 

COS 


c'mv 

■'( 

33  <59  , 

-g-  m ■+■  -j-  m 

■dmv 

■'( 

33  5 59  g 

“ "g  m Ym 

cv—c'mv 

45  ,\ 

~Tm) 

cv+c'mv 

45  . \ 

Tm  ) 

( aJüV — 2cv)  e'  ^ 

12  n )’ 

La  réunion  de  ces  produits  partiels,  et  des  deux  termes  affectés 
de  l’argument  ^(aÆ’p  — cp),  pris  dans  la  page  n6,  donne 


t-l 


\ . / 173  47  645  \ i , 

)m  ■**(  üT“2S6  = 256  rl  '< 


7003  893  33  58865  \ 


\ 61  288 


576 


c mv 


1 /1983  603  35  15 11369  \ , , 

, 64  256 ■*"  2 16  256  )m  e 

]_/6077  _2855  59  _ 33713  \ „ 

l \ 18  432  4 “ 108  }m 

[ 170573  33769...  1775  283  1 _ I139979\ 

\ 1Ü34  ïtrn 16  “61  2“  4096  / 


Digitized  by  Google 


*Ev-cv  e( 

— (a£V  — cv) 

En  multipliant  cette  fonction  par 

\.^=cosw  (|-+*3.e*)  ■+■  icoscv  e ( — 3) 

on  aura 


Digitized  by  Google 
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3 

2 *7  • ù~i  - = 


sut  , t 

cmv  t 

cos 


58865  5 . 1035  , , . /31707  . 9795  39  429  96219\  , 

1ST  m 512  m 7 + ( 512  "**  04  2 32  — 512  ) 1,1  e I 

38713  ,,  . / 3119937  29,7  . 720191  3187  773506  ) \ , ( 

m "t- 1 mii.j,  a "*■  iiMi  *,.)  — ] m e 


— c mv  » 


1 38713...,  . / 3119937  291  . 72G19Ï  3187  7735065 \ , 

( 72  _t\  8192  ~4  1021  32  — "3192  / m 
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Produits  partiels  de 


3 

-17 


»•[(«'«')  Zi™ 


S u 
u, 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  118,  327, 
332  de  ce  volume,  et  dans  les  pages  232,  367,  368  du  second  vol; 
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■ 

. 


Multiplicateur 

sin  /'33  1 59  , 495  , 

. . 2 ov  ( -5-  m -t-  rn  — m e 

cos  \ 8 4 16  , 

sin  t 

cmv 
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i 
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t 
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et ' 

( “ 61  rn) 
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cv — c'mv 
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et 

/ 135  , \ 

( » m ) 

cv — c'mv 

et' 

( » m ) 

— cmv 

1 

t 1 
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sm 

2 — CV  e 

cos 
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sin 


Multiplicateur  Produit 
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Multiplicateur  Produit 

2 ™ 2 Ev — a c'mv  i” ^ — 54. ....  j”oj— a c'mv  t‘ ( — 54. 
a’^aÆV  + acW  £"(  | "»’) j acW  £’(  | «*) 

Multiplicateur  ....  a^a Ev-k-c'mv — ct>  et  ^ — T m ) 
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( T m'  ) 

(-f  »v) 

O 

P ) 

(-S  )• 


403 

32 

225 

lü 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIÈME 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(d) 


.tu  3 


11.» 


cmv  f 


99 
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1«  = 
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8 

61 
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12g  / 

m'e' 
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— 2 cmv 
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. 
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32 
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T-*-2  = 30  m' 
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-S4  + ÿ=— T m' 
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2 Ev  — 2 cv  e‘  j 
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2313 
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4089 

61 

32 
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^4 

64 
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81 

45 
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/Tl* 

61 

¥ 

' 4 

" 64  1 

1485  855 

128  82 

405  223 _ 

32  16  = 

1485  ; 

= 128  j 

<6 


Digitized  by  Google 


6 üâ  THtOniE  DU  mouvement  de  l*  uunf. 

s in  f ,,  \ , I 1485  11565  10815  225  22095  ; , 

{*&-*»)  e | TiT+W-Î6=W|  m 

iEv—2gv  7*j  a-s — ;îss^ 

vo/j  s-s«ïsk 

82.  E»  réunissant  les  termes  compris  dans  les  fonctions  («),  (è), 
(A),  (c),  (</),  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  R posée 
dans  la  page  343,  et  prenant  les  termes  de  l’ordre  inférieur;  en 
partie  dans  les  pages  288,  36g  du  second  volume,  et  en  partie  dans 
la  page  120  de  celui-ci,  on  aura; 

K+iR=R  = 


357  . 

8 

75  t 

82 

”T  me- 

/ 1 8170 

83581 
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\ l ll 
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e-4-ûï' 


/ 38261  10961  . 135  135  , 1935  2517  27  27_151S\  , ,1 

\ 2018  2018  "t"  61  61  ■+"  512  512  *"  16  ïü—  512  )m  I 
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> m e 
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h 512  512  8 ~ 512  J 

111917  2505895  5195  5495  135  135) 

576  “1755  *■  82  82  1 + 1 , 

38713  2108  1535  827 367577  [”* 

“ "72  9 16  16  — 216  J 

2018735  35736803  29319525  16030125  43875  ) 

6141  4096  8192  8192  "OS"  I 

43875  , 7735065  18206835  . 51273  . 15093  _ 44185001 ( 
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„ 3213  j 
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~0T 

~W~' 

8072  J 

i 87 
"*"TTm 

2991  . 

«G  m‘ 

85949 
“ 256 

ni 

m 


sin  2 Ev — 2tv  e'  \ 
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En  multipliant 
<jue  voici  ; 
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. 3 

411 

291  i 

Kg/» 

256 

m — 

256  m 

81 

i - 

531 

11139 

105 

256 

128^ 

8192 

^128H 

hï28 

9 

423 

117 

315 

49707 

32 

ÎÔ2l  128  “ Ï1S  8192 

c mv 


2 cmv 

cv-+-cmv  . . . 
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il  viendra , 

(3) ~fRxdv- 


cos  c mo 


cos  2 c mo 


,1  82"* 3"' 96  ®ïî 

* ) 270669  , , 867577  , 44796041  j , 
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1507 
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d’où  on  lire  le  terme 


(4)  • • . . 

cos  c'mo  t‘  ^ m‘ e*  — /n*-/'— 5|- 

En  prenant  e cos  cv  = a cos  co  — | m‘ — et  faisant 

le  produit  de  ce  terme  par  les  termes  Ao  —J R,do  posés  dans  les 
pages  289 , 3jS  du  second  volume  011  aura  j 


1 ->-7  J 1 
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Maintenant  si  l’on  fait 

/ 8 „\  3 3 , 9 , 

V — 1 » f/{ï-*-p)  = î + ïni-ïïm  > 

(Voyez  p.  194  ) et , 

-J’R,d»=  cos  lEv  m’-+-  jm'j 

on  aura 

(6)  ...  - 2 7 (|  + R) . fcos  2 gv  f R'dv=cos  iEv- 2 gv  7*  j B+j}-§=8|  »*• 
83.  Pour  former  la  valeur  de  Ri—Rr-t-9R’'  on  commencera  par  faire 

(7)  ....  /f ’=  cosîEv—  20»  ni1  ÿ -+-  cos  lEv  — agp  ^iw*\ 

( Voyez  tome  I."  p.  267  et  354  ). 

En  faisant  ensuite  la  somme  des  termes  compris  dans  la  fonction 

f-w+î-w+w+î-w» 

prise  avec  le  signe  cosinus  , on  aura 
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COS  2 C I/IV  t 
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512“ 

: 2048 

K 
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/»■)(*) 

Relativement  à ce  résultat , il  faut  observer  , que  les  termes  des 
coefliciens  qui  ne  se  trouvent  pas  dans  les  fonctions  précédentes 
désignées  par  (a),  (A),  (A),  (c),  (</),  ont  été  pris  ; en  partie  dans  la 
page  1 20  de  ce  volume  , et  en  partie  dans  les  fonctions  correspon- 
dantes qu’on  trouve  dans  les  pages  282-287 j et  355-3G8  du  vol.  2. 

Cela  posé,  si  l’on  fait  le  produit  de  cette  Valeur  de  par 

u,  = cosov  ( 1 -t-e’-i-iy*)  -+-  2 ecoscv 
(Voyez  p.  3oj  du  I."  volume),  il  viendra 


( ) Terme  pris  dans  la  page  36  J du  second  volume. 
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2018"*  )- 

84.  En  prenant  (Voyez  p.  307  du  I.*  vol.  et  p.  195,  392  de 
celui-ci  ) 

</■*,  /I  3 , 225  1 \ x . • , / 1 3,9  , \ 


et  faisant  le  produit  — R,~jï  » à l'aide  des  termes  de  Ht  posés  dans 
les  pages  120,  121  , 362,  on  aura 
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-*.ÿ- 


,1 
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-(■h-* 
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85.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  la  fouction  — 0,1 

pourra  employer  la  valeur  de  — posée  dans  les  pages  263-265 , 
après  y avoir  ajouté  les  termes  suivans  , qu’on  obtient  en  ayant 
sous  les  yeux  les  pages  1 34  » i58-i6a,  4*7  de  ce  volume,  et  les 
pages  3o8  3io  du  second  volume. 
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\I14  216  — 132  )"1  1 ~ 2\~~~  2\) 

m'e'  j 

si/i2Ev—  2 c'mv 

,* 

-g 31=-^  j m 

sin  2Ev-h  c'mv  — cv 

et 

3130109  17389  9 337»  2809711  | 

1096  î.»6  256  2»6  — 4096  i "* 

1 

sin  2Ev-hc'mv-t-cv 

et' 

41683  79  1» 18853  | _4 

1336  96  6Î  S12  1 m 

sin  2 Ev  — c'mv — cv 

et' 

7S7171  69315  5073  . 787S  145181  ) 

4098  256  1 256  1 256  ™ 4096  i n 

sin  2 Ev  — c'mv -t- cv 

309  25305  , 105  19521  i . 

¥2  --5îr-*-w==--5iri,w 

sin  4 Ev  — 2 cv 

‘*1 

g ?”•') 

sin^Ev—  2 gv 
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Produits  partiels  de  — Jîl  . 

Multiplicateur  Produit 

cos  cv  ■+■  c'mv  et  {—  i3?  m' J 

I,  ,/  135  A 

coscv  — crnv  et  I -gj-m'j 

, ,/  405  , , 9531  , , 46815  , A 

coscmv  ‘ (-lâS^  -TIs  me- ) 

cW  * ( a"  e +lT¥m  e + u m me  ) 

® i ‘«K*1»  A 

2W  e (~  "SÎT m SÏÏT  m ) 

nsinzcv  e’(  g { cos a£V—  2cv>  e*^ 
ïsinig»  V*(— k»)  • • -\cos*Ev-igv  /(— £«’) 

Multiplicateur  . . * . isiniEv  — cv  c ^ — | — |m) 


C05  c / 


| cos  cv  + c mv  a 
! cos  c'mv 
cosc'mv 


■( 

■(- 


453  . 

273  A 

Tm~ 

8 

7 

65  ■ 

13 

n"4. 

8 

m4  l 

351  , , 

52623  3 . , 

43  , , 

351  3 j 

m m e 

* * 

lü5Tme  + 

Ume  ~ 

rnme 

2553  . . 

10989  , , 

105  , , 

2**3  ) ] 

wme 

siï  “ e ~ 

wme~ 

iWme 

(3  3 \ 

i t / 4®3  i 273  * \ 

coi  cv  + c mv  et  i /«*-♦-  -g-  m4  1 

(65  13  \ 

m*~  y m 7 

^ cosc'mv  t'(—  mV-^/»V+  ||  mV^ 


I cos  c mv» 


•'(  w 


Î97 
'64  ' 


315 

32 


C‘) 


cos  2 £V—  2cv»  e’  ^ "•*  ) 


Tome  /// 


*7 


Digitized  by  Google 


Produit 


SfO  . THÉORIE  OU  MOI  VEME.NT  UE  LA 

Multiplicateur  ....  2 simEv 
cos  ïEv — 2CO  e' ( Ym') 
cosiEv—  2gv  7'(—  ) 


i cos  cmv 


I cos  cmv 


/ 

21  , , 433  , 93  , . 10131  , 

Tm  e •*-  Tm-ïï»m  7 •+— sr  w I 

1813  , , 21  . , . 278 

^ m c -4-  -s*  ni  c -+--g-  m e 

3 , , * 6Î  , 51  , , 3391  s ' 

2 m e - 24  m + râ8m  7 - ~STt,U 

î! 


2#  la  3 a a 18  j a 
c -jme 


32 

22 

4 


221  j\ 

m i 


I ■ 

<{  COS  2 C /Ht’  E ^ ,,  , 

, , / 8429223  ,\ 

-cmv  lêsgr m ) 


COSC  V- 


, , / 40059  , \ 

■cmv.  «(  2ÜÏ8  ) 


COS  CO- 

\ ■“  / 

, , / 485543  A 

coscv  + c niv  ce  ( — 'layfâ  m ) 

i i / .>8  »68  i \ 

coscv  — cmv  a I — m'  1 


cosc 

COS  2Z0 

cosiEv—zgv  y 


Eo — aco  e”  ( m’ ) 

»*(-  iüli  m’) 

2 Ev  — c‘ 


■ c • '/**  . 2t  ».  9 A 

. . . . ïswîEv — cmv  e ( -y+--|-e  +ji»  ) 

497  , 21  ,,  147  , a , 494»  , 1295  , , 1 

«m+T“  e 2T«  nl  7 ‘•"TW  + HT  m c 


,/  3339  . 135  ,\ 

’+cmv  ei  ( mi  m'-  m'  ) 

f coscv-cmv  «(  ) 

^ COS  2c'/7lO  «'■  ^ H»’  ^ 
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3-i 


Multiplicateur  ....  2 simEv+c'mv 

f 71  t 3 ...  21  , , 707  , 1 

l Sï"'  ÿ/ne+j=gTO7  mm  J 


cos  c mv 


185  j , 3 , . 13), 

(—  m e — 5m  e—  T»i*  e 


= ) , , / 477  , \ 

"g  s coscv — cmv  es  I — jgçj  m*  1 

I coscv-*- cmv  es  I — "ïë38l  m ) 

, „ / 273  , \ 

coî2C/«p  f I—  gj  rn  1 

Multiplicateur  ....  2 sin  2E0 — c'mv — ci»  es  ^ ^ ,M*  ) 


'E  c 
-5 


c oscv-t-cmv  es 


197  , 129  , , 1131  , 

m ' r>i  _ _ n)  ' 


,/  197  , 129 

(“  12  m_1o 


m'-t-  -gj-  "t 


) 


O 

b* 

Si 


) , ,/  32tS  . , 

123039  , , 

1185  , . 

15147  , . . 

21165  , A 

/ cos  c mv  i 1 — pjg  nie  - 

- 2018  mC 

128  ai  e " 

"ïnrmeH 

" 1024  m e ) 

Multiplicateur  ....  zsinïEv-t-c'inv — cv  eï' (f  — — IIS""*’) 
g l coscy — cmv  et  l — ïëm «T  Ql  / 

£ ( cos  c mv  1 {mnl  e + WÜ  m e ~ m,n  c ~ Tïïm  6 ~ im™  c ) 

Multiplicateur  ....  2 sim  Ev-\- cm v-\-cv  ïë  m T^S  m* ) 

•g  l coscv-hcmv  es  1 îj  m î«  m H — oT  nt  ) 

£ J . ,/  45  . . 9 , . 315  . , \ 

£ I cos  c mv  1 I — e — e — r,g  e I 

Multiplicateur....  isimEv  — c mv-^-cv  es  I — ï’  + ïq"* — ïffim  ) 

•5  l coscv  — cmv  es 
*3  < 

g ) ,/  315 

&[  cos  cmv 


497 

».  429  , 

41,9  „,» 

12 

m + HT"1- 

tst  m 

315 

a 1 93  ) ft 

1185  1 1 

32 

m e ç|  m e — 

lïgm  e 
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Multiplicateur  Produit 

2 sin  lEv — 2 c'mv  j 00s  ic'mv  - J- «*’  ^ 

isin^Ev — cv  — Ï5m) j cosiEv  — icv  e’ ^ 

2 sin ^E\>  — ’xcv  e‘(  ^ ,M  ) j cosiEv—  ïco  e'(  ^ w') 

isin^Ev  — agv  7‘(— ^cosjEv—igv  7‘ ^ f»1)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


(10) 


n fl  . ?U 

"57"“ 


coscmv  t 


5+ 

21 

3 3 

351 

2553 

105 

2 * 

2 

2 2 

128 

^16 

“ 128  ’ 

” 16 

45  + 

315 

21  3 

3 

3213 

1485 

82  ^ 

12  H 

2 + 

2 2 

2 “ 

“fs®  ” 

" 128 

459 

815 

45 

315 

405 

405 

585 

Î28- 

"Ï28 

~32  + 

' 82 

128 

128“*' 

64 

/4S8 

\T' 


65  497  71  212  \ , 

' H II"*"  9 _ 5î  = ~8  ) 


, / 51  99  147  . 21  111  \ , , 

\ ni  128  256  256 m)m  1 

('■ 


10191 


8391 

4949 

707 

7283  \ 

1 m* 

' 576  ■*" 

144 

+T 

144  ~ 

ait  J 

1 Ht 

273 

. O. 

25 

13 

52623 

851 

10989 

^ « 

"32* 

_T“ 

1024 

"128" 

” 512 

, 45  t 

297 

816 

, 1295  . 

91 

185  13 

-•-32  + 

64  82  * 

*•  Si  + 

’ 4 

82  4 ” 

612  1024  2048 

63  1485  9531  46845 

6Î  I28  512  1024 


l 


15147  . 21465  . 17577  3213  _ S5485  _ 

512  1024 

9531  . 40905 


9 

64' 


512 


-1- 


2553 
128 
!23039f 
2048 

315 

- 128 

154555 


1024 


1024 
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COS  2c'mv 


COS  CV  r*-  cmv 


coscv — c'mv 


221 

91  273  221 

143 

i m5 

4 

32  32  8 

— 2 

> ni 

40059 

435543  , 65 

453  . 278 

“2048 

16381  + 12 

+ 8 

“T  -f‘TT 

3339 

135  281445 

497 

429  1431 

1024 

16  1638Î  ‘ 

12" 

“ lè"4"  64 

71  ^ 

91  2151 

135 

130CG63 

Î2  + 

16  64 

32  ~ 

— 12288“ 

8429223 

58563 

453  273 

13  , 1970115 

477 

16384 

2048 

T 8 

+ Ï3 

8 16384 

ÎÔ24 

71  91 

3699 

497  429 

4419 

135  1377  8517955 

12  W 

“5T  18  16 

"sr+ 

82  ■*"  64  — 

21576 

cos  îEv — 2cv  e * 


45  45  675  6685  15885  45  675  45  4365  j ; 

V*"  8 128  Slf  "SÎ5"  16  i28  Ï6  ~ 256  I m 


co s iLv — 2gv  7* 


9^  _ _63^ 9 9^ 1359  , 

61  1024  16  16  ~ÏÜ24  m 


86.  Pour  obtenir  les  produits  partiels  de  —2  Su'jJ/i  dv 

on  pourra  employer  la  valeur  de  -(^•‘-+-o'u)  donnée  dans  les 

pages  272-274  » après  y avoir  ajouté  les  termes  suivans,  qu’on 
obtient  en  ayant  sous  les  yeus  les  pages  i53-i5?  de  ce  volume, 
et  les  pages  3o3-3o5 , 4°7  du  second  volume. 


cos  cv  — cmv 

ei'{ 

; ».■) 

cos  cv  -h  c'mv 

cos  2 cv 

( ?-■) 

cos  2 gv 

ï’I 

r 3 , 9 
l 2 m~nm) 

cos  2Ev — c'mv 

/ 1 
€ • 

1 

j / 183  399  33' 

1 \ 8 16  16; 

co  s 2 Ev+c'mv 

*1 

/ 33  19  113  \ 

4 “+“l« 16  ) 

i m5_i_  ^ -.3 

| m -f-  j g m c 
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COS  2 Ev — 

r St  » 

5!  ,\ 

zc'niv 

"2m  ) 

327 

9 

20919  j 

.1 

cos  iEv  -\-c  m\>  —cv 

et  j 

!-  t + 

PS  ==” 

128  i 

ni 

COS  lE\>-¥ 

38179 _ 

ts 

38209  , 

___  4 

c'mv+cv 

et  j 

576 

S?  = 

"576  1 

ni 

COS  2 Ev  — 

( 11703 

5073 

28179 

1 «,4 

c'mv  — co 

es'  ; 

j 61 

128  — 128 

\m 

COS  2.ÉV  — 

[ SS67 

103 

5337  j 

f t 

çW-Hcv 

es'  | 

h ër  + 

32  — 

' 61  ! 

cos  \Ev  — 

2 CO 

• 

e 

/ t>  i' 

( Tm  . 

) 

cos  4£V— 

2gV 

a 

7 1 

(-  566 m‘ 

<-513’“'! 

)• 

Produits  partiels  de  — 2 ( —jjr  + ^,l)J  • 


Multiplicateur  Produit 


1 cos  cv  -1-  c'mv  et'j 

< 3177  , \ 

[ -eTm  ) 

1 cos  co — c'mv  ci  | 

( 'ëT  "*  ) 

2 COS  CV 

' 45  1059  A 

..  < cos  c'mv  t'j 

[-■* ime ) 

J cos  c'mv  t | 

t 408  j A 

- ssme) 

! cos  2 Ev — 2 cv  e’I 

(-16  m ) 

2 COS  2CV 

e*l 

(-S-) 

. j cos  2ZÏV — 2Cv>  e’I 

(-  S "*■  ) 

2 COJ  2gV 

7*1 

( Sm) 

. . j cosiEv  — 2gV  v’ 

( s»-) 
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a;  j 


Multiplicateur 2C0S2Ev  |m  — \m'—  |e*— 1»*!—  |roe‘) 


I cos  2E0—2CV 

cos  lEv  — 2 gv  7*  | m'-t-  ^ m' j 


cos  c mv 


963 

\ a » 

333  , 

99  s 

2926  4 , 

M 

FTl  * j-  Fil  C 

266  "l 

7 -+- 

6iW- 

"Wm  e 

139 

u63  » , 

063  , 

63 

63 

w 

m -+*6l'W  ^ 

61  ,H 

4 

mV  — 

Tm 

189 

J 63  ; 

63 

189 

t « 

63  , , 

32 

ni — -g -ni  — 

4 

me- To 

ni  c — 

Tm  e 

189 

, 9 . , 

63  , 

339  < 

46  . . 

61’ 

m -+-  y m e 

266  m 

7*-*- 

Si  m~  ci  me 

cos  c’mv 


: 


cos  icmv 
cos 


t ; . 9 . 27  » . 180  s 9 9 

y-  n+î”1  e +gm  / 

■+■  ^ ms-H 1 ms-t- 1 m’e“-t-  — ® m'  e‘  j 

■*(- 

w-cW  cs’(  m m'~u  »*) 

coscv+cmv  et  ni'—  m*—  ^ 

— *w  «'( 

cos  cv  - c' ni»  «'  ( ÏJgl  m4—  ~~  m‘- 4-  îf  w‘  ) 
cos  2EV—2CV  e‘  ^ 

[ œs  2Ev-  w * (~  ms m'+  m m> ) 

Multiplicateur  Produit 

2 cos  2 Ev  — 2 cmv  i' — j cos  2dm»  iu ^rri  — — 
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Multiplicateur  ....  îcosiEv — cv  e ^3  + 9.m-4- 


coscv  — c'mv 

et’{ 

f 963  . . 567  . 1353  A 

*3 

| COS  CV ■+■  CffW 

«'  1 

( 189  , 57  , 189  A 

^ iff m t m ~r m ) 

-Ü  / 
O ' 

U 

| C05  c'wo 

«M 

( 45  , , 411  , , 13S  , ,V 

, T m e ~~  J5  m e +T  nx  e ) 

Ph  | 

coi  c'mv 

i 

, 4 OTe  ~6Tme  T m e ) 

Multiplicateur 

• • 

. 2C0S lEv+cv  e^i  — 

| 

f 

cos  cv  c /m> 

e.-'l 

J 

I coi  cv — cmv 

f i 

€£  | 

( 63  . t , 1 A 

îim+8  'n_54m) 

*3 
ro  < 

O 

i* 

f cos  c'mv 

*'! 

( s . , 113  J , S ) A 

[ tm  e ’+"  lîm  e — 6 m e ) 

P*  ^ 

1 cos  dmv 

*'l 

^ COS  lEv—  2 cv 

(-5-) 

Multiplicateur...} 

r . ./SI  63  333  , 51  , 

cosubv—cmv  ti  — g — ï6w,  — 32  m ~Te 

i cos  c mv  t 


( 819  , , 63  . , 573  s 5505  , , 189  , S67  , , 

j—sis"1'- t mc-hsïm — ër  ,ne“i2 nt+mm  7 

i 189  , , 999  , 999  5 63  , , 63  , , 5997  , 189  , ,1 

( — rme-nm-Wm~ Tme-sme--w,n-Tnie  ' 


-2  J , ,/  54747  . 54003  . 4995  A 

| <coscv-c  mv  et  ( -jg-  m*+  -iW  m'+  w m'j 

j , ,/  5807  , 531  .1665  A 

cos  cv  ->rcmv  et  1 — ^ m — ^ /n‘- 1-  -jy  m'\ 

cos  icmv  ■ «"  ( W 
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377 


Multiplicateur... amsZV+cW  *'( J + ^ ^ 1 e*+^m‘+| me') 
5Î3  »V+ 1 w‘e‘—  H ’e'i*  «V- f-  ^ a»‘—  ~ /ny+  ^ mV  | 

A A « 


I COSC/WV  I 


31 â."**  j|  *»V-H  1 m'e' 


^ / cos  cv+c'mv 


[ cos  cv — cmv 
:'mv 


**’(  ^m‘) 

[ cos  2 c W t”  ( m'j 

Multiplicateur..-.  2 cos  aÆv-t-eVnv-cv  et'^— |-t-s  « + 

\ 2 8 64  / 

'/27^4_a_H529  A 
( ÏS"*'4*-6Ï-TO) 


•g  l coscv — c/nv 
-a  ; 


à!  ( cosc'mv  ( |/nV+™m'e'-  ^m'e’) 

Multiplicateur ....  2 cos  ajEV — cW — cv  w-\ 

\ 2 8 64  / 


s 

O 


I coscv-hc'mv  £t 


1053  , 

1M67  A 

'wm  * 

• — Si-"») 

315  . , 

8001  , , 

— m e 

“-g Tnie 

p£  | cos  c'nw  t 

Multiplicateur....  scos  lEv+c'mv  + cv  et' (—  i — ^m  — r»*) 

Ijcoscv+cW 

è \ cos  cW  «'(  | «v-  ü mV+ÿ  m'e'y 

Multiplicateur....  2C0S2.ÉV— cW-t-cv 

e‘  (— îlm  + -ôT"‘) 

*'  (-“mV+^'c'+f  o».  c*) 


•3  l coscv — CW 

I 

£ I cos  c'mv 


Tome  III 


î& 
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Multiplicateur  Produit 

îcoshEv — ci»  e(  y m ^ ....  J cos  a/îV — tcv  e*( — -g 
a cos  ^Ev  — ïcv  e'  ^ m ^ . . . . J cos  lEv  — 2cv  e'( — ~ ni'j 

2C0S^Ev  — 2gv  7*^  jcoiiÆV— 2gv  y*(  g5m’)- 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

00 


/1S9_963_,R9_ 
\64  ,61  82 


9 63  63 

4 4 4 

63  9 

' 4 ~*~ï 


63 
T 

9 

ÏH 
9 43 

ï+T" 


9 

1 - __  — 

9 

1_  _ — 

189 

999  9 9 

' 82  ~h32'*'M: 

^35 

^8 

"32 

45 

315 

« 

1 

SS  63  ) 

1 4 

315  . 5 

+ 2 

ss_ 
“ « 

7 T 1 

l m 

— 219  \ 

MÎ8\  v 
= 33  )m  ] 


eosctnv  s 


/6S  33â_jtt  27_  *19  . *» 

\64  256  236  6Ï“  2S6~  256/W  7 

m 


968 189 63  839 

64“  61  *3  "" T ■*"  64  ' 

278  999  2997  89  . 9 


189 

'64* 

9 


9 9 

S3+8 

2319 


"Sî  64  "ST  83‘r64'+‘64!^  82 

43  9 9^  9 _ 441 

' 61-H4_*_16‘+*4  32 

5 1(19  83  2203  189 

’«  8 6 ~ST  8 

9 1143  133  8001 

■•"S  ■*"  32  16  82 

403  _ 30107 

32  “ ”2Ï~ 


63 

189 

63 

“ T“ir  “ 

4 " 

10809 

945 

113 

“~lî" 

24  " 

189 

315  9 

9 

--T  + 

61  ”» 

•♦■s 

COS  2C  111V 


cos  cv — c nw  ci 


11  + 

145  77  25 

403 

6 ^ 

24  ’+"  6 8 

82 

153 

153  63  189 

63 

T “ 

8 + 64  + 64  + 

'32  ‘ 

153  133 

'4  16  = 


#2757 

.4M  «5 

. 16071 

327 

512 

128  16 

1 256 

82 

1323  63  1 

8 

1 , «4747  . ! 
24  "*■  512  + 

11 

13  27 

. X-  1— 

11529 

15  4 

16 

32  “ 16^ 

61 

îe-1-' 

963 


297 1 
_ 4 1 

S67 


m 


16 


ITO  Wl  ' , 

> Æn  "*  ïü3  i "• 


256 


61 


61 


8 

401 

152 


32 
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85137  88209 

113 

13  , 10809 

315 

189 

■312"  768 

” 3Ï 

8 1 128  H 

” 16  “ 

‘ 16 

189  321  21 

2807  231 

1665 

7821 

8 16  8 

192  16  " 

h 32 

512 

cos  iEv—  i cv 


I IMS  45  1053  19167  25  6725  3177  371411 

[ W 61  16  64  16  192  61  — 61  J 

. j 9 185 135 75 675 135 75  135 699, 

I 8 16  16  8 16  '82  8 "82  — T i 


27  351  J»l^  27  27  _ 1395 

î®  5ÜÏ8"t"lü2l'+‘82‘*'82  — 2018 


cosiEv-ig»  y J-  g+ï&-ms  + Mï-hà2-hF2=ttfil  m- 
87.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

* (.)V|W  + ».(3)+(4)+(5) +(*«)j 

fournira  l'équation  différentielle  cherchée.  11  faut  observer,  qu’on  a 
pris  les  termes  de  l’ordre  inférieur  dans  les  pages  3o3 , 3o4  , 4°7  > 
4o8  du  second  volume , et  qu’on  a marqué  par  un  astérisque  les 
parties  des  coeflicien*  numériques,  qui  sont  dues  à la  différence  entre 
les  deux  quantités  p*  et  m'  (sur  quoi  voyez  la  page  280  de  ce  volume). 

d\ïu  / 3 ,\* 

S? = 

/ 3 , 645  . 69  . . 3 , ,27.,,  1543  s \ 


O 1 

2m 

1 Via  4 

4965 

. . 57 

~Wm  e "*”Ï6 

ni- 

42649 

\ 2 

48 

1543  s 
— s—  m 


coscmv  < 


/ 27  42619  8683  , 242  1953  518  _ 217871  \ _ 

2 48  32  3 32  61  ~ 192.  ) TO 

15865  270669  357  18981  6189  j 

128  256  16  61  "SL  f ( , 

585  202S  _ 277137  | * 

61  128  256  ) 

/67 59  4515 357  1137  111  63  _ 15237  \ , . 

V 513  256  61  ~t"  256  128  250 — 512  )nl  1 

. / 209  367577  161359  . 7283  2319  1293  _ 6998: 

\ T 108  192  "*■  36  32  82  — "772 

( 119173  44185001  , 518  583  1745805  \ 

f J 256  6114  3 16  ' 102i  ( s 

"+"  j 561107  154555  30107  17955 _ 44929199  ( m 

\ l 1021  1021  24  256  — 6144  J 
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VOS  2C  HW 


9 . SUS  .7  , 4 53  , , 273  , , 

ïm — «T £ - 32  w c_m'7*  t 


!-(? 


1617  143  , 297  16973  \ 5 

8 2 '*■"5  21  )m 


cos  cv>  -+-  c rnv  pi 


873  , 8433 

3Îm--6T 
896311 


I - t nf—  rtï—  -ü-  ni'—  g m*  e’-t-  5 m*  y* 


2048 


119713 

4118665 

1071 

1164075 

137 

512 

3072 

61 

1096  ■+ 

8 

1306663 

37141 

1539  _ 

897175 

12258  ‘ 

*■  61  * 

T28  ~ 

1021 

nr 


coscv—cniv  pi 


, 9 . 1077  I 549  . 9 , , 9 , . 

[ — ï m ni — s-  ni — gin  f+jW  y 


4 ‘ 

81  . .. 
■nme 


32  2 

3934567 


2048 


m 


15366:! 


512 
8517955 


1111871  1071  204Î5407  137"  > 

3 


96 


) 85179 

2457 


,84011 

24576  32  ^ 


64 

1539 

128  : 


8192 
1525 84525 
12288  ” 


. m 


15 

T 


147 

16 


3171 

256 


, . — i i.v»  ;>  45  . 135  , 

f — T m — T fi' w — "ifTÏÏ  m +-ânn  ~Tme  "^  64  m/ 


: ï.E\> — 2 Cl’  c < 


43737  , „ 5619  . , 

ipa-TO* — 10. m e — 15 . ni  i •+■  y 


1024 


35545  1590423 

"5Ï2  8Ï92 

135  4365  699 

”32  ”256  TT" 


891  7059 

16  "*■  128 

256» 

”~128  ~ — 


1125 

1610855 


/ 3 69  , 

I- 


COS  2 Ev  — 2gl>  y' 


1713  1 3 

m -m"l‘ 


1024 


8192 

^33 

8"' 


1359 

1021' 


1395  513 _ 

' 2018  512 


535259 

32768 


-82fl" 


, 20709  . 399  , , 51  , „ 189  , , 

' 4096  m 512  m 1 64 mt  64  m C 

( 293889  19  64635  81  2973  27 

\ 32768  8”  8192  61 + 2018  256 

L i. - J:L  • 

l VA 
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Pour  tirer  de  là  la  valeur  de  Su  il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici. 


Argument 


cmv  . . . 
2 c'mv  . . 
cv  + c'mv 
cv  — c'mv 
iEv  — : 2 et* 


iEv  — 2 <n>. 

O 


Facteur  pour  l’intégration 


, s , 25  . 

1 ““ “ ^ w ~ ^ ttl 


« H * 

— 1 y/n 


1 / , 1 257  , . 8923  , , 376951  , \ 

l /,  1 193  , 3923  , 108135  ,V 

-îï(1+ï,B— 8â  m-  ) 


— l — ~ m‘-h  6 . m3-h 


95 


. Il  , „ * 121  » 

— 1 — y m — 6 . m y m1 


ce  qui  donnera  ; 


S u — 


cos  c mv 


3 , / 645  15  585  V . 69  , , 8 , , 27  , „ 

2 m ( Te  -T=«i)m+Tm  e +îm 7 -le"11 
1a13  5 496a  j i 57  j a /5  11 

+ T",+1 T,nc-Um^-3Îmb 

/217871  . 8225  75  235421V  6.  /277137  . 345  288177V  , ,1 

\ 192  32  " 8 — 192  /"****(,  256  * 8 ~ 256  )"le  j 

/ 15237  15  18817  V ,,  / 6998351  7715  8109311V  . 

\ TÎ2  7 = ~5ÎïT  / m ^ ■*"  \ ~Ï7W  TT"  = T?2B  / "* 

/ 44929199  , 24825  47312399  V , , 

\ 6114  H 6i  6144  )m  É 


cosicmv  £ 


r 9 , / 5445  99  4653V  , 

-ï,"-t-(-6T-T=  ct)"1 


453 


273 


m e y ■+ 


16973 


24 


v 837  , î/iaa  3 w » i»  » o«  •» 

- »m — si m — w m -wne  "*~ï  - 6ï/W£  - 

| y 2691525  896311  . 2167281  . 3424779  . 3392559  72888057 
\ 6144  8192  '+"  4996  + 8192  16381  49152 


17433 


81 


1351233 

4096 


cas  cv + c mv  es 
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( 3.553  . 9 » , . 81  , 3658305  A 

8'"+ir"'+  236"  / 

/152S81S2S  3931567  105957  4225071  1515915  258190793\ _5( 

V 21576  * 8192  “128“  8192  “ 16381  ~ 49152  )m  ) 


15  147  , 8151 

•/»•+•  TTrm 


t . 0491  j 75  I.  . <19  I 109  , 

T"‘-^Ï6"*‘H  256  m ~Tmi 


cos  iEv  - 2 cv  e'{+ 


72111 


1021 


m'  -4- 10 . m*  e*  -+- 15 . mV— -MW 


45 
B ' 

~sïtm  7 


135 


/ 1610855  . 31881  441  142S_987767\  , 

"V  8192  512  T"  16  — ffiïï  )m 


a 69  , va/  j . « , »o  _ , i.  /, 

Ï6  m ~ M m “ ÏÏÏ24  m -**  Î28  "*  7 “ T m e “ 32  £ 

,i  1029  . 399  , , SI  , „ . 189  , , 

cosiLv-igv-,  {-*-.iïjg-6 m‘-+-5Ï2OT  7 +61"»  « + eîm  e . 

( 535259  18813  207  . 863  _ 207659  \ _s 

■ V 32768  1ÔÏF  M 61  — 32768  / m 

Maintenant,  si  l’on  observe  que  le  produit  — i ^ Su  renferme 

les  termes  suivans: 

Produits  partiels  de  ^ — i^iu. 

Multiplicateur  Produit 

cosov  (—  j-7—  je'j j cosc/mv  t [ — gj-  m'y  — m'e Jï  m e ) 

' coscv-t-c'mv  "JJ- ^ ) 

Icosco — c'mv  et  ^ ^ 


657 


33 


15 


2 COS  cv 


■<-i) 


■( 

■(- 

k COS  lEv  — 2CV 


; cos  c rnv  t 
I cos  c'mv  t 


1351333  , , 

72888057 

8192  mt 

“ 98304  m e 

8658705  , , 

258190793  » , 

8192  me 

‘ 98301  m C 

,/  11717381 

m*  \ 

\ 98301 

m ) 

■) 


2 COS  2CV  e 


*(  î) jcosa£V-2cv  e*( 

2 COS  2gV  /(  g) j COS  lEv — 2gV 
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on  en  conclura,  que  (Voyez  les  pag.  3i5,  4^9  du  second  Yolmne 
pour  ce  qui  concerne  les  termes  de  l’ordre  inférieur) 


lu 


sss 


507 


15 


27 


1513 


7663 

~W 


<-irn‘+fém'+  « * mV-fira'1+Tm' 


m'e'  \ 


coscmv  t 


■ 288177  585 


192  \ 512  "*■  64  — SU  )m  1 

1351333  3658705  1691133  \ 


256 


32 


8192 


8192 


2018 


')mV 


/173I2S99 

1513 

72888057 

258190798 

__!7470«#1 

l 6141 

~~ÏT~h 

98301 

98301 

3072  “ 

8109311  , 

1728  m 

cos  a çm\>  t"  m*—  ^ m’e* -4-  n»’y'  -+-  ms) 


coscv+cmv  a 


f 9 789  , 


17433  , 

• wm- 


1426213 


4096 


■m' 


| / 72888057  1513  79208185 \ s 

[“*v  49152  12  — 49152  )m 


cos  cv — cmv  es 


rm- 


1161 

"ër 


m- 


35558  i , 


3583825 


4096 


■ m' 


/ 258190793  1543 251870665  \ 5 

’ \ 49152  1î  49152  )m 


45  __ 

16W‘ 


331 
’ 64 


m- 


62219 


225 


105 


__OT__OTt 


r,  , , 83  , 1191013  . 305  4577  , , 217  , 

cosiEo  — 2CO  e <— ya «7  + smnn-m  -t- -nr  ms  — m y +—m'c  ' 


36861 


16 


/ 987767  11717381  , 1475 

"I  QU'ifU  * 4M 


512  m 1 ■4■2i0, 
4243207  > 


iy 


V 8192  98304  132  884730  , 

8 61  , 755  , 3 , 477  , 1*„  „ 

3072  m 64m^  Ï2ème-SinlC 

cos  tEv-tgv  7* m®  m'+ m' s"  ■+■  |jj§ m'e' -f- m * 7* 

/207GÎ9  1475  7117193  \ t 

‘ \ 32768  ■+"Ï64  = 881786  / m 
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88.  L'objet  de  ce  paragraphe  est  rempli  par  cette  expression  de 
Mais  avant  de  le  terminer  , nous  ajouterons  ici  le  calcul  des 
deux  termes  du  sixième  ordre  de  &nt , de  la  forme 

Snt  — sin  icv  e'(A  tn'  ) s in  !\Ev  — 2 cv  e‘  ( Z?  ni'  ) , 

afin  de  les  avoir  préparés  , lorsqu’il  sera  question  de  déterminer  le 
terme  du  huitième  ordre  de  Su  de  la  forme  cosiEv — 2 cv  e'(C.  ni). 
Pour  cela , remarquons  d’abord  qu’on  a ( Voyez  p.  333  ) 

— cos  2 Cf  w ) 

cos  4 Ev  — 2 cv  e'(  m*  \ . 

Ensuite  , en  ayant  sous  les  yeux  les  pages  ^43-749  du  second 
vohime  011  trouvera  les  termes  suivans  : 


Produits  partiels  de  (—m'J'Rldvy. 


Multiplicateur 

Produit 

f COS  4 Ev—2CV 

f 4”  » 
{-mm~ 

tcosiEv  ( * /»'■+■ 

< COS  2 CV 

e'I 

1 COS  2 CV 

e'\ 

(•  um') 

f COS  2 CV 

e'\ 

[ 8./W*) 

zcosiEv—cv  e(— 8.»*».... 

r co  s 4£V  — 2cV 

*'( 

V / 

f 9 4 \ 

1 ï m) 

lesquels  étant  réunis  donnent. j 

= co  s acv  «*}-S-S|+»+p=-|S| 

cos4Ev—icv 
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,<  78  1623 7721  ! 

‘ j 2 256  — '256  ! 

|22fcîl  1157181 


m' 

791565  j 
4096  I 


Il  suit  de  là  , que 

C0S2CP  e jTîfH-â5i=-5i6  [m'  + COS^Ev-lCS,  e +256  = 256  K* 
Les  valeurs  de  ^ et  4(~)  > posées  dans  les  p.  33^,  338,  donnent 

. n ,1  22*51  1 

cos 4^0- 50-  e ;-â>6 ^Jü- 

Maintenant , on  obtiendra  aisément  les  termes  appartenans  au 
produit  B A , à l’aide  des  valeurs  de  B et  A posées  dans  les 
pages  75 1,  75a  j 775-785  du  second  volume. 

Produits  partiels  de  B A. 

Multiplicateur  Produit 

fcos4£V  — acp  e’(— 

2C0S2Ev  }cos2CV  ^ W m‘) 

I cos  2Ci>  e'  (—  ^ m'^  * 

P / « , 9 A ( cos  ^Ev  — icv  e'  ( gm'+f»') 

• C0S2CV  e (—  y m \ 


2 cos 


2 cos  iEv  + cv  e(  \ni'~ { cos  2cv  e’(  ^/n4—  | 

( cos  4 Es>- 2CV  e'  ( i»‘) 


2 cos  2jEV  — 2cp  e 


,/  15  159  A 

A Î6",‘4-6Îm)" 


CO  S 2CV 


2 cos  2 Ev-h  2 cv  e*  m’) J toi  2C0 

En  réunissant  ces  termes  , on  aura  ; 

Tonte  /Il 


e'(  %m'+'Ênl') 

e'( - ïcm*)’ 


49 
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n . ,|  IIS8  135  45  27  , 257  5 

R A=  *»  «W  e j 01  "(il  ~ 8 32  _ 8 ' 

...  ,i  0*13  135  771  135 

cos4£e-2ct>  c 

Cela  posé  , il  est  évident , que  nous  avons 

Y=.i-Ii  WZ?  = 


95  159 

h ic"*"  32  ' 

98  159 _ 

' lu-1"  32  = 


15 

” 16 
11747 
: 256 


1871 

'2>)ü 

! m\ 


m' 


CO  S 2CV 


7721 

25U 

791 


5115 
' 256  ' 


1871 

’ 256  : 


15007  | 
: 2*6  I 


m 


, r,  ,(  79150.»  4725  11717  528013  i , 

cosWv-w  C jm  . 

La  valeur  de  Y,  qui  occupe  les  p.  ^96-808  du  second  vol.,  donne; 
Y.2coscv  l^=ct»5  2W  /m4^h-cos4j^*'  — î£V 

Y.2COS2CV  =cos  2 ce  e'  ^ y!rj|  //t'j  -+■  cos  4 Ev  — 2 ce  e ^ m‘^. 

Donc  , en  observant  qu’il  faut  ici  tenir  compte  du  terme 

8 / 1 + 1 \»  dI3  < 1 

2 \ TTil  1 ) € cos  20*  = — prg  fn€  C0S  7CV 

(Voyez  p.  3 17  et  32 1),  comme  faisant  aussi  partie  de  l'expression 
de  (sur  quoi  voyez  la  page  3i8  du  I."  volume),  il  viendra, 

en  prenant  dans  les  pages  8a3  et  834  du  second  volume  les  termes 
de  Tordre  inférieur  ; 

„ ,|  1185  , / 15007  8923  513  513  32853  V .1 

cos  2cv  c \-m  - - ( 2a6— H m - m+ m= w ) «*  j 

cos/lEv - e | mrn  + 535-/1.  -1- ( W + «c=niÜ9ir  )m  j * 


1 1 / SA 

1 1 / 

a; 

r£=2(,'+*4w) 5 

4£— ÎC~ ’2  ^ 

• 2 . m • 


13 


partant 


sut  2 co 


int  = 

>|  1 , 1185  3 / 32853  8 33015 

■ ! r ni  — m — I — = — — 


128 


\ 512 


5015  \ . 

iT2-)W 


-4^-2W  e'\ 
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89.  Le  coefficient  de  l’argument  J^E\>  — icv>  est  un  de  ceux  que 
Laplace  a déterminé  avec  l’iutention  de  tenir  compte  de  toutes  les 
quantités  du  cinquième  ordre.  Mais  il  est  facile  de  démontrer  qu’il 
y a l’omissiou  de  deux  termes  dans  le  calcul  exposé  dans  les  pages 
243  , 244  du  troisième  volume  de  la  Mécanique  Céleste.  En  effet , 
l'expression  de  dt  , posée  dans  la  page  226  du  même  volume  , 
donne 

dt 


-3  dv  .aiu.ecoscv 
-+-  etc. 

Maintenant , si  l’on  fait 

2 / dQ  \ 1 3m'  urJ  • t 

F(i£)  ’ 

dans  la  seconde  ligne  de  cette  expression,  et  si  l’on  prend  seulement 
(Voyez  p.  196,  et  200  du  même  volume  ) 


3/i 


.cosiEv\  adusz/1,  ecoszEv — cv 


1 

h* J \ dv  / u*  a(i — m) 

il  viendra  j 

(1)...—  3dv  .aiu.ecoscv.Y.J’(^)^ss:— \.-~^e'cos\Ev-*cv.dv 

La  troisième  ligne  de  l’expression  de  — produit  un  autre  terme: 
voici  comment.  La  variation  du  terme  affecté  du  signe  intégral  ren- 
ferme le  terme 

= 1 2 . mf  a 5u . sin  iEv . d\>. 
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Donc  , en  faisant  de  nouveau  ahu  = Âf,ccosiEv—cv,  on  obtiendra 

0) dv  ecoscv  T?f{^)z‘--‘ cos ^Ev ~ 2W- 

La  partie  £ — | ,ilm — 4 — .4”'— ëj^l'  ne  x trouve  Pas  dans  I mpres- 
sion du  coefficient  C‘S)(4  — 4n*— ac)  qu’on  voit  dans  la  page  î44 
du  3."“  volume  de  la  M.*  0.’. 
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Intégration  spèciale  de  t équation  différentielle  en  tu  , propre  à déter- 
miner le  coefficient  de  chacun  des  trois  argumens  , Ev  , Ev  — cv  , 
3Ev  , jusqu'aux  quantités  du  septième  ordre  inclusivement. 


90.  L’expression  de  tu  posée  dans  les  pages  482 , 483  du  second 
volume  renferme  les  coefüciens  des  deux  argumens  Ev  , 3Ev  > 
développés  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement  ; 
et  celui  de  l'argument  Ev  — cv  développé  , en  tenant  compte  des 
quantités  du  sixième  ordre.  Pour  développer  ultérieurement  les  coef- 
ficiens  de  ces  mêmes  argumens  , nous  simplifierons  la  recherche , 
en  observant,  que  chacun  de  ces  trois  coefüciens  étant  de  la  forme 
b' .K  ou  eb'.K’  , il  est  inutile  d’avoir  égard  aux  termes  d’un  ordre 
supérieur  , qui  , dans  l’expression  du  second  facteur  K ou  K ' se 
trouvent  multipliés  par  l’une  ou  l'autre  des  trois  quantités  e‘,  y , *'*. 
Et  cela,  à cause  de  la  convergence  plus  rapide  de  ces  séries  qu’on 
pourrait  appeler  secondaires.  En  conséquence,  il  suffira  de  considérer 
la  série  principale  qui  entre  dans  le  développement  du  facteur  K 
ou  /£';  c’est-à-dire  la  série  qui  procède  suivant  les  puissances  de  la 
quantité  m.  Ainsi  , nous  réduirons  la  question  qu’il  s’agit  de  résou- 
dre à celle-ci  : soit 

tu=  cosEv  b' {A m-k- /f  m -h A" m' +wi'+ A"m^ ) 

-+-  cos  Ev — cv  eb'^B  m-\-B  m'-t-B"  m'  -\-B"  m*) 

■Jrcos3Ev  i’ ( C m’+  C m'+ 1'  m‘ + C"' m! ) ; 

regardons  les  coefüciens  A , A , A"  , B , B1 , B’ , C , C comme 
connus  , et  proposons  nous  de  découvrir  les  cinq  coefüciens  numé- 
riques représentés  par  x , A'r , B"  , x , C".  D’après  notre  marche 
ordinaire,  il  faudrait  avoir  les  deux  coefüciens  x,  x!  avant  de  passer 
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à la  recherche  du  coefficient  Â,,r.  Mais,  dans  le  cas  actuel,  on  peut, 
sans  une  grande  complication  , réserver  vers  la  fin  de  l’opération  la 
détermination  des  deux  coefficiens  x et  x'.  On  acquiert  par  là  l’avan- 
tage de  pouvoir,  d’un  seul  coup,  avancer  de  deux  ordres  l’approxi- 
mation du  coefficient  de  l’argument  Ev,  qui  nous  intéresse  davan- 
tage , cû  égard  à la  connexion  qu’il  y a entre  cet  argument  et  la 
parallaxe  du  Soleil. 

L’objet  de  ce  paragraphe  étant  par  là  déclaré  , on  sent  , que  la 
formation  actuelle  de  l’équation  différentielle  en  Su  exige  aussi  la 
connaissance  préalable  du  terme  du  sixième  ordre , de  la  forme 
cos3Ev  b'  (x" . m*)  , qui  entre  dans  la  valeur  de 


(P.  îu 


mais  nous  introduirons  à sa  place  la  lettre  x " , sans  tirer  parti  de 
l’équation  par  laquelle  on  pourrait  déterminer  le  nombre  x" , en 
fonction  de  C , C‘  et  x?.  11  n’y  aurait  en  cela  aucun  avantage  réel. 
Au  reste  , nous  pourrions  ici  emprunter  par  anticipation  la  valeur 
des  trois  nombres  désignés  par  x , x' , x"  , et  nous  appuyer  sur  la 
considération  qu’ils  sont  indépendans  des  quantités  actuellement  in- 
connues ; mais  , afin  de  rendre  plus  palpable  cette  même  indépen- 
dance , nous  préférons  la  voie  tout-à-fait  directe  , malgré  le  petit 
inconvénient  qui  est  inhérent  à la  forme  littérale  des  trois  coefficiens 
désignés  par  x , x' , x". 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  , dans  le  paragraphe 
suivant , des  termes  du  sixième  ordre  qui  font  partie  du  coefficient 
de  l’argument  4 Ev — cv  , dans  l'expression  de  , nous  avons  pris 

le  parti  d'associer  cette  recherche  secondaire  à celle  qui  constitue 
l’objet  principal  de  ce  paragraphe.  Cela  posé  , voici  la  suite  des 
opérations  par  lesquelles  on  parvient  à la  valeur  cherchée  de  Su. 

91.  Nous  avons  (Voyez  p.  207  du  second  volume) 


2 st5s=  cos^Ev  — cv  e-f(^ — Trw,S)  » 
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d’où  on  lire 

(0 —q(~-)^T=  cos^Ev—cv  e-/' 

92.  11  est  clair  que  dans  le  cas  actuel  on  a ; 

[lw.-|v  (^7-)’]^=2COfci;  e(3)  X cosEv 

= cos  lEv—cv  eb'(—~m‘^. 

En  combinant  les  termes  affectés  des  trois  argumens  2 Ev,  Ev,  3 Ev, 
on  trouve  (Voyez  p.  7 54 j 758,  759  du  second  volume); 

4 U/  = cos£v  h Ht- 8^îb=— nr!  "* 

;3Eo  b'  {_«_£=_*?< 


cos , 


• rn. 


Donc,  en  ajoutant  ces  termes  à ceux  qu’on  voit  dans  les  pag.  772, 
773  du  second  volume,  on  aura; 


cos  Ev 

b' 

( 43  , 

(“ÏSOT“ 

1467  , 

~srm 

cos  Ev — cv 

eb'\ 

f 675  A 
^ 128  m ) 

cos  3Ev 

b'( 

l 16  ) 

cos  4 Ev — cv 

e( 

r 45  A 

t 8 ) 

. 

réunissant  ces 

deux  j 

W 

cos  Ev 

b'(- 

cos  Ev  — cv 

eb'\- 

cos  3 Ev 

b'(- 

co  s 4Ev  — cv 

e( 

,,/  « , 1467  A 

b î«(  ~~ÔTm) 


243  _ 673 

16  128  : 


2019 
' Tîï 


m 
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On  prendra  les  termes  de  ~ dans  les  pages  600,  601 , 754-760  du 
second  volume  ; et  on  aura  égard  à la  définition  des  nombres  x , 
x'  donnée  plus  haut  p.  38g. 


Multiplicateur 


£V 
3 Ev 


Produit 
9093 


b%( 

**( 

Ev-cv  eb'  (— 

-Ev  b'(-% Zm'-la'.m') 


— ( Ev-cv ) ei‘(  m') 

l\Ev—cv  e 


— ïrrm~hs7 


4» 


2ÎS 


1 — m c ■+■  -jç  w ï 


2 S‘*s  iEv+CV  e(6— Gm), 


a “o"a£V— eu  e(6-+-6m)... 


il  n 
I cos 


’ sut 
I cos 


2s,n  lEv+c'mv  1 


cos 


'<  D-l 


iin 

cos 


sin  ri  1 1 / 21  \ 1 sut 

2cot2Ei>-cmv 
La  réunion  de  ces  termes  donne 


4£V  — cv 
— (£V— cv)  ei‘(  Sïm’) 

4isV— Cf  e^i9.m>+6.m>-|m7’— ^me‘^ 
Ev—cv  eb'  (—  m’— /»') 

iEv-CV  e( 

4 Ev~~cv  e ^ ~ m 1"^ . 
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(x'u‘  )’  ji'jj 


39- 


(a'u'l’jiu  / ,s  >u 

6<1--ZTcoS  = 


COJ 

( 9693  , - 

) 

* 

— £V 

i* 

( 1246  ■ , , 

256w*  —3x.m* 

) 

Ev  — cv  i 

eb' 

J_  3045  9693  243 

49593)  . 

f 256  64  8 

258  ) m 

— (£V— w)  ci' 

| 32085  1215  75 

1 512  ■**  m — 32 

= 

®5*®5 ( 

512  | m 

3ZV 

b'( 

' 243  , 9693  ,\ 

| 

f 39I!>3  26393 

(1- 

4£V  — cv  e « 

1 

\ 512  — 

512 

j 

1+ j 

(135  45  45  \ 

.1  . , 

(225  225 

1 

{»  4 g-uiwt-i 

• 

l 46  "l"  Ï6  H 

Produits  partiels  de  — ""  a *» 

» / M/  COJ  vK  K y * u • 

Produit 

»./  16  , 9»  a ' 

* i-Ï6W-32"1  ) 

1./  95  I 20  A 

* \~32,rt“TOT  / 

’”*'+<»•  «‘•(S-S-)-  I £-(*-«•)  «S-(  f m'-if»'). 

En  réunissant  ces  termes  on  aura  $ 


2*"ZV 


(*) 

15 

(«VHw  , 

.J\ 

î U 

8 

7 - • U5 

sin 

cos 

-Es? 

b'\ 

( 9*  j 20  (\ 

1 

— (Es,— 

eb' 

| 195965 

. 475 

15 

142845 

\ y 

t 8192 

*-  ¥4  - 

'lü 

8192 

3ZV 

b'\ 

f 15  . 
{-ïèm~ 

95  A 

nm) 

I. 
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2 u 


Produits  partiels  de  — y y b'.  '-~r-  (3v — 3v>') . — 


Miütiplicateur 


Produit 


2“"  3£V  W-2) 

COJ  \ 


sin  o r*  1 1 / 37a  22a 

i jLv—cv  CO  1 


sin  r>  »*  / 4/a  j 100  «\ 

co,  ^ *(— «"•-T"1) 

Z’K-ct'  cZ>’( 

-{Ev-cv)  eb'(  —/«') 

*‘(  B "•) 

Ico,  Ev~cv  \ "uT m Tü  )• 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

/ \ 75  ..  («Vjliin  , „ îu  ,i«  »-  ,,/  175  1 100  A 

(cl...  — -g-iO'. — (iv-i*1 ■ =»  zTo  o ( — — 5-/«  ) 

V / 8 7 u,»  coi  iii  co,  \ 32  3 / 

-£V  &‘(  gm‘) 

y»  1 1 1 217a  23/a  22a  laa7a)  ( 

£V“W  eb  j— + 

-(£V-cv)  ei‘(  p®^»»’). 

Produits  partiels  de  i5  f 

O11  prendra  les  ternies  de  dans  les  pages  553,  554,  77°‘7;4 

du  second  volume  , et  dans  la  page  3g  i de  celui-ci. 


Multiplicateur 


Produit 


,m  Es> 

COS 


sm  r- 
CO» 


( t) 


3 Ev 

-Ev 


*■(-  “»■-£«•) 

*•(-  S»') 

*■(-  f 


£f-cv  rf.'(  gg  /»') 

111525 
1021 


-{E»~ eu)  ,„■) 
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,w  îZ-V-t-CP  ef— is\.... 

. . I s*n  — ( Eo 

-cp) 

COi  \ / 

1 cos  \ 

"'aÆV-cp  e’/— 15 \ . . . . 

. . i Ev- 

-cp  ci1  (-£/«= 

COS  \ ) 

1 cos 

Eu  réunissant  ces  termes 

on  aura 

(A 


I5.«^«'‘r2p_at,')ï-V= 

• Ut*  COS  v / \ «I  / 


un 

cos 


Ev 

b'\ 

/ 22.Ï  1 7335  , 

(“  -32m-Wm 

) 

Ev 

( 225  j 

[-  32 

3853  . 

~#r  m 

) 

Ev  — cv 

eb * 

1 2925 

( ÏÜ2I 

225 

16  — 

17825 

1U21 

(£V  — cp) 

e£l! 

1 

[ 111525  . 

225 

12712$ 

1 MU  1 

16  — 

1021 

3£V 

*■( 

f 225  , \ 

^ 32  m ) 

I- 

ni 

m' 


On  trouve  aisément 

(«).... y(|î)x(ïmv!î.»'<.c<ua.) 

=Z E”  ‘'(re"1')  + ™,£‘— " '‘'(ra”’)- 

</) HV^ÎÏC3*’-3*')-®'- 


O*'  s'(f)x 


cor  4 Zip  • ^ i nt*  ^ 

l-t-cor4^“cf  e ( ~ /7i‘ ) 
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Produits  partiels  de  jj^(a'u')  ™(ai> — ai/)  J. 

On  prendra  les  termes  de  tnt  parmi  ceux  qui  occupent  les  pages 
838-846  du  second  volume. 


Multiplicateur  Produit 


/ 

s in 
cos 

Ev 

b'{ 

93  | 1773  . \ 

Ym~*  W m ) 

l 

3Ev 

b‘( 

' 15  , 93  j \ 

1 

Ev — ci» 

eb'{ 

r 27  i \ 

nm  ) 

-C‘-a£V  (w) i 

- 

Ev 

'( 

33  "*  138  m ) 

— 

•{Ev — Cl») 

eh'  j 

f 495  , \ 

( 2*G  m ) 

i^Ev  — ci» 

‘1 

{ W™1) 

s 

4. Ev 

1 

( ¥"•■) 

-*?in-(*Ev-cv)  e(— «.«•).. 

t sin 
f cos 

Ev—  cv 

eh' 

(-¥“') 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


a[(«'*0ï™,(a«-a‘/)]=  Z Ev 

( 98  , , 1773  , 

— Ev 

b'( 

33"»—  ,28  "* 

Ev—cv 

eb' 

( 

| 27  15  31 

! T~T~  2 

— { Ev—cv ) 

eb'{ 

f 495  Y 

^ 25G  / 

3£t> 

4£V 

i 

( ¥'»') 

4£V— ci» 

«1 

( f-')- 
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397 

dount* 


»•  »[(* 

....  ,7. 

cos 

, , / 279  1 . 3319  , \ 

b(  Wm-hSTm) 

-Ev 

* V“  Mm  W m j 

Ev—cv 

, . 1 «3  279  405  1 j 

eb  - g-  = — -g- 

— (£v — cv) 

,,  1 1485  45  2205  i , 

eb  i -5Ï2-+-32  = T12  1“ 

3 Ev 

A (“  ië™— ïêm  ) 

4 Ev — cv 

( 85a  33  723  j i 

*1  82-Tr=82lm  ’ 

Produits  partiels 

de 

Multiplicateur  Produit 

[Z  *■(  Ï"*’) 

->Z~Ev  6* (y) J -Ev  b'{-  llm'-g/n') 

( -(Ev-cv)  eb'  ( w’  ) 

8 8 / v 

Le  produit  de  cette  fonction  par  g . ^ = ^-i-2C0Scv  et—  donne 


(A) 


8 

* ï/y*  «15  . 


IW  r*  » 1 / 33  j 59  j \ 

A (~  mm  — ëim  ) 

B-S—Sl* 

3&  »•(  â“')' 


Digiti2ed  by  Google 


3(j8  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Produits  partiels  de  i‘dQ(«'«')  — 3v')] 

Multiplicateur  Produit 

| Ev — cv  eb 

Le  produit  de  cette  fonction  par  y .^  = ^-1-2  cosco  e(— donne 


— 2 cos  — 3Ev  b'(~  m\ 

stn  \2  / 


(0 


15 

TV*- 


i 

cos 


Ev  — cv  cb'  j 


o'[(«V 

\*  stn  / o 
; ( ÔV  — 

J (OS  \ 

3v')] 

II, » 

' 495 

.3  W* « \ 

, Î28  * TT  ) 

45 

2175  3915 

v+ 

246  — 256 

K 

, >« 

8 *[(“' 

* COS 

(2V  — 

^ M. 

T 7 

U 

L* 

On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  232  , 4^4 
du  second  volume , et  dans  la  page  précédente. 


un 

2,  Ot> 

COi 


stn 

2 CV» 
cos 


Multiplicateur 

( ?“')• 


Produit 


Ev 


4*(-S“‘) 

e(  Tm') ! ”-(£V-«0  eb‘(-^m’) 

-(£V-cv) 

2Z3£v  b,(  Ym‘) r/:  Ev  h'(  t "**)• 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


Stn  y»  y 

2 Lv  b 

cos 


'(-T"*’) 


-£V 


5,,,-ZV 

I COS 
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,in  Ev 

COS 

h'\ 

4i 

8 

4flî  _ 

ta»  — 

22»  ( 
128  i 

m* 

-Ev 

b'\ 

1» 

8 

49» 

1 2t. 

121»  i 

l a»  I 

m* 

-{Ei 

> — cv)  eb'  j 

673 

“ 6Ï 

1 

e S 
**  «! 

Il 

1 

675  i 
’ 32  ( 

de  K se 

compose  du 

seul  l 

lerme  (Voyez  p. 

343  du  I."  vol.) 

R'  = 

i sin  Ev  — cv 

eb'  | 

• 

Maintenant , la  réunion  de  ce  terme  de  A",  et  de  ceux  compris  dans 

les  fonctions  (a),  (b'j , (c) (/),  prises  avec  le  signe  sinus,  fournit 

le  résultat  suivant,  où  les  termes  de  l’ordre  inférieur  ont  clé  empruntés 
de  ceux  posés  dans  les  pages  468,  46y,  3^2  du  second  volume. 

jtÈ=jr+sir= 

3 4».  987  , 


sin  AV 


■ ^ 3x  — 3x'  'j  m' 


sinEv—cv  eb'  • 


20 

100  75  7335  , 3855  , 45 

225 

3 3 32  128  Tïi  16 

32 

5319 

1245  59  885  225  1215 

43021 

H «4  256  61  64  128  128  — 768 

723 

11427  , 

128  512 

9 

49593  35865  . 112815  , 15575 

5625 

“ 32 

256  512  ■*"  8192  256 

1021 

17325 

127123  675  3375  40» 

2205 

*■  1Ü2T 

1021  128  8 

512 

315 

3915  675  713915 

■**  128  ' 

+ 256  32  — 8192 
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183  \ , 1 


15  45 

^213 

15 

8 "*"l6 

/n-H 

{ 16  16 

/ 9693 

93 

225 

279  , 

V 128  82  32  16 

26393  723 


13  14823V  , 27  ,435  „ 

2 = TlT  )m  +Im'/  +Tflil  • 


4oO 

sin  3Ev  b' 

sm^Ev—cv  e j— m 32 

En  multipliant  chacun  de  ces  tenues  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 

Facteur  pour  l’intégration 

1 +m+ffl'+«'+m' 

_ W _ . 3 . 248 , . S47S 

"i  \ 

K 
10 


Argument 

Ev 

Ev—icv  . . . 

3 Ev 

4 Ev  — cv  . . 


1 -+-  m -t-  ni'  -4-  m' ^ 
3 


r m • 


Si  ,\ 
30  ) 


on  aura  $ 


(3) 


8 , SI 

j-t-jg/n-t- 


mt 

61 


-fa,dv= 

( 


m 


/2I311  987  45  3 

2 >6  ■4_ïï‘*‘ie‘*'ï; 


2607 S \ , 

= w)m 


cos  Ev 


l'  ■ 


(-  3x  1 3x'  t 4goj!1  1 81311  1 087 
\ + ÔX  + 266  + 61 


cos  Ev — cv  ebx 


cos  3 Ev 


(+16  + 8 

= — 

3x  ■+■  3jt' 

60623 
+ 884 

15 

813 

» 17211 

te 

. m -+- 

128  m 4‘  512 

m 

/ 713915  . 

31281 

175689 

82123 

V 

8192  T 

«FÎ8 

4096 

2018  “ 

6 

. 25 

/ 61 

15  S 

43  V , 

8" 

4-Î6W-+-\i6 

+ï6-,*r 

=t)ot 

I m 


) /8107  61  lî  S 4139  \ , l 

{•*•1192  -}-Ï6  + Ï6-*-8  =W )m  ) 

cos'iEv— cv  P I — /1482S  133  825  27737V  ,9  . , 145  „i 

cos^v  wt  j-ïm-âmiM+H+®sMr+^+Tmi  I 
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Il  est  d’ailleurs  évident  qu’on  a les  trois  résultats  suivans  ; 

. . — 2 ( e'  -+-  j 7*  ^ ÇRX  dv  = cos  \Ev — cv  e me' — my*  ) ■ 

. . -~^,ecoscv  .J'R.dv— icoscv  e(—~m's)'/,cosEv  b'(— 

= cosEv—cv 


(4) 

(5) 


(6) 


sin\Ev — 2cv» 

/I  3 A , I . ,c  / . . 119  , 9 , 225  ,\1 

a««cv  el  g — jj  m ) X < sin\bv  l — 3.m  — m ■+■  jg/ny -4—,^  me  j) 


! . n ,,/  8 45  987  ,\ 

sinEv  b ( ^ m J 


— cosEv — cv 
cos \Ev  — cv 


eb' 


987  9 _ 909 

128  64  ~ 128 


I 119  , 9 , / 225  45  45\  , 

J 32  m "+"  ( 32  82  — 8 ) me  " 


g5.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

|(a)H-,*(t)+|(C)  + |W  + 2.(e)  + |(/)  + (g)  + 3.(A)  + («)  + |(/), 

prise  avec  le  signe  cosinus  , on  aura 

tRr 


135  1875  , 

6ÏOT+  256  "* 

29079  3735  57  95  135  135 


cosEv 


512 

279 

16 


1024  8 8 32  32 

45  99  495  88711 

Ï28 


6Î 


128  ' 


Tü$T 


- lo- 


is 4401  2313  45  . 75  . 675 


64 


16  512 


5319  1245  177  885  3645  _ 8609 

~04  "256  “ ' 64  64  512  — TSÏ 
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4005  3861  1593  . 435  3095  495  135 


p 4005  8861  159»  435  3035  495  185 111 

tàV—CV  Cb  j g|2  128  TÎ8  82  256  61  "61  — 5 

/ 729  9 45 405  \ , } 

V 6Ï“4—  16—  61  )m  I 

/ 29079  57  135  279  99_1J739\  il 

^ 512  8 32  16  128 — 513"/"*  J 


19941J 
512  I 


m 


;3ZV 


b' 


( 79179  , 

723  _ 

32907  \ , 81  , 130$  „ i 

V 2018  H 

k 32  — 

2018  ) 32  » 't*  82  t 

En  multipliant  cetle  fonction  par  u,—  i -E-e’-t- 2 coscv 

et  ayant  égard  aux  termes  affectés  des  argumens  \Ev,  4 Ev—icv, 
qu’on  prendra  dans  la  page  384  du  second  volume  , on  aura  $ 

(7) **"= 


cosEv 

*1 

135  1875  , 

38711 

| 

6ÏW-4-256  m'+’ 

1024 

COS  Eb  — Cf 

eb‘  j 

! 19911  1875 

9033i 

512  512  — 

256  j 

mx 

cos  3ZV 

b'\ 

' 405  , . 11739 

Cl  m 512  "l 

) 

8669  \ 
192  ) 


m 


.1 

» 


cos4£V — cv> 


/ 32907  , 81  _ 38091  \ , /81  27  13S_27\ 

V 2048  '*'32— W48 ■*'\32"+_128  128—  16/  1 

.1305  /G7S  135  135  135\ 

-t-  32  rnt  ■+-^12g-+-lî8  8J  — „4  yne 


96*  Produits  partiels  de  — • 


Multiplicateur 


Produit 


2 sinev  c(~îiw) \cosEv  — cv  eb'(  ^m“) 
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4o3 


a 

O 


Multiplicateur  ....  a s/raaZo  — Tf4’*) 

/ 7"49  i /3  9693  \ ,i 

cos£v  J (-5iriw-*-(ïx-,-5ïî)m  | 

99  , 7749 

4(  3Îm-*Sîfm) 

1 1 | 2835  s / 9 i 3735  \ . ) 

4 i iÜ2l "»■+*( V i 


i cos  3ZV 
cos  Zo 


cosEv  — co  c£‘^ — 
cosEv  — cv  eb'(^ — XOT’) 
cos  4 Zo- co  e(— 


Multiplicateur  ....  asinaZo  — co  e(— | — 

| l cosEv-cv  eb'( 

£,[cos4Ev  — cv  e ^ ~ 

Multiplicateur  Produit 

2 s/Vt  2 Zo  ■+■  co  e(—  |)  • • • • jcosZo— co  eb'(—  m*  ) 

ssinjZo  + c'flio  *'(— |) jcos4Zo  — co  c(  jrmc'‘) 

ïsiniEv — c'/no  t ^ . . . . | cos 4Zo  — co  c ^ J» £*) 

Multiplicateur  . . . . 2 s/«Zo 

„ ( C0f  ^ ( H ,w>'4‘  18  il  w’-+'  W m'‘+"  IPf  m’) 

S 1 / o an  ai*  > 


3 

C0$  3£V 

b'( 

3 , 
8 m 

13  , 

nm~ 

SH 

"1 

' cosEv—cv 

» 

c&‘( 

459  . , «75  , 

512  m "**  2i6  m 

) 

Multiplicateur 

Produit 

2 sinEv-t-cv 

ci’( 

(-a  ) 

| cos  Ev—cv  cb'(-—  ||  m' 
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Multiplicateur .....  2 sinZEv  /n‘)  *' 

COsEv  &(  îâ  « -H  18  ^ -^  io m â2  "i  -‘-  le  m ) 

| cosEv—cv  e^* (— ïH m‘) 
cos  Ev  b'  ^ m'^ 

Multiplicateur  Produit 

a sinSEv—cv  eb‘  ^ ^ | coi  £V  — cv  eb'  (^—  m*^ 

, (cos3£V  W 5s  "»*) 

2iW4^  (-*"») _ ns  a 

Icostv  b I — yfe  mr\ 

En  réunissant  ces  produits  partiels  , on  aura 

(8) 

/283S  7749  13  65  4S  45  1911  \ , 

\ ÏÜ2Î  SH1T  Î6  Î1  Î6  Ï6 m\)m 

' ( I ^ T ^ 

cosEv  b'i  V ' 

r 9693  3735  71  195  987  355  1 > 

\ slî  Hm^îS"4"  31  "*■  64  "^UT  I 4 l 

) ns  15  19S  183  _ 61003  ( ”*  1 

( 128  8 32  16  1014  ) / 

!_  27  99  159  _ 15  _ 75  675  J 

Ï6  16  511  16  16  ^ Î58  f . 

i « 

225  45  675 13 225 417  l 

128 "*”32 ”**256  4 11»~~  612  ) 

ï*f  /9»  3 87  \ , / 7749  13  45  45  6613\  ,i 

c°s3Eo  ft)  (H-ï=55)»n*+(-s1î-ÏB-n-*-8Î=-Iïï)m  I 

1 /-  , 13  17577  1879 \ , /Î7  9 9 \ „ , 

\ "*"ï  2018  2ÜÎB  / ni  ”*”  \ 82  16  — 32/W/  I 

/135  45  3!5\  , /22S  225  105  315  435  \ „ 

“(bT  -hÏ6=6l)",e  ”h6Ï”H64  "*■  64  ^ aï)"'1 
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Pour  trouver  ces  tenues  on  a employé  la  valeur  suivante  de  • 

d.  tu 

07  ~ 


fin  iEv 

( 

î.m'+ym'+^m'-j  my'\ 

sin  2 Ev  — cv 

e( 

1®  . 153  , 5859  , 45  , 75  „ 9 

— Îëm!  — 

sin  ïEv-i-cv 

e( 

-S*) 

sin  2 Ev-*-c’mv — et» 

sin  zEv—c'mv—cv 

«'(  Çm) 

sinEv 

b'{ 

w 83  , / 8281  8t  Î588  \ , / 8231  \ .i 

Ï5  8 "*  ( 128  Tü  118  w)'”  ! 

sin  Ev  -+-  cv 

eb * ^ 

9 

-fm  ) 

sin  3 Ev 

b'\ 

64Wl  + V 256  “6Î-25Ô;m'+‘(l3j/”  îsë)  771 j 

sin  3Ev  — cv 

e6*( 

— s.  m‘ÿ 

sin  ^Ev 

( 

97- 

Produits  partiels  de  — a (^ï  + 9u)J']ildv. 

Multiplicateur  Produit 


( cosEv  — cv 

jcos  iEv—  cv  e( 3 + 9. m)..  < v 7 

( cos ^Ev  — cv  e(  — ^wy’-hiW. 

zcos  2Ev  + ev  { cosEv  — -cv  eb'^  — m'^ 

« 
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Multiplicateur  . . 

. . 2 cos  2 Ev  (— 

3 3 3 , \ 

ï \nl  ï m ) 

cosEv 

bi 

411  , 8721  , 

"“1 îï"1  256  m 

45  1 411  , 45  ,\ 

cos  3 Ev 

hi 

45  . 441  . 45  ,\ 

32 m 64  m 82  W ) 

cos  Ev 

h'{ 

285  1 225  , 

r K m+SBm 

- 1 x" . m' — gj  m’—  ^ m'-  £ m* 

cos  Ev—cv 

cb'( 

cos  Ev  — cv 

eb'  ( 

. 8 m ) 

cos  ^Ev — cv 

e( 

r 1148  .45  j' 

, ~W  t 

) 

Multiplicateur  . 

. . . î cosEv  b 

•(-i-ï— Ï-) 

cos  Ev 

b ■ 

/ 0 3 153  3 35/3  « 153 

(-  Ï3  - ltm--WmSîm) 

^ cos  3 Ev 

b‘ 

(“  I rn'~~  Ï6  m' 

158  A 
“Tu  m ) 

1 r 
cos  Lv  — cv 

eb' 

( %»>') 

Multiplicateur  Produit 

a cosEv+cv  jciwiSV—  cv 

Multiplicateur  ....  2 cos  3Ev  | — — if  m>  ) 


cosEv 

b'\ 

f 15  3 

cos  Ev—cv 

eb‘( 

f 25  , 

. Tm 

cosEv 

**< 

f 75  , 

k Î3W 

Multiplicateur 


Produit 


icosSEv— cv  eb'(j£j,  ^ ......  | cos Ev—cv 

îcos^Ev  m'\ |cor£V  ^(g5,w^‘ 
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La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


4° 


7 


(9) 

I /l'11  _H_2H_7i,  _ ° _,'ï3  9R7\  • 8 n i 

\64  82  (il  32  16  16  16  16—  82  )m~\ X ,m 

f 8721  411  45  225  285  3573  153 

j-  «6  - «r-H+sn— *T— ST— Si 

“M  75  75  129  75  75  _ 61838  ,H 

( 82  32  F 16  "+*  32  — 512 


cosEv  — cv  eb‘ 

81  15  45  25  45  45  25  225  1001  1 . 

32~hT~*~  8 8 16  82 '+"  8 "**  32  — 32  i "* 

cos  3Ev 

b‘\~ 

/45  ,9  81  \ , / 441  . 45  9 153  U79\  , 1 

\ S'a  B — 52  / \ 64  "H32't‘l6_t-  16  ~"64  ) m t 

cos  4 Ev  — cv 

e\ 

/ 1143  45  9 . 3519  \ ,27  ,i 

\isT+T+ï+il=ii\  )rn-r«m-‘  !• 

Pour  trouver  ces 

termes  on  a employé  la  valeur  suivante  de 

cos  2 Ev 

( 

cos  iEv  — cv 

e( 

15  , 381  , \ 

2 m 16  m ) 

cos  Ev 

*1 

15  , / 219  45  147  \ , /2421  , 243  2907  \ ,1 

Tra+(¥+w3: 1ï  )"*-*-(  "sT HT = ”61  )m  1 

cos  Ev-^-cv 

eb'( 

27  ,\ 

-Tm) 

cos  3 Ev 

25  . 95  , /,,  75  \ , 

Ym-+-um-h(x  — mJm  | 

cos  3Ev — cv 

‘b'( 

,5m*\ 
““  2 / 

cos  4£V 

( 

15 

~Tm )■ 
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98.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 

OW  j 2 + 2.(3) -+-(4) -4- (5) +(9)i 

fournira  l’équation  différentielle  cherchée.  Il  faut  observer  que  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  ont  été  pris  dans  les  pages  479  > 48o, 
et  4*3  du  second  volume  $ et  que  le  nombre  marqué  par  un 
astérique  provient  de  la  différence  entre  ja*  et  m'  (sur  quoi  Voyez 
la  page  285  de  ce  volume). 


r/1  . 


ftf  , 249  j # 2421  4 /2607o  45 

i sm  + 3 î"‘  +’“ôrm  — n* 


3*711  1911  9*7  26367 \ , 

” 12*  /m 


11)21 


32 


co s Ev  b 'i 


61)623  1167  8669  61003 


192 


61 


192 


-t- 


1021 


1021 

61R33  2365  3 , 

1X 


312 


j — r£x-ir6.x'  = — |x"  — 


236 
1*0693 


1021 


15 


cos  L\> — cv  cb' 


681  , 11**3  , 

61  nl  ~25T  ni 


• ni 


/1530917  2619  9 969  9033  417  , 1001  _1 1 60683 \ , 

\ 4096  12*"t"l6’+'m  256  512'+’'SF“  4096  )m  ■ 


cos3Ev 


cos  4£V 


25  , 

93  , 

. /43  . 405 

*7 

*1 

1105  \ 

4'(t  + 0T‘+‘ 

32“ 

32 

--orj 

|n»‘ j 

! 

/ 4139 

45 

14739  6618 

1179 

763  \ 

! 

► 

1 

\ 96 

16  + 

512  1 512 

61 

Tï)m 

! 

1 

75, 

815 

/4S  18$ 

815 

15 

I5\ 

« « 

T n cT 

64 

“ “ 

T = “ 

n)me 

/4S 

27737 

119  3*091 

1879 

3519  4 

1751  \ 

k 4 

( * 

76*  “ 

32  2048  ■* 

' 2018 

*+* 

61  — 1 

1536  J 

!» 

/ 45 

. 9 . 

9 27  9 

27 

15 

15 

( 16 

+ Ï + 

82'h16‘f'35 

16 

16 

— Î8 

)m 

7* 

/ 145 

1305 

435  725  \ 

J *8 

V t ■*" '8î~4~8ï  ~-r)m 

Y 

Tour  tirer  de  là  la  valeur  de  Su  il  faudra  multiplier  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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Argument 

Eu 

Eu — eu  . . . 

3Eu 

4 Eu  — eu  . . . 


Facteur  pour  l’intégration 


o 1 3 1 

— 1 — m 


15 


K 

H 


3.51 


1-^4  >n-*-Tnï+~nï 


1 -+■  3 . ni  -+- 


25  A 

T"*  )• 


Cette  équation  donne  d’abord  = (Voyez  pag.  3go):  ensuite 

on  en  tire  , *«  = eos3Eu  b * j B+g-»*S=S  J m* 

et  par  conséquent,  x'=^£  (Voyez  pag.  389). 

La  même  équation  différentielle  donne 


*«  = cos  E(>  ft.j_MM7_1Jl^_M25_l875 

) 256  CIO  lll>)t  4IMA  ““ 


512  1021  1021 : 


68589 

512 


partant 


68889  / . 

"W  (v°yez  Pag-  389). 


Il  suit  de  là  que 

8 n la  et 

~ïx  -Tx+6..r+w 


128 


Maintenant , si  l’on  intègre  l’équation  différentielle  précédente  il 
viendra 

Jm  = 


cos  Eu 


>5  81  , 3231  , 68889  . 

\6m  T6m  128  m "sïT m 

I / 131835  60525  31125  9375  151161 _ 1577733  \ , 

\ kST  *2018  diKie  «mis  ***  *i»b  — 2048  / 171 


/./.<.  TT..  15„  681  , 16083 , / 1 160685  . 3405  15  1558125\ 

cosEu-cu  eb 


Tome  III 
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| 25  , 415  j 1355  , /763  9M5  1125  8775  3178S9\  ,) 

^ \ 6Ïm~h256m  256  "i+\96  "*~4&§t~ 'trM  ) m i 

cos  \Eo  — cv  c! 


175  s 1210  4 19  1 « . /20  il»  19  I I 

-üm~ïïïm-mm-t ~mme 

/9JI5  1875  1751  130609  \ s 

\ 256  256  12268  “ 12288  ) m 

Eu  multipliant  celte  valeur  par  i — -■/'  — *e*  -+■  îcojcv  , 

on  aura  ( Voyez  les  pages  445 , 485  , 486 , 487  pour  ce  qui  con- 
cerne les  termes  de  l'ordre  inférieur) 

3 u 


1215 


15 


725 


15 


cos  Ei> 


15  81  , 3231  , 68889  , 1S777S3  t| 

h “ïim-ïim— — 2ÏÏÏ8- ,n 


r 45  519  » 3218  , / 1558125  68889  1282569  \ ,1 

cosEo-co  cb  m—grm-\-*m — Tm=-mr)m .1 

„„„îr„  J 25  , 415  , 1355  , 217859  5 > 

cosSEv  6}  um  + miH+-ïiçm+-mssm  { • 

75  , 1151  , / 130609  851  585658  \ _ s 1 

— “ A,  tTî  — APA  r/1  *™  ( luAAA  ““  5AÎ\""«7ïlïr  I Ol  | 


64 


CO* 


256  m \ mSff  “ 32Ô  «1440  ) 

, r..  K / ’5  45  15  15  185  \ , . 

4£V— cv  ej-f(îa-54-T-ï58=-l4)"ie 

. 15  75  3 33  5 , , 

/»£  -+•(-  Î5J  ïï&  64  256  J m 1 


725 
‘ 61 
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S 8. 

Développement  des  principaux  ternies  du  septième  ordre  , qui  affectent 
les  coefficiens  des  argumens  a cv  , lEv — cv  , !\Lv — a cv  dans 
l’expression  de  Su. 


99.  Le  terme  de  Su  , auquel  est  consacrée  la  plus  grande  partie 
de  ce  paragraphe  , est  de  la  forme 

Su  = cos  lEv  — cv  e ( A m -+-  A m* e' -t-  A' ni' t* -4- A"' m' y' ) ; 

de  sorte  que  , il  s’agit  de  déterminer  les  quatre  coefficiens  numéri- 
ques représentés  par  A , A , A" , A1".  En  ajoutant  cette  partie  du 
coefficient  de  l’argument  lEv — cv  à celle  qu’on  voit  dans  la  page 
160,  on  pourra  ensuite  le  regarder  comme  développé  jusqu’aux 
quantités  du  septième  ordre  inclusivement.  Il  est  vrai  que  cela  n’est 
pas  exact,  analytiquement  parlant,  puisque  lès  termes  multipliés  par 

e' m'  , ey rm'  , e!y'm‘ , ci"' m' , e’ t' ni  , ei'y'm' 

ne  s’y  trouvent  pas.  Mais  on  pent  se  dispenser  d’avoir  égard  à ces 
derniers  ternies  à cause  de  leur  petitesse  , cl  borner  la  recherche 
de  la  partie  du  septième  ordre  à celle  des  quatre  principaux  termes 
qui  s’y  trouvent  renfermés. 

Le  coefficient  A"  dépend  de  la  fonction  Ss  ; et  avec  une  légère 
réflexion  on  conçoit  qu’il  nous  faut,  avant  tout,  développer  l’équa- 
tion différentielle  en  Ss  , de  manière  à pouvoir  en  déduire  les  trois 
termes  de  la  forme 

Ss=  s in  lEvXigv  — cv  ey(B.m')  ■+■  sin^Ev  — gv  — cv  ey  ( B' . m'  ). 

Pour  cela , il  n’y  a qu’à  suivre  la  marche  déjà  tracée  dans  le  pre- 
mier paragraphe  de  ce  Chapitre.  Ainsi  , nous  commencerons  par 
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chercher  celte  valeur  auxiliaire  de  Ss  eu  procédant  de  la  manière 
fjue  je  vais  exposer. 

ioo.  Produits  partiels  de  — Cy.  ■ ~ 


Multiplicateur  Produit 

COÎOf  (—6) \cosiEv  — CV  <•(  — "2Î0  m ) 

i cos  cv  e ( 12) jcos2.£V  — cv  e(  88. nd 


En  ajoutant  ces  deux  termes  on  aura 

r>  r l *10  39,1,3 

R — cos  ‘xEv  — cv  eli% — 2sîr 


29465  \ 
236  / 


J 


d'où  011  tire 

, . „ „ / 29163  ■ 

(1)  R±.‘)singv=  stnxEv+gv — cv  e-/( sTF771  ) 

sinxEv — gv — cv  ~ïnm  )• 

En  prenant  ( Voyez  p.  70  et  88  ) 

Jit=  xeosev  e(—  3)  •+■  acosxEv— cv 

Ss  — sin  xEv—gv  t m -t-gjW»  — ^5  m j ; 
et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions , il  viendra 

(2)  sinxEv-gv-cv  ey( 

sin.\Ev — go  — CV  e/^ — ~ m' ) . 
Maintenant,  si  l’on  prend  (Voyez  p.  76) 

~di-  *cosgv  7(-ï-8"*+oî"*  ) * 
et  (Voyez  p.  369,  372  du  second  volume  ) 

R,=  simbv—cv  e(— 3— 3.m—  ni  j+sin^Ev— cv  c(— m — -jt  »>  ) 
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»>  fi 9.  • r<  ) 369  9 27  4 59  J t 

(3) -R.-tf  = stmEv+gv-cv  ey  { m + f j m 

j 369  , 9 27  4S9  i « 

smiEv-gv-cv  e7fï2g-+-ÿ-6i  = Î28f  m 

sin^Ev — gv  — cv  ey(^w‘^. 

En  prenant  (Voyez  les  pages  a66  , 274»  336  du  L”  volume,  et 
les  pages  355-368  du  second  volume  ).  ■ 

R>=  cos2Lv-cv  e{—  8-8  »»  + (-sî-ï^-i«+T5=-6r  )m  I 
cos^Ev-cv  e j- g-m-(  32  _T=Tï  )m  { » 


jR,  . y sin gv  = sin  aEv-*- gv  — cv  ey^  /»'  ) 

siniEv — gv—cv  ey ^ 

• , r’  / 899  , \ 

sincybv — gv — cv  ey  1 ^ ;«  I. 


Maintenant  , à l’aide  de  la  valeur  précédente  de  R,  , de  celle 
posée  dans  la  page  j5 , et  de  la  valeur  de  6s  qui  occupe  les  pages 
204-207  du  second  volume  on  aura  les  termes  suivans  du  pro- 
duit iîjJî. 

Produits  partiels  de  R,6s. 

Multiplicateur  Produit 

2 cos  cv  iS<”~irm/,‘  I sm*Ev—gv—CV 

( sin  2 Ev — gv— cv  ey  ^ m' j 

zcosiEv  ^ < sin  zEv-t-gv — cv  ey(  ~m''^ 

, I sin  4Ev— gv—cv  ey^ — \ m') 
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icos  iEv—  cv  e(—  | — ^sin^Ev—gv—cv  ey(—  ^ n*’“ i6w ’) 

. „ / 45  809  Ai-  r<  / 1,97  i 135  A 

2 cos  4 Ev  — cv  e(-|gra-  ùf  m'j..  jîma£vH-g-u— cv  ey^  j; 

parlant  j 

/-v  n » • r I 27  , 1197  . 183  763  i , 

(o)  . . . . RJs  = sin  iEv-*-gv — cv  ey  j J'*' sir+iil  = vssl'H 


m i 

r i 9 1377  13S  207 1 , 

««  a£V-  ey  gj-  lîï  -ÏB=— #r  j "* 


. er  ( 9 9 9 189 1 , 

$in\L\>- gv-cv  ey  j-  ¥ — u — jî=~  «j  j "»  • 

Eu  prenant 

^-=cosgv+cv  ey  ^ 2.  m — jtn  ^ H- cos  a£V— gv>  7 g '»  ■+•  Ï2  m )> 

on  aura  ces  produits  partiels  ; 


Produits  partiels  de  — 7Î,^^. 

Voyez  les  pages  6o  et  372  du  second  volume  pour  avoir  les 
termes  de  R , 

Multiplicateur  Produit 

2Sina>  e(-U'n—€rn»)..\sm2Lv-gv-cv  e-,{  __m  j 

2siti2E\>  ^ . j sin2Ev—gv—cv  ey(— 

2siniEv—cv  e^—  | — | .... \sin^Ev—  gv— cv  ey(  ^ m‘—  ||  /»*) 

• / r.  / 43  3M  A I . r / 1197  , 915  A 

2îtn4£V— eu  C\-Ï6'”— «« zEv+gv— eu  ey(  512  — sï3m  )• 

La  réunion  de  ces  termes  donne 
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d.i,  . r 1197  915  03 

(6) -R,-£-  = HMEV+SV-CV  ey  511-5X2  = 128 


1197  915  03 


■ 915  3177  9 315 

sut  iEv  gv  cv  ey  = 


512  512  128 1 

9 

10 : 


nï 


315  , 

«4  "* 


sin^Ev-gv-cv  eyj  J-g=:_g|TO*. 

3 9/"* 

En  prenant  P=^m'—  jji»%  et  J Rtdv=  cos  lEv—cv  e(3-+-g.m), 


on  aura 


(7) y «Vtfv* . 2 Pj'R, dv  = sin ïEv+gv—cv  eyj  y — fjj  ~ ts  j"*' 


sin.Ev-gv-cv  ey  -Ç+g— ÿ 


W . 


Enfin  , si  l’on  prend  ( Voyez  p.  aoo-2o3  du  second  volume  } 

singvs-cv  <ry(— -4-  singv  — a-  ey(-  8.m*— 

•4-sin  zEv—gv  simEv—  gv—  cv  e/(  , 

on  aura,  par  la  combinaison  de  ces  termes  avec  ceux  de  f intégrale 
J" R.dv  ( qu’on  pourra  prendre  dans  les  pages  61  , 62  du  second 
volume  ) les 

Produits  partiels  de  —2  ■+•  9sS)J'Ridv . 

Multiplicateur  Produit 

e(  j m)  ....  \siniEv-gv—cv  ey(— ^m’) 

IsimEv—gv—cv  ey(  ~ m' ) 

siniEv+gv—cv  ey  ^ ” /n’-i- 1 ni’ ^ 

sin^Ev  — gv—cv'ey  ® 


2 cos  cv 


2 cos  iEv 
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2 COS  2Ev  — CV 
2 cos \Ev  — cv 
de  sorte  que  , 
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c(  I )••••(  sin^Ev—gv  — cv  e/  (^-~ 

e(  ¥ | simEv+gv — cv  e/( 

en  réunissant  ces  termes , on  obtient 


0 

2 


m' 


45  , 

tu"* 


) 

)■’ 


m -•(tt-*-*)/».*- 


sirt  2 Ev  -t -gv  — cv 

e-,\ 

| 27  9 45  _ 

! 8 4 ICi  — 

135 

lü 

sin  2 Ev — gv  — cv 

r‘\ 

| 27  9 135  315 

1 82  4 1Ô"  — 32 

sin  4 Ev  — gv  — cv 

e.,\ 

| 9 9 27  1 

!—  ï"*2  — “Ti 

m*. 

Maintenant  , si  l'on  fait  la  somme  des  termes  ■ compris  dans  la 
fonction  J (i)-4-(î)  -t-(3)  ....  •+■  (8)  | , on  formera  l’équation 
différentielle  suivante  en  $s  , pourvu  qu’on  ait  soin  de  prendre  les 
termes  de  l’ordre  inférieur  dans  les  pages  204,  220  du  second  vo- 
lume , et  87  de  celui-ci  ; 


if.ts  / 8 . 

-S7—  ('+Ï  !•)**■» 


, ,15  j 789  , 

J . m ni  + — 171' 
r.  1 2 t»l 

\2bv — gv—cv  e-/ ■ 

| 

! 

simEv+gv—cv  r/\ 

(+ 

sintfv— gv—cv  n\  ï^(S-HS-S?-S-?-Sf  = i î)»t 


'294G5  819 

459  1881 

207 

315  189  315 

2333 

k 512  ”t»12”i28  128 

64  ” 

64  “ 16  32 

~ 128 

» 4#  1 8/9  » 

0'M-sOT-¥m 

MS9  29465 

1881  765 

189  185 

6425’ 

1,128  512  " 

128  _t‘l28‘ 

^128 

16  16  “’ 

“ 512 , 
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Pour  tirer  de  la  la  valeur  de  9 s , 011  multipliera  chaque  terme 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  ; 


Argument 
2 Ev — gv — cv  . 

o.Evs-gv  — cv  . 
4£V — gv — cv  . 
ce  qui  donnera  j 


Facteur  pour  l’intégration 


— 1 — 


-*■  i "+"  ÏS  m 


K' 

j(n-î38m)j 


8 

3 

10 


■) 


3s  — 


sinzEv  gv—cv  + Ç = 

siniEv+gv-cv  e/  «KM 

siniEv-gv-cv  cy  j Tw,+  (p+10=îï)'w‘}  ' 

101.  Cela  posé  , il  est  évident , que  de  là  on  tire 

« IS-S-SFI 

En  faisant  le  carré  de  9s  (Voyez  p.  204-207  du  second  volume) 
et  ayant  égard  au  terme  précédent  affecté  de  l’argument  4 Ev —gv —cv 
on  y trouve  les  deux  termes  sulvans  ; 

Multiplicateur  Produit 

2 singv-cv  { cosnEv—cv  *7’(§a»I-n*,-ÎOTm*) 

2 sin  iEv  gv  7 ( g ^ ™‘) ...  j cor  lEv-cv  e-i'(^Trï+?~nî'')  ; 
de  sorte  que  on  a 

(9s)*  = cos  *£V-c,  ey*  j . 

Tome  ÏIl  53 
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D’après  cela  on  obtient  (en  prenant  les  termes  de  l’ordre  inférieur 
dans  la  page  92  ) , 


» s,  r , 0 , 718  , /I0017  581  S139\  o 

2s,fc-t-(fc)  =cos-xEv-cv  <7  J 8w»  +jffi  +-sj-™-*-(-gïT"*'SM=  îïê )m  • 


o S • 

donc,  en  multipliant  ce  terme  par  (Voyez  p.  94)  il  viendra 


(1) — q^-2-\sT=  cosîEv — cv  eÿ 


15417  27 1711» 

«15  + 8_  «12 


Tel  est  le  premier  terme  qui  appartient  à l’équation  différentielle 
en  Su  qu’il  s’agit  de  former.  Je  préviens  uhe  fois  pour  toutes,  que 
dans  ces  résultats  intermédiaires  je  ne  tiens  pas  compte  des  termes 
de  l’ordre  inférieur. 

102.  Développons  maintenant  les  autres  fonctions  qui  composent 
l’équation  différentielle  en  ou  , en  suivant , relativement  aux  argu- 
rnens  , 2tv , iE\> — et»,  l\Ev — 2Cf,  la  marche  tracée  dans  le  deuxième 
paragraphe  de  ce  Chapitre.  Le  motif  pour  lequel  nous  préparons 
dans  ce  paragraphe  la  portion  de  Su , qui  est  de  la  forme 

A ni  e'  cos  2 ce  -+-  B ni' e'  cos  /\Ev — 2Cf  , 

est  tout-à-fait  analogue  à celui  déjà  déclaré  dans  la  page  329  , au 
sujet  de  l’argument  2 Ev — 2Cf  : c’est-à-dire  que,  nous  regardons  ces 
deux  termes  comme  auxiliaires  , pour  parvenir  dans  le  paragraphe 
suivant  au  terme  du  huitième  ordre  de  Su  , dont  la  forme  est 

A ni  e'  .cos  ïE\> — 2Cf. 

Cela  posé , voici  la  suite  des  dévcloppemens  par  lesquels  on  dé- 
termine la  valeur  partielle  de  Su  telle  qu’elle  vient  d’être  définie. 
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4*9 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  la  page  35o  du  I." 
volume  , et  ceux  de  — dans  les  pages  754-760  du  second  volume. 

Multiplicateur  Produit 

cosov  (— |t*)  • . \cosiEv-w 


15  . . 27 


a coscv  c(3+-j-e 


2 COS  c'ftiv  e'  ^ ~ ^ , 


T£  )...t 


' 1475  5 

95  « », 

15929  , . 

- M«c 

1 95  1 . 

171  , .. 

2893  , , 

-hïüme-*-Ï6me  ' 

"US!"1? 

CO  s 4-ZiV  — 2 eu  e‘(—  ~~  ni  ) 

cosiEv — cv  e " "TMT 
/ 188883 

(-lami  ) 
mV) 


1024 

207 

64 


| cos  iEv — cv 

2C0S2CV  e‘(— | cos  2.E0  — cv  e( 

acoscv+c'mv  e«'(y-»-| /»)...  J cos  lEv  — co  e(—  -y  ni’ s'—  | rn’s'^ 

2 cos co — c'mv  !'»)•••{ cosiEv—cv  e( 

La  réunion  de  ces  termes  donne 

<-•> 

1175  s 2893  ,,  /9S  15929  62219  297  58561\  , 

_ m - JJ5I m 7 -+-  (îë  - 102ï  +Tü24  -*•  6Ï  = "5ÏT  j w e i 

1 1 

cosiEv — cv  e< 


171 

117579 

95  171 

9 63 

le  “ 

2048 

"4  64 

~8  T 

3591 

161913 

188883 

754915 

■**  64  ' 

1024 

1024  " 

2048 

tos  4 Ev  — 2cv  e‘  ^ m’ÿ . 
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THF.OIWE  du  mouvement  de  la  lune 
Produits  partiels  de 

Multiplicateur  Produit 

[cosiEv  — ev  e ^ m't 

acwcW  i'  ( î.m’) 

lcos2&v~ ev  el 7-mrc  1 

2.coscv-t-cmt>  ei  — * »i  ^ j cosiEv  — cv  t ^ 

2 coscv—c'mv  et'^  ï w) \00s2Ev — cv  ^ /»V‘ ^ 

zcosiEv  ( 2.t«‘) |cora£V  — cv  ~ /»* 

partant, 

4 (-)  = cos  iEv—cv  eJ-i5OT  + (T — ï -^T  = 3()m  £ I * 

A l’aide  de  ce  terme  , et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume , on  obtiendra  les 

Produits  partiels  de  3 t/  ^ ~ ^ ^ ^ . 


Multiplicateur 

Produit 

/ 

' 133  ,\ 

l 

COS  2 CV 

e( 

¥T  m ) 

COS  oy 

( 3) 

^ cos  2 Ev  — cv 

e( 

' 225  5 9 \ 

COS  4 Ev — 2 cv 

e'( 

' 18723  , \ 

k ^56m) 

j 

i COS  2 CV 

f 185  , \ 

2 COS  CV 

e/®\ 1 

e‘l 

( nr  rn  ) 

Bï“1 

1 COS  ^Ev  — 1CV 

t 135  , \ 

k 1#  m ) 

f 63  e KL 

,/  9\ 

f r 

k-roi  2hv—cv 

Ivï 

( '32  £ / 

2 cos  c'mv 

r ArifcT  ~~  ri 

I cos  iEv  — cv 

e| 

( 567  , „ \ 

(“  83  mt  ); 

de  sorte 

que  nous  ayons 
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(*')  • • 

• • • ■*t(çy-(5)- 

COS  2 CO 

‘1  S-S— SI-1 

cos  lEv — ci> 

i 225  s . / 9 213  507 

C 1 M ■*"  ( 4 32  32  

cos  4 Ev — icv 

» | 13/2*5  135  llo6»)  | g 

e j ' 250  IC  — 25<T  1 m - 

Remarquons  maintenant  qu’on  a 

* 

8(’n:)'=4(r')'x»^= 

( corot»  ^ 2 . m'-h m‘ e' ) -+-  cos cv  e 

(¥»')) 

|-4-C0$  4 Es>  — CO 

c(  y/n5)  ■+•  cor4£’f~3Ct»  c’ 

(S»*)  S 

j 2C0SïEv 

^ m'  ) -+-  icosiEv — a»  e 

(¥m  )i 

= cos  lEv — cv 

l ( T T "^  ¥ = T)"1 
C]  / 3375  3375  10125  \ j , 

l+{  128"*"  250  “ 250  )m  6 

| » 

et  par  conséquent 

CO - 

= 

r / 225  5 50625  j 

cor  lEv  — cv  e(- -,6  m - Wg  m 

4 

En  prenant 

• 

îQ(a’n 

■y> 

ù/jZ . 2 r/n  cV/10  t' ^ 

S 

2 

m)  = 

cor  2 .fit» 

j 231 
{ “32 

33 

32  — 

33 

4 

J m1  s'* 

1 5325 

45 

2085 

j 3/1 

C0S  2LO  — CO 

î — 0T 

84 

32 

//U  . 
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et  faisant  le  produit  de  ces  deux  termes  par 

^ = 1-1-  2 cos cv  e(-|)  , 

on  aura 


W 


— cos  iEv — cv  e — 

2 


26 ftg  ÎKÏ  2289  } n 

U"**!®- — ëf  m 1 ■ 


Cette  même  fonction  renferme  le  terme  cos  ou  | ^ (Voyez 
p.  238):  donc  en  le  multipliant  par  — 3^=cos2.£V — cv  e( — y"*) 


ou  aura 


f t\  3 3 U W~y  / 40i|  ) Il  \ 

(«) -2-7  u/  ■ eotïEv-cv  e(wmt  ).  . 

La  réunion  des  fonctions  (a')  , (i')  , (c')  , (d ) , (e')  donne 


(2) oVT-t-f  5u  = 


COS  2 CV 


. / 405  , V 

e ( 64  nl  ) 

/ 1475  2*25  225  13175  \ , 2893  , , 

\ 8b  61  \6~~Sinr)nl  1024  7 


/ 28561 

50625 

63619  \ 

| //i  ' C* 

\ Sll  2018 

/ 754915  369 

- 2018  J 

2289 

405 

819475 

V 2t>ï8 

16 

64  ' 

+*  32  — " 

2048 

cosl\Ev — 2 cv  e' 


11565  225  10665 

256  64  — 250 


m . 


104.  Avant  d’aller  plus  loin  , remarquons  qu’il  suffit  ici  de  pren 
dre  ( Voyez  p.  2G6 , et  336  du  I."  volume  ) 
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1 (ï^ï ~) y‘~h9  m e'  j 

d’où  on  tire,  en  substituant  par  - sa  valeur  (Voyez  p.  a56) 
f 12129  s , /9  9 „ 10»  \ , , 1 

“ Wm-4-(»-ï«*6=T6),ne 


Rz=$in  lEv — et»  e< 


/9  9 81  \ , , . / 45  27  9 \ j „( 

(2+Ï8  = iô)W  >-H(  T” T=î)m*  j 


On  aura  de  même  la  valeur  de  Rr  en  prenant  d’abord  ( Voyez  p. 
353  du  L"  volume  ) 

K-=‘o,  »*,-«.  . | -î-»-=-(J+â=)^(ï-TT)1*+‘'“^  I « 

ce  qui  donne  en  substituant  pour  ^ sa  valeur 


($)....Rr=zcosiEv — cv  e 


( 12129 

s . 

9 * 

Sa  9 » * \ 

1 128 

ni  -h 

(« 

"êï^6 

— H; 

m’e  ' f 

1 / 13 

27 

9 \ 

1 /1 

| 

ru-«  = 

4) 

m £ 

) 

Le  développement  des  différentes  fonctions  qui  composent  l’expres- 
sion de  SR  s’obtient  ainsi  qu’il  suit. 


io5.  Produits  partiels  de  — 6y. a<> — ap’).^. 

On  prendra  les  termes  de  ^ dans  les  pages  752-760  du  second  vo- 
lume , et  dans  la  page  4 10  de  celui-ci. 


(* 


) Le  terme  naît  du  développement  des  fonctions  tics  cordonnées  elliptiques,  lorsqu’on 

tient  compte  des  quantités  du  sixième  ordre. 


Digitized  by  Google 


Produit  Produit  Produit 


4^4  THÉORIE  nu  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

Multiplicateur  ....  (— 3 — 6'e*'+'T£*) 


' il/» 
tOi 


1 / 

f 62219  , \ 

« 

— 20*  e | 

j,  ltST”*  / 

i 

583653  . . 

405  i » 

2175  t /, 

. ! 

— — - — ni  *4* 
1 2(1180 

M m C 61  "l£ 

— cv)  e t 

r 

1 99  , , , 

225  i , 

1125  t „ 

1 

!-  ? + 

32  m e - U8  £ 

a£V  — cv  e(  -*8’  ni  e ) (*) 

Multiplicateur  ....  i)”*.  î/Tv — cv  e^6-t-6.m^ 

Isin  f r>  i / 30103  s 771  j \ 

COi  4^-  «f  « ( -Hïë  rn  ■+■  îtTm  ) 

— (a£V-cv)  e(  e ) 

Multiplicateur  ....  2 ^ î/Tv-t-  cv  e^6 — G.m^ 

( 2 Ev  — cv  ~m'e — S./w’e*^ 


Multiplicateur 

■'( 


an  >i  . f 

2 ibv  + cmv 

cos 


’ un 
\ cos 


fin  w~*  t 

2 2 hv — cmv 

cos 


l'y'-t-  3 m ) 

Produit 
_ />«  » « ( 

52299  , 

ni  t B 

L V Cl  •—» 

S12  / 

-cv)  e ( 

6/5  i n \ 

256  m / 

— cv  e ^ — 

746613  , .A 

512  ) 

-cv)  c( 

183/5  ] Ia\ 

“25ÎTW£  ) 

(*)  Puisque  3m  = cosicv  e*  ^ i ma-f*  ~m3  ^ ( Voyet  pag.  336);  en  rnultiplianC  ce  terme  par 

/ 1 \ 3»  / 1 , , 15  . ,\ 

zcoscv  cl — ^ 1 , on  aura  — =coscv  rl — £-//i»e* ym’rj. 
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tin  r , / 15  57  \ l tin  . r i/  55  g 57  A 

>co,2Ev-acv  e \coi  4^-acv  e{-T, n-Tm) 

3 loi iEv  +c'mv  — w e!' (—  3 - 1 | Toi  *Ev—cv  e(  ï '»’•'*) 

3*^2 Ev—crmv—cv  et  ^ |*“  2Ev—cv  e iwV'j. 

En  réunissant  ces  produits  partiels  avec  ceux  affectés  de  l’argu- 
ment dsa cp,  qu’on  prendra  dans  la  page  229  du  second  volume 
on  aura 


(a)  . . 

- • 

r {a'u')1  tin  / p\  fru 

..—6(7.2 — -L  (2P—  2V  — = 

1 u 4 cos  » / u, 

2 cv 

e'i 

r 

i 

35181  ,\ 

1021  "*  ) 

2 CV 

«M 

(_ 

i. 

srm) 

2 Ev- 

-tv  e\ 

1 

i 

|_ 

/15  45  , 201  \ !• 

V¥’+'T_3=='r-;m  c 

/ 52299  746613  9 189 

- 12843  Ws 

i 

j'>  1 

f 

1 

[ 

\ S12  S12 

“ 8 )m 

* 

1 

| 

l 

/58S6S3  1053  „ 755051 

99 

-ILy] 

i 

V 20180  80  1096  J 

\m  -»-(i6 

256 

— 256/m  1 I 

(a£V 

— cv)  e . 

L 

/ 105  225  1665  765 

V 6f  32  ■*"  61  61  — 

~sr)m  e 

/ 675  2175  1125  , 18375 

s'* 

1 

\ 256  61  128  256 

— TT)m 

J 

t\Ev- 

- 2Cv  e' 

!- 

62219  39193  771  95 

57  101985 

) ni 

9 

1 

1021  "*■  256  16  4 

1 1024 

La  fonction  4(~)  contient  les  termes  suivans,  du  sixième  ordre, 
affectés  de  l’argument  ^Ev — cv.  Il  suffit  d’indiquer  les  termes  qui 
servent  de  multiplicateur  (Voyez  les  pag.  754-760  du  second  vol.). 

Tonus  JH  54- 
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Produits  partiels  de  4(~)  • 


Multiplicateur 


Produit 

35)193  it»  j • 75  i fi  4333 

ni — 6 . m •/  — T m\  4-  -^-m5  ] 

7/1  i i 38-)i>  j i ICO  j 

mme+-rm 

/S  ) fi  2355  j i 52®  i i 

- Tm  ‘ ~ ns e " la*'"  * 


/ r*  J //l  | a 38*»  j • ICO  j 

cos^Ev—cv  e — T^/n  y — r»  »»  « + -T  « 


2 cos  a^V-t-co j coj  4ÆV — cv 

2 coj  îEv -hc'nw  . , . j cos  ^Ev  — cv  e ^ ^ m' «"^ 

2C0S  lEv  — c'mV  . . . J COJ  4^  — CO  C ^ — 5Î-  /,j!  É'*  ^ j 
partant  ou  a 

C)'= 

t /39193  4*83  160  98737\  5 /„  771  SIS  129\  , 

\ = wjm “l6''- / 

cos  /iEv  — * cy  f / • V, 

4 j /M»î  2355  . 40S  391S\  , , /75  , 75  83  . 10S  145\  , „[ 

(7\"î®"*'m"*"32_  64  )me  ( 4 + 4 ■+‘T‘*'  4 - 2 )m‘L  ) 

A l’aide  de  ce  terme , de  celui  affecté  de  l’argument  cv , qu’on 
prendra  dans  la  page  a36,  et  de  ceux  posés  dans  les  pages  770-774 
du  second  volume  , on  formera  les 

Produits  partiels  de  1 5 <f  (2 v — 20')  • 

Multiplicateur  ....  a“B  2 Ev  — 5«'‘) 


iEv—cv 


sin  r. 

t itv 

cos 

-T-") 

450485  s 

82»  1 «s 

71SS  , . 

1024  m "*■  16  1,1  1 256  ,U  7 

41625  , 

, 2ÎS  , , 

1125  , „ 

2»6  m C 8 m e 

--3Tm£ 

493685  , 

1935  , . 

58725  , , 

1024  m 61  m t 512  m e 

217»  } / 

225  « . 

1125  . , 

ir,H£ 

Tm  e 3lm  1 
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Multiplicateur.  . ...  a *"fiEv — cv  e ^ — 1® — l»./w) 

Istn  r-  / t 45  j t i 54225  i » 3375  $ ,\ 

2 bv  — cv  el — Oo.m 7 — ls.m—  m e 6Tmc) 

/ p \ / 68625  1 t 33/5  j A 

- (lEv-cv)  e (-  wm  « - î*,  '«  « ) 

[nlliplicateur  . ...  . 2^"  a£V-t-co 

Isin  r / 675  j A 

„»  a£V“w 

( — (îÆV— cv)  el-  j»*  + j|mY+Tr w e + yw/ 

Produit 

a£V  — co  <(-  ■|w,^',) 

— (aZV  — a>)  e ^ 
iEv  — cv  e ^ 

— (2ZV — «>)  e ^ 

2 Ev—cv 


Multiplicateur 

Wn  r / j / 105  \ 

2 e I -7-  )• 

co*  \ 4 / 


un 
\ cos 


stn 
| cos 


825 

"64 

675 

64 

3875 

64 


ni  i 


sin  r 

2 î£v  — 2 cv  e 


-■(  ?)• 


I *1/1 

1 cos 


j /«V 

61  mt  ) 

V) 

■‘l 

AT  m'e'Y 


18875 

61 

112$ 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

n\  tr  (aV)**;n  r ,\  /îu\* 

(*) ™-r—  = 

( i«m  -®— ,5  = -ûm  )m 


iEv — cv  e- 


I 


tü 


825 

7875 

1125 

64  + 

64  32  — 

45 

5715  \ 

3 a 

" “8  ~ 

256  / 

m y 

3375 

225 

54225 

16  )‘ 


/ 41625  3375  225  54225  675  1125  __C6825\  , .1 

~\  256  64  8 12Ï  “ 64'*'  32  “ AS6  6 J 

/ 403685  95  15  452725 \ , /1935  45  1755\  i 

\ 1624  ~ 2 "^T-  1624  )m  (,  64"  16“  61  / "*  7 1 

, „ , I . / 225  5872®  68625  8875  2925  17167®  \ [ 

-(lEv-Cv)  e _ w + ia-  =-  W )me 


256  128 

/ 675  2175  U25  1 8375  _ 2025  \ 

A 64  18  82  H*  64  — 16  / "*  * 


T.  î 
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Produits  partiels  de  '“(2V—  at-')3.  (*) 


Multiplicateur  Produit 


( sin 

a Ev  — 

/ 8923  , 

135 

l i 

273 

I >\ 

1 cos 

•CV  € 

(l2Sm- 

YïH 

mf+ 

82 

COS 

* sin 

a Ev  (m).... 

—^2Ev  — cv)  e 

(ï"‘- 

225 

64 

/»  <f  — 

S«v) 

( 

4Ev- 

2 CV  €* 

( 

cos 
* sin 

(a  Ev — cv) 

c ( — 2. 

m-)...) 

i’"4  Ev- 

I COJ^ 

2CV 

'■(- 

15 

T 

n*V) 

cos 

sin 

{^.Ev-A-cmv) 

■i-i 

w)-; 

|*“a  Ev- 
! coi 

CV 

•(- 

621 

128 

/»Y’^ 

cos 

sin 

(a  Ev — c'mv) 

T 

-)~l 

l,ina  Ev- 

! cos 

CV 

/ 27909 

128 

m « l 

— 2 e01—  (zEv-i-c'tnv — 

stn  v 

Cf) 

t t m' 

( T 

)- 

{'“a  Ev- 

t cos 

•CV 

K 

3 

4 

m*.'*) 

cos 

sin 

(a  Ev — c'mv— 

■cv) 

,/  03 

« (~T 

( sin  r, 
i 2Zil>  — 

) CO  S 

CV 

*( 

189 

4 

m'.'1) 

Le  carré  de  dnt  renferme  ces  deux  termes  : 


(Jnl)‘ = isiniLv  j m’ j X simEv—cv  ^ m ^ 

= cos ci-  ^",J)  ■+■  cos^Ev—cv  e (—  ~ m‘) . 
Donc  , on  aura 


Multiplicateur 


a"  iE\>  (- 

CO#  \ / 


Produit 


r,  *Ev-cv  e(-  ~m') 
-(a/Tf-ct-)  c(  ^w5). 


C)  Voyez  les  pages  33 1-3^4  du  L"  volume,  et  les  pages  838846  du  second  volume.  Mais 
remarquez,  que  relativement  au  tenne  du  cinquième  ordre  de  Znt  affecté  de  l’argument 
ce  on  doit  prendre 


sinev  e . 17i_8923\  /67S  ,î9  2’8\  ,j 

il  128  + W— m «4  =M)m  c ! 

au  lieu  «lu  terme  co.rcspoodaul  donné  dans  la  page  838.  Et  cela  , afin  de  tenir  compte 
du  terme  -le^l^l-  ,)««««,  <jm  fait  partie  de  lexpiesaion  de  fat  (Vojex  p, 
du  1."  volume). 
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La  rëuuion  de  ces  produits  partiels , et  des  autres  termes  qui  sont 
nécessaires  pour  former  le  produit  par  | ^ donne  , 

*[  («'■ U')'Z 

(283  \ 

2jfl  (V°yel  P-  "®  <*e  ce  volume) 


un  r 

— itv 

cos 


a£V— cv 

— (jiEv — cv ) 
a Ev—  2 cv 


/ 8923  16S  8268\  , ISS  1 , . 273  , , 

( TW  Ï2  128  / m T&m  7 ’**  Ü m c 

-oï-;m£ 


(■ 


621  27909  J III 

“Ï2S  "*■  î"*"  4 


128 


t /309  . 16S  903  \ s MS  , , 4S  , , » 
‘ I ( 16  32  ~ *3T  / m 64  m e ~ mOT  7 ) 

e-(-  ' rf) 


— (2.£V  — 2Ci>)  | ( Voyez  p.  3<J5  du  second  Volume) 

kEv  ( " m') 

t\Ev — CV  e ( ^ m*-h  m>')  (Voyez  p.  365  du  secoué  vol.,  et  p.  3g6  de  celui-ci; 

,/  23  15  7 A 

\Ev—  aev  e ^ T~T  — ~Sm  )' 

3 3 / \ /15\ 

En  multipliant  ces  termes  par  2C05a>  2 cos  ao>  e (T/ 


on  aura 


(«> 


3 a[(a'u7c!rJ(2‘,-*2v')] 

î7-  — 


u.* 


un 

COJ 


aev 

— 2CV 


, / 909  A 

( 82  m ) 

./  909 
\ 64  ) 

,,  1 24789  s 4 OS  , /819  8 91b\  j,  88579  , 

aZTv  — cv  e j W/»5-5^/»V+(14+î«M)mV--iür'nt  I 

-(2 Ev-*>)  e | (-14  - 2i«=T58  ) m ~ 25S mV-  (ü8  + lifl  = 256  C I 

, „ » I 21  855  , 165  1629 1 . 

\Ev—2Cv  e !- T- «■*-'32=“T2  tm 
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« a Jffot'u')  ,m  (au — au')] 
Produits  partiels  de  — C°‘ 


u,t 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  a3a, 
368  du  second  volume  , et  dans  les  pages  33i,  3yj  de  celui-ci 

Af  « • sut  / 33  j 59  i 9 49o  » i\ 

Multiplicateur 2 cosOv  ( "g* m ■+•  “4  nl  — ïô m 7 utme) 

~ / sin  r / 885  5 135  J , 7425  , , 8181  A 

s Los  afu-cu  e ( aï  m ) 

P)  , t'  \ /MS  5 1W  1 , 712»  , . 818 1 ,\ 

£(  -(a^U-tv)  f ( â2  "l  - £*"»  7 - e 2îti  m) 

Multiplicateur a eu  e ^ ^ /»*•+■ m‘j 

im  t t*  \ / ^23  ç 285  s 135  ) a 675  j A 

1 e«-(l£V“cv)  f(  ïc"1+Tm-«ra'“«',‘£ ) 


3 

ns 

c 


2-ÊU  — CU 


/202»  , A 

e(  -mr-tnc  J 


\ «4 
Multiplicateur 


Produit 


sin 

2 — 

cos 

cu  c( 

' 57 

,.i5'',a£’u-cu 

f co* 

( S7 
e(“T 

sin 

2 

cos 

2 Ev+c'mv  t ( 

9 . , 

..J^aÆ'u-cu 

( t'05 

/ 81 
«(-T' 

sin 
2 cos 

2£i'u  — c'/wu  l'j 

r9w’)- 

..  J,,',aZfu-cu 

( COS 

/ 81 
e(—  T 

2Sin 

cos 

4£V  | 

..!J“a  £u-cu 

f COS 

/ 297 
e(  Ci 

Multiplicateur 2 sm 

r cos 

4£V  — cu  e| 

f 1»  , 723 

{~Tm— üm 

') 

in  r'  / 723  ^ 28o  s 135  j a 675  j »\ 

0J2 ZTv-cu  e(-w/w--s-»«  + ir/»7 -t-gjnte  j 

Multiplicateur  Produit 


aim4£u — acu  c' 

COS 


/ 225  A 

U"*) 


sin 

cos 


r / 3375  i a\ 

2 bv  — cv  ef  e j. 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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43, 


4 $11  3 

v.-ï'i 


/ 885 
\ 32  “ 


un 

CCS 


lEv—CV  e<-h( 


« 

l 1 1 

1 un  / 

12V — 21* 
cos  V 

1]  = 

8181 

57 

297 

723 

285 

‘ 256  " 

" 4 

^ 61 

16  " 

“ 8 “ 

135  _ 

135 

\ i , 

/XI 

81 

81 

‘ 128  ~ 

128 

-h  TT  = 

4 

/ 7123  3373  2023  673  673  \ 3 » 

■*"(  T2»”,_  l2«  '6l  h6t  — J\)'n  e 


/ 8X5 

8181 

723 

283 

36219  \ 

5 

^ 32 

256 

+ 16 

■*“  8 ~ 256  ) 

ni 

/ 135 

135 

_ 403 

J i 

/7125 

673 

8773 

\ 128 

■+’61î 

“128, 

"l  7 — 

■(  128  + 

6Î 

~ 128 

— (a Ev—cv)  c 


106.  La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  (n)  , (!>')  , 
(c),  (d)  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  R posée  dans 
la  page  4?3  donne  le  résultat  suivant  ; 

R = R+-3R  = 


sin  2 cp 


43  2433  , / 35181 

-----  ni  -+■  — 1 — - — ni  I 


10 


61 


— 3 — 3 . m — 


V 1021 

15 

■T‘ 


1003  009 

32  + 3Ï' 


009  _ 110009  \ , I 

’ 61  1021  / "l  » 


3 , 369  , 3 , 3 , 

V _ 61  m_îme  *‘\m1 


I g.  t%  11303  h 6117  , , 6361  , r» 

l-  0 m‘  - 2.îrm  ■+■  236  "*  e “ 3T  m £ 


337X15  12129  73505 


siniEv—cv  e( 


1021 

99X7 

256 

105 

16  ‘ 
915 
61  _ 


12X 

75X7 


1096 

36219 


452725  ^ 24789 


1024 
1397297 


256 


m 


256 
201 
8 " 

3375 
‘ 256  ’ 


256 

32X5  _ 
“64 
675 

her 


1096 

66825  171C73 

256  512 


8773 

‘TÛT 


82539 
: 512 


/XI  45  571 

\Î6  — 256  — "251 


43 

3715 

1753 

405 

135  135  105 

1G83' 

— 256  — 

256 

^ 61 

256  ■*" 

256  128  ' 128 

- 128 , 

12843 

2023 

2025 

2025 

33579  81 

245421 

8 ** 

61 

■+"flr 

16 

128  4 “ 

128 

■ .(45  1X81  . / 1049X5  1629  52X57  \ ,) 

««4ÆV-2CP  « J ïôm+-6rw  + ( mr--ir=Tm)m  i » 

r.  3. 
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# #\*M» 


\ (du  ) un  (ap — ap')] 

Produits  partiels  de  — 4 7“  • 2 *1 


u4* 


On  prendra  les  termes  du  multiplicateur  dans  les  pages  2 3a,  36^, 
368  du  second  volume,  et  dans  les  pages  33i,  397  de  celui-ci. 


^3 

C 


sin 

/33  , $9  , 

9 

, . 49$ 

2 

cos 

ov 

-Ï8n,7- Ï6me 

/ 

MS 

^ 13$  , . 

712$ 

i i 8181 

5 

e( 

32 

m — T28  m '< — iW 

me  + lüS 

m 

835 

s 133  . . 

742$ 

^ 8481 

e( 

32 

m 138*»  7 128 

me+  25Û 

m5 

«« 

/ 45  , 723 

|\ 

2 

COJ 

CV 

e(Tro+iü 

m) 

*T3 

C 


«->  ( sin  r t?  \ / 5 285  s t35  * % 675  j*\ 

b\cos-^Ev-c^  e{  i6m+irm-iï\m'-6\nie) 

ïEv  — cv  e c ) 

Multiplicateur 


Produit 


sin 

3 cos- 

cv  e ( 

’ $7  »\ 

-Tm)  — 

. I ""  aÆV-cv 

f COS 

/ 5’  s 

e(-T  m> 

sin 

2 

COJ 

lEv+c'mv  t ^ 

9. m'y... 

. . [ sm  iEv  — cv 

< cos 

/ 81  » 

sin 

2 

iE\>  — c'mv  i | 

'—9  m')... 

..rs  irv-cv 

/ 81  , 
e(-Tm£ 

cos 

< / 

( COJ 

sin 

2 

COJ 

4£-v  ( 

( 83  ,\ 

-- *“)••• 

..j^sÆV-cv 

i COS 

«(  Z 

Multiplicateur 2SUI 

1 COJ 

4 £V  — cv  e| 

( 4$  , 723 

[-Tw— Ï6m 

') 

,5.  1 sin  r 1 723  » 28$  s 135  > , 67$ » A 

J \cos2£v-CV  e{--ïürn-Tm-h  C\rn  ' 61  "*C) 

Multiplicateur  Produit 

2foj4£v-3W  e^m) Jfojï£V-cv  «(jjfme). 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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(.d) 


“4^-57 


J Jlrt 


(ao— av>')] 


/885 
\ 32 


8181 

’ 256  ’ 


57 

‘ 4 " 


297 
" 61 


s m 
cos 


2 Ev—cv  el-k- 


723 284 7587  \ i 

16  8 — 256  / m 

/ 135  135  135  \ i , / 81  81  81  \ , „ 

\ 61  128  — 128/"*  1 ( » + * “ 1 ) ‘ 


3375  2025  675 


l 128 

-+-  - 

128'  ■+* 

'o y*- 

61  — 61 

J ni 

/ 885 

8181 

723 

285 

30249  \ 

(aT-*- 

246 

UT 

+~r= 

“ '25(T  / 

ni 

135 

105  1 

/7125 

675 

(m-1- 

64  ' 

— 128  / 

■6Ï  = 

— (jiEv — cv)  e 


106.  La  réunion  des  termes  compris  dans  les  fonctions  («)  , 
(c),  (d')  prises  avec  le  signe  sinus,  avec  la  valeur  de  J{  posée 
la  page  42^  donne  le  résultat  suivant  ; 

R,  = R-k-iR  = 

45 


(b), 

dans 


fin  2 cp 


> 4< 

C ï. 


16 


2133  . / 35181 

’ "BT  "l  ( 1024 


1003 

32 


909  909  110009  \ ) » 

+ 32  + 64-=-lÜ2T)W  I 


— 3 — 3.  ni  — 

i t%  IIjOo  , . . . a 

[_  o.mt  - 5^  m e - 

t 337815  12129  75505 


2 • ^4 
. 6147 


369 
"64 
6561 


3 

■4  "»7 


32 


s in  2 Ev—cv  e< 


1024 

9987 

256 


128 

7587 

256 


4006 

86219 _ 
256 


452725  , 24789 
1024  "*■ 

1397297 


24789  j 
256  ( 


m 


4096 


r 

105 

201 

3285 

60825 

171675  ) 

\ 

16  ^ 

8 

64 

256 

512  f 

t « 

< 

> m c 

] 

915  . 

3375 

675 

8775  _ 

82539  1 

(-H 

61  ■** 

'246  "*■  6Ï  "*■ 

128  = 

“ 512  ) 

/81 

45 

5715 

1755 

405 

135  135 

1 L- 

105  1683 

vis 

256  “ 

256 

♦"eT 

256  H 

246  1 128  ' 

128-  128 

/»_ 

12843 

2025 

2025 

2025 

33579  81 

245421 

\* 

8 ' 

“ 61 

+ 16 

16 

128  4 

“ 128 

s in  4ÆV  — icv  e*  j 
T.  i. 


45 

ïê' 


1881 

61 


, . / 101985  1629  52857  \ 1 

+ ( 1021  82  — 1021  / "l 
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où  les  ternies  de  l’ordre  inférieur  sont  ceux  déjà  rapportés  dans  les 
pages  121  et  332. 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 

2Cl>  . . . . . 


2E0  — C0  . . 

4£V—  2c*> . . 
on  aura  ; 

COS  2 CO 


Facteur  pour  l’intégration 

18  . 

I.  13  , 65  i 6703  , 653941  j 

,+,’m+Tm— am—rnm- nmm 

, ,/3  ,.771  A ,/3  ,381  A „/9  ,.069  A 

+e  + (8W+Wm) 

1/  » 13  ,\ 


(4) 

e1 


-fn,do= 


140009 

2048 


135 
*128  = 


142169  | 
: 2048  I 


/ 1397297 

14505 

4797 

. 20109  . 

1961823 

\ 4096 

128  _ 

“ 256 

128  H 

k 2048 

I628925V 
4096  )m  J 


COS2E0  — cv  e 


/ 82S39  9 6447  39  585  2313  _ 90339  \ 3 , 

\ 512  8 1^8  16 + 128  64  ~ 512  )m  e 


\ 128 


195 

1143 

9 89 

' 128 

82  2 16 



6561 

975 

2907 

■*-  16 

+ 2 

64 

32 

1881 

585 

122409  | 

1 

“SI  *” 

128  — 

2048  j 

m. 

2V_29U295V  , „ 

' T — Ta  ) m £ 


En  multipliant  par  2e*-»-|y*  les  termes  de  l’ordre  inférieur  posés 
dans  la  page  124»  il  viendra 
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(5)...  .-(a.e'  + jy  '')J]Rtdi>=  cos  iE\>  — cv  ). 

Si  l’on  observe  maintenant  qu’on  a (Voyez  p.  126,  290,  1 s3  de  ce 
volume;  et  61 , 62  du  second  volume) 


Q*q  a»  / * \ a . zzo  3 i 

7tv  = V(,-+*V=  Î»  •4*T6m'1''S rm-**ïm«  -^T"1  * 


22s 


4035 


— d 


254693  b 225  3 , 189  , , 825  j „ 

1024  m 32  m e 16  m '/  iy  "l  £ > 


— f R,dv  = coscv  c^  — ~rn^-*-cos^Ev — cv  e ^ ~ m ^ 

n / 3 3 3 » 3 a 15  ii  3 j 3 t ]•>  /»\ 

-¥cosibv  ( f + — yf  +|/n+j,»e-j/n£  j 

r , / 15  159  0 5667  \ 

-\-C0S7.hv — 2CV  el— -g./M  — -jjj-.TO — *512  w / 

on  en  conclura,  que 


(6) 


iSjl 

I *4-  7* 


ecoscv 


•/■*>= 


COÎ  2CV 


133  » \ 

e (-■ Î6m) 

( 


784079  12105  673  9 1005567 

V 4096  256  ■*"  64  ~ " ÏÜ96"  " 1 m 


r J /9  675  675  9 238S\  , , /S67  9 711\  , ,1 

COS2Ev-cv  eJ-f-(__î58  + -^^î=_jo1e-(w+î  = -S5-)my  j 

/ 247S  27  3375  45  1431  \ i„ 

" \ cr î6  Tïs  îc  m )m  1 

60525  35775  17001  209G01  ; 


I 60525 

cosiEv-cv  e J — ^ 
cos^Ev  — 2CP  e’ ). 


512 


1024 


1024 


m‘  e' 


107.  Les  mêmes  équations  (a),  (b),  (c),  (d),  trouvées  précédem- 
ment, étant  prises  avec  le  signe  cosinus,  donnent; 
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‘■f-r-W+r-W+W+î-W- 


COS  2 Cl’ 


106143 

1096 


3709 
' 128  ' 


909 
' 32  ' 


909 
' 64  : 


18069  | 
' 4096  1 


m 


cos  oEv — cv  e <-t- ■ 


226515 

202707  24789 

9987 

16381 

1 1024  1 256 

256  | 

22761 

108717  271635 _ 

1141742T| 

1024  H 

h 1024  1 1021 

16381  . 

603 

9855  40095  . 915 

3375  ] 

32  ‘+ 

256  256  ■**  64 

256  r 

2025 

20325  103005  _ 

87771  ( ‘ 

256 

512  512  * 

256  ) 

/ 6073  38529  . 1215  33579  213  . 1215 

" \ 256  32  **■  *-  *“  **-+ 


331323\  j /»  i 
' -256~  ) "*  ' 


/ 18S  3129  405 

\'+'\ll)21  256  256 


16  128  10  16 

3129  405  135  405_I215  1053  31209\ 

256‘t"512  512  64  “ 1024  / "*  1 


cos.\Ev—ocv  c'  j 


314955  1629  106113  i 


4096 


32 


4096 


En  ayant  sous  les  yeux  les  termes  Je  cette  même  fonction  posés 
dans  les  pages  128,  366,  4°2  de  ce  volume  j et  233,  383  du  second 
volume,  011  aura  les 


Produits  partiels  de  — — (u, — 1). 
Multiplicateur  Produit 


2 cos cv  c 


(5) 


CV 

e\ 

f 4995  , , _ 4995  , , 

) 

e'( 

L 4096  m ) 

cv 

e\ 

( 134241  5 . 27135  , , 

i,  5120  m 1024  m e 

351  1 , 

256  >n  1 

cv 

H 

f 23241  , , \ 

v 1024  ) 

2 CV 

*'{ 

( 32907  , \ 

, 4096  m ) * 

de  sorte  que  on  a, 
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(?) **'  = 

18069  81887  777  1 , 


i35 


4090 


4090 


88 


/11417427  134241  _5923190l\  , 

\ 10384  + 5120  — 81920  / m 


(—*21?}^ 

4995 

. 27135 

23241 

\ 256 

h 25Ô 

1024  H 

h 1024 

/ 31209 

4993 

351 

15309 

\ ÏQ2Ï  H 

h1024 

256 

512 

33091 \ , , 


334323  3 

■ni Y 


100443  32907  1149  1 


cos^Ev  — 2cv  e'  j -}ô%r  — 1Ô96 ST 


"ïïüïû  trA  I ^ 


230 


108.  En  prenant  (Voyez  pag.  3oj  dupremier  volume,  et  pag.  a45 
du  second  volume) 

4071 


du 

-^=*s,ncv  e< 

h nme 


1 i,  3 , 225  3 iu/i  , a , , . a , , 

2-*-2e-ffW-  CÎm-  256  W-Ï0",e-+-îm  7 

263493 


4096 


!»■ 


22S  j » 189  3 * 825  j U 

m e Wm  7 -M1»  ‘ 


128' 


04 


et  multipliant  ce  terme  par  ceux  affectés  des  argumens  cp , iEv  , 
2 Ev — 2cv  , 4 Ev — cp,  qui  entrent  dans  la  valeur  de  /?,  (Voyez 
pag.  121,  ï55,  4°°  ‘Ie  ce  volume,  et  pag.  36g  du  second  volume) 
on  aura; 


(8) 


COS  2 CP 


63721 
1021  ‘ 


135 61501 

’ 64  — 1024 


29147  796479 


cosîEv  — cp  e{-t- 


cos\Ev  — 2Cv  e' 


3749219  \ s 
40960  )m 

( 50203  675  ( 675  ( 35949  | 171  . 


( 5120 
/ 5020 

( 512 


8192 
575  ( 

61  ^ 256 


512 


64 


3375 

‘ ¥35 


48111  \ , , 

— 256  / m e | 


, / 567 

9 493 

\ J 1 

[-*-{»» 

16  “128 

)m  7 

e*  1 

1 11823 

135  _ 

12665 

e I 

! 1024 

' 64  — 

1024 
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Produits  partiels  de  — 


On  trouvera  dans  les  pages  i34,  1 35  , a63 , 264,  a65  , 368  les 


termes  de  nécessaires  pour  la  formation  de  ces  produits,  après 

avoir  ajouté  dans  la  page  i35  le  terme 


d . îtt  « / w-» 

e 


H 


223  " 56119  \ ,1 

”*~2oG  TÜ56  ) m I 


130609  121S  . 223  ' ,161 10  ' 

1096  61 


4a  , t 217a  , »,  4a  $ , L 

Tîâ  m '/  "*  «T  m ' fs* m e ' 


128  ' «4  128 

déduit  du  terme  de  Su  posé  dans  la  page  4i°- 

i»  » • 1»  / 4a  10a9  63/21  _ 6/a  153  16a  \ 

/Multiplicateur...  isincv  e I — jg'n_ ■gY' m ~ "urT"1  “ut  me  '*"ëï  Ï6  mi  ) 


03721 


•g  \c0t2Ev — cv  c < 
a 


312 

3177 
' aï 2 


67.Î  , , 

-32  e - 


133  . 

’ 82 


. . 163 

m V — T 


, ..  4389 

m i — -as-  rn 


j , 33a  ; 4a  , , 22a  j », 

m •/  — Yg-  rn  — -j-m  <*’-»- -nr  m e 


lü 


64 

313  , , 

-3Î2"1  V 


cos  i Lv  — cv  r 

Multiplicateur  Produit 

a sin  icv  e'(^  m ^ j cosiEv  — cv  c ^ ^ m' e'  ^ 


' ” ” f ‘ \ ' 

I / 10»  \ t jrv  / IG-Ï  ) f|\ 

ei\-Jïm) \c0s2bv-cv  e{^  -32  tnt  ) 

— c'mv  ei'(—  ~ m ^ jcosîZV  — cv  e 


2 sin  cv  -I-  c’mv  et 
2 sin  cv 


Multiplicateur  . . 

’ • 

• /'  / 3 3 t lo  /)  \ 

2 sin  2 Ev  (f-l-2e  T c ; 

, 

/ 133  , \ 

| 

COS  20* 

e'i 

(-  W"1  ) 

l 

| COS  2CV 

e*l 

( 16  m ) 

’B 

r 169347  ; 135  , . , 6325  , , 

rZ< 

|fof  ±E\'  — cv 

1 

16881  m 512m  1 236  m £ 

M 

e < 

f 

| 13.»  ) » 6/9  3 % 33/J  | i 

M* 

1 

f — rr-.w  e — e -h  -ftïï  m £ 

, 912  128  512 

| 

COS  4£V—  2CV 

f 153  j \ 
( wm) 
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Multiplicateur  . 

■ • 

. a sin  2E0  — co  e\ 

{- 

*->  | 

r 

, C05  2CV> 

e'( 

f 9 i 48  , \ 

*3  i 

o 1 

u 

| cos  2E0 — co 

e( 

f 45  1 
- Tme) 

Ch 

cos  \Ev  — ico 

*'{ 

f 17577  , 459  , \ 

k 1021  m + Cï  m ) 

Multiplicateur  . 

. • 

. 2 sin  xEo+co 

f ; 

t ‘ 

* / 

COS  2C0 

' 17577  , 459 

4-»  1 

M 

lWÂm  6Î  m J 

) 

*3  1 

'C  J 

O 1 
tx  J 

^ cos  %Eo — c\> 

| 

e( 

— y/»V-4-|w*V) 

i 

Ch  1 

cor  2E0 — co 

e( 

813  5 13s  , . 

80  m Ï6TO  e ~ 

9 

"16 

Multiplicateur 


Produit 


. F , ,/2!  9 A i^os  xEo  — co 

' V ' \cos,£o-co  ' 

«'(-*) jC0î2*'-«'  *(  W . 

' 87  \co„Eo-co  .(-S^) 


./1S  57  \ 

1 COS  2Ci> 

* 

[cos4Eo  -xco  e'  l- 

,/15  57  \ 

(T-Ï6OT)- 

..  j COS  2 co 

«*( 

" "'(  1 ) 

| — } cosxEo 

— CO  I 

j cos  -xEo- 

— CO  t 

. . 2 sin  4Eo 

/ 8 . 119  , 225 

\-îm~ 82TO-4-M 

\ -b  04  02  32  * 

Produit  j cor a£V  cv>  «(S»-W'raV-S<BV+ h™’) 
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. . ,,  / 45  399  , 11825  j 27  433  „\ 

Multiplicateur...  istrt \bv—  cv  e( — ïôm  — oï,n  — nilTv,J  ) 

\ „ “ 512  "*  Fm  V +-rm  £ ~~oTm  ^iïïnl  V I 

22;  ,I5  l 

( (-  üm  -T"l  e +-uim  i +ïn,n  ï J 

Multiplicateur  Produit 

nV) 


45 

1881  A 

j coszLv  — cv  c 

/ 28215 

, , G88S  : 

32W-t* 

T2F,n  /•• 

\*Iü2T 

m‘+i(îlm 

/ 135  1 

| . . . J cos  2 Ev  — 

/ 135  . 

CV  Ci ' 

( 32-"*; 

cv  e 

( 32  £ 

CV  Cl 

(-^m) 

| . . . j cos  iEv  — 

cv  e 

/ 3675  j _/» 

V”  STm  * 

En  réunissant  ces  produits  partiels  , ou  aura 


cos  jcc  r J— 


(9)  • 

. . . . 

. -R 

d . îu 

1 17 

= 

153 

21 

9 43 

17577 

159 

65 

10  ‘ 

“Ï6  + 

32***I6 

1021 

*"  “oT 

+ F+ 

f r 

63721 

1589  : 

355 

169317 

J 

512 

64 

ÜT- 

1638Ï 

j 

9 

11825 

1729 

355 

1 l ■+" 

32 

512 

“64 

ïï 

t 

675  1 

5 675 

675 

45 

57 

T 


65 

’ 8 ‘ 


1561 

"1021 


813  „ , 1785 

’ 80  -3-H-25ü 

23955313 


cos  :>  Z;V  — ■ cv 


cos  t\Lv — ic\>  c‘ 


135 
512 

28215  6883 


81920 
675  îâ 


45  675  675  45  135  675  45  ) 

4 Üà"-  256  T- 512“Î28  T ( , 

> m, 

45 


16  256  4 

1021 

r 1024 

3177  315  135 

3 

512  -**512  512 

16 

/»’  y* 

27  1197  315 

8187 

8 '512 

= 512 

199771 
512*  J 


165 
‘ 32  ‘ 


1575 
‘ 3F 


55125  C1695 

‘ KL24  4 


6525  3375 

2jü  512 

2025  9 

2018  1021  8 


m c 


225 

135 

3675  27891 

+ 16 

32  32  Î5F 

459 

65 

57 

19097 1 ï 

— [ lit 

6Ï 

8 

8 

1021  i 
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1 10. 


Produits  partiels  de  — s +3i/) //?,<&>. 


On  trouvera  dans  les  pages  1 4-3 , i44>  272>  273,  274>  ^73,  374 
les  termes  de  — ( ) nécessaires  pour  la  formation  do  ccs 
produits  , après  avoir  ajouté  dans  la  page  1 44  Ie  terme 

. r 1 / 1751  225  7151  \ s 15  s>.  “23  s „ 13  j , 1 

cot4Ev-cv  e j (îïâ-e+î28=il3«;m-ï6m  ' +~Hm‘  “nm  e î 
déduit  de  l’équation  difTércntielle  en  Su  posée  dans  la  page  4°8. 

»,  ...  . /I S 1039  , 65881  , G75  , 133  . 165  , \ 

Multiplicateur...  2 COSCV  cl  g-m-t — m'-t-  .—m3  — - me’-  - , my*-*- l 


197613 


cos  iE\>  — cv  e 


) 9331 , 

[ 512  “ 


■ fflj 


2025 

32 

135 


459 


495 


\ -w-"1'-  ir  x m £' 

—r.vel 


3177 

61 


m 


3 a 6/D  1 /»  1 /■)•)  ; . 

_mc__TWî 


! »,  / 13885  , , 6615  , 

cosihv — tv  ef me — -pig-"*  e ) 

Multiplicateur  Produit 

cos  2 cv  e' 


cos  2 CP 
I cos  2 CP 


45  \ 

32  m)‘“ 

. . . 

j cos  iEv  — 

cv 

e( 

223 

32 

m' e' 

165  \ 

Te""1)  ••  • 

• . . 

j cos  2 Ev  — 

cv 

e(- 

495 

82 

int" 

225  \ 

nrm)  ’ • • 

. . • 

j cos  2E0  — 

■ cv 

e( 

4725 

32 

/»Y* 

! cos  2E0  {- 

3 

3 3.3 

€*  -4“ 

¥•") 

• 13833  , 

441 

j 45  j \ 

1024  m 61 

"l  ■*“  Ü6  m ) 

' 117  , 

133 

l6  m - 

32  m ) 

7131  . 

45 

. . 2175  , 

43 

l > 1 

1 2018  m ‘+" 

' 61 m / 32 

1 -4- 

Gim  e 

Icos  îEv — CP 

/ r , / 13833  , 411  , 45  j\ 

cos4£p— 2CP  c ^ 1023',n  **‘ •3Tm  '+‘ïSm  j 


915 

128' 


225 

» 1 J 
82 


225  , . 1125  s i» 

16  m C 61  "* 
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Multiplicateur  Produit 

icos  2cv  e*^  11.  m’ — 15. 

cosiEv — cv  ^ ni' e'  ^ 

cos L\h v — icv  c f — Ym  ) 

Multiplicateur  . . • 2001 2Ev+cv  e^i  — 

!,  / 38t  .5  ,\ 

cos%cv  e I — jj-m+jm  l 

„ / 541  , «7!  1 S 

C0S2Ev — CV  cl — 32  ,n  ■**  $5  nl  e ~*~2  m ) 

cos.ïEv  — cv  e ( ~ m'ë  — ^ mV  ^ 

Multiplicateur  ....  icosiEv  — c'mv  ‘ ^ — 

I,.  / 567  , „ 23751  , „\ 

COS2.Lv  — CV  CI  -gy  m £ -t-  -gjg- * 1 

/ 18875  , „\ 

coraiiv  — cv  cl  - t2g~ nt  * ) 

(3  3 \ 

8 “•"je  m ) 

\c0s2Ev-cv  c(~ mm  1 -gj/ne  ) 

Jcos2Ev  — cv  e ^ 

Multiplicateur  ....  2 cos  2Ev — 2 cv  -4-^ 

( cos  2CV  e’( 

1 tr  » / 477  3 17001  A 

cos4£r-2Cv  e 1 
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Multiplicateur  Produit 

3C0Jî£V-+-2Cp  e*(—  jcoi2£v  e(— 

zcos  a£V-+-cW  — cv  et  { cos  iEv— cv  e ^ ||  m’e"^ 

ïcosîEv — c’/hw— cv  ” + \cos-*Ev—cv  e(  ;n  Y*\ 

Multiplicateur  ....  2 cos l^Ev  ^ * w»'-h  ^ 

| cos  ïEv  — cv  e(—  j-m*) 

lultiplicateur ....  2 cos 4 Ev—cv  c m-+- yf  wt’-t-  y/Jy'u  — ^ m/— 

1 27737  5 27  j s 43®  3 /»  630  5 ^ 

wm--g-mï--rm  c -K^m 

\ 

1917  , . 45  , , 225  s „ ,585  , , ( 

- 5ït m v -*-Tm  6 - mHl  * ■+-stîwl  y ) 
Multiplicateur  Produit 

2cos^Ev—  2cs>  e'{~ H "*)..•  j cos  zEv  — co  Wm<e‘) 

2 cos ^Ev-*-c'mv  — eu  j|  m^...  J cos  2Ev— cv  ~$j  m> £>) 

2cos%Ev— -c’mv— cv  et  J cos a£V— cv 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  j 


Tomt  /// 


36 
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(IO) = 


COS  2 CV 


13833  141 

1021  ■+"  (il  ' 


45 

'Ï6 


117  1*5 J.t 

~-ïï-+‘,,“45 


881  477 

-*--îrr+ 


lu 

17(8)1 


16 


Cl 


812 


45 

" 82  " 


68 

*16  = 


11523 
: 1021  ! 


; oEv  —l 


197613  3177 

512  61 

5 835  11 

’ 2 61  ■*"  4 

135  2025  15885 

4 32  Î28 

1 135  675  4 


7151 

2ÏÏÎ8' 

27737 

512 


225  _ 511  1 
' 32  82  ( 

, m‘ 


915 

HS' 

639  995109  i ‘ 

6Ï—  1SÏÏ8-  ' 

6615  225  45  223  1 

126  “*■  82 -t'64+’ 16'  | 

1125  45  675  _ _ 5027  | 

" ‘61  ■*"  4 ^ 64  — 64  . 


/175S  459  9581  15  1S  45_27  1917  585_  4185\  , 

V 512  “W”  5ÏÏ  "*51^*83"*"  64  8'”  512  +S12__  128  /"*  < 


493 
8 ' 


675 
' le” 


493 
" 32 


45 

45  27 

1917 

585 

82  64  8' 

- 512  + 

S12: 

4725 

2175 

1125 

^ 32 

32 

64 

567  23751  18375  2457  27  675 


( 

cos  \Ev  — icv  e'  j 


64 

27 

*16" 


-t- 


256 

1053 

16 


128 


435 

*X' 


225 

' 16  ' 


256 

135 
' 32  ' 


ÔT"*"  128 


3675 
82  = 


54387 
: 128 


13833  411 

1024  61  ' 


45 

' 16  ' 


1143 

16 


135  . 477 
■X+  6Ï* 


17001  __  76869; 


512 


1024  ( IH  ‘ 


in.  Maintenant , si  l’on  fait  la  somme  des  termes  compris  dans 
la  fonctiou 

(i)+^{(»)+(3)-i.2.(4)+(5) +(i°) î » 

et  si  l’on  a soin  de  prendre  dans  les  pages  i54,  i55,  336  les  ter- 
mes de  l’ordre  inférieur , on  obtiendra  cette  équation  différentielle 
en  5 u. 
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45 


cosicv  e 


/ 112169  777 

\ lOïl  32  ' 


ii*  .1» 

'"S1-" 

105 
'1  r 

105 
' 01  ' 


135  . 61561  1561  . 11523  1117 


16 


1U24  1021 


1021 


41177  \ 
2*6  /' 


On  a remplacé  fi  par  sa  valeur  (Voyez  p.  a85)  dans  le  terme 
cos  nEv—cv  e/— ; 

T.  3.  56 
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de  là  sont  nés  les  nombres  marqués  par  un  astérisque  qu’on  voit 
dans  l’équation  précédente.  En  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 

Argument  | Facteur  pour  l'intégration 

3 (,+2mH -Tnl  ) i 
873 


2 C9 


2 Ev  — cv. 


\Ev—  2W.... 


on  aura 


COS  2CV 


1+ïM-rïl 


ni  ■ 


6157  i 

■âS  m ■ 


o „ „ , 

îflWt  - Ï6,ne 


261 


t ] , 221517  , , 879  , „ 711  , , 

- Î7T,  Toi»  m +Üf  m e ~ Ï28m  e ' 

45669  j a 6723  j a 
"*  «-  256  W 1 


711  , . — , , 

™me  — 6 tmt 


36759  j ^ 

É- 


1 / 10  871  ,\ 

8 \l+Tm+TS  m ) 

$u  = 

| 11177  . 45  . 75  55697 


768  8 

[ 191303289 


+•  ¥ = 


» m 


768 

5205053  1180155 


2752179.1 


291912 

4714857 


24576 

61732705 


32/ÔfT 
487866553 


16381 


cos  zEv  — cv 


8192 

65536  — 

580824 

1135461 

8631 

. 175683 

277065 

8192 

512 

+ 4090 

4096 

1341 

11931 

685035 _ 

20355 

1024 

512 

8192 

128 

87727 

117 

86927 

55113  ) 

4096  128  4096  ~ 

2018  I 

1341 

5181 

100815 

93893  ( 

256 

256 

2018 

1021  ) 

11482147  491841  106305  461 

ni  e 


2048 


8192 
4023  18139 

256 


8192  4096  I . „ 

) m' i 
551385  3812017  l 

2048  ) 


2018 


1024 

' 63  315  13«i  17/3  \ a / rfi\ 

,7^32  + 61  =1^  )m  (£  ~£  ) 

. r a t 4589  , 955  t 1855  89287 

cos^Ev—  ico  e ) Tïg  "*■  "g" ■*" ~JT  — ~^gr 


rn 
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Pour  former  la  valeur  correspondante  de  ^ on  remarquera  , que 
d’après  les  termes  de  Su  rapportés  dans  les  pag.  i5g,  160,  382,  410 
de  ce  volume,  et  la  page  4*0  du  second , on  a ces  produits  partiels  j 

Produits  partiels  de  — l'ÿSu 
Multiplicateur  Produit 

cos OV  (-fV -J*)....  \cosiEv-cv  «(--giâî- 
Multiplicateur  ....  icoscv  | -+--j v'-t-g 


m y 


161711 . 
4006  ' 


>v) 


i cos  iEs>  — cv  e 


[ 59717  6 , 10  ...»  , . 

- imr  m + t m ? 9 m e 


16211 


1099 


35570 


TÏ32  m e -*-TTW  ‘ -73728"*^ 


! cosiEv-cs,  «(-ÎJW) 
cos\Ev-icv  e-(  ~ m*) 
Multiplicateur 

'•(1) 

et  que  par  conséquent 


2 cos  2 cv  e 


Produit 
cos  iEv  — cv 

c#s 4-ÆV-2W  e’(-  ^ m5)  } 


îu 


COS  2 CV 


, / 55607  s\ 

e{  -tût"') 


187866553  S9717  4329648769  \ » 

• .. . = 1 ni 


cosiEv-cv  e 


( 

| , / 20355  161711  16211  8 72111  71  301Ï013\  , . 

ï*\  128  “ 1096  1152  '*'9  2048  1WJ8__  12288  )m  e 


/ 93893 

164711 

355  /0 

. *«_ 

1357867 

\ 1024 

8192 

73728 

^ 9 “ 

12288  / 1 1 

/ 3812017 
\ 2018 

1099 

"♦"TT  — 

31589197 

18132 

)mV* 

89287 

130609 

351  29157193 

I ___s 

l®rH 

r 24S76 

‘640 

122880 

m . 
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1 1 2.  Je  finirai  ce  paragraphe  en  plaçant  ici  les  termes  analogues 
affectés  des  argumens  2 cv , 4^V  — 3 lv  , qui  entrent  dans  l’expression 

de  > afin  de  les  avoir  préparés  pour  le  paragraphe  suivant. 


2219  , 8289  , „ S \ 

veiT  m ’+"  lie  "i  + 80  m ) 


Produits  partiels  de  4(~)  '• 

Multiplicateur.,...  icasiEv  ^ 2 m%t- y rn-*r ^ m') 

I,  / 25  , 9 5 A 

cos  2CV  e I m •+■  -g-  m ) 

, / 62219  , 8299  < s\ 

cos  2 cv  e f -rrp-  m •+■  -ü(j  m -4-  80.  m \ 

,r  , / 02219  «62*9  , , 5\ 

COS  4 Ev — 26V  e(  7ü8-",+  5U  + I 

r ...  ..  . ».  / 13  257  . 89198  ,,  1M6?68  A 

[ultiphcaleur.. . 2 cos  2 Lv—cv  e ( ni  ■+■  m ■+■  m -4 — jjig-  m ) 

I,/  6945  , 8181  , 117579  ,\ 

cos  2CV  e _ m _ __  ms_  __  m>) 

,r  ./  7(181815  , 1007260J  A 

cos  4 Ev-  a CV  e ( ^g-  m m88-  ni')  ; 
de  sorte  que  on  a ; 

4^-)=C05  2Cv  e (-^m)+C05  4£’v-2cv  e^-^m). 


Pour  plus  de  clarté  j’ajouterai  qu’on  obtient  ces  deux  termes  par 
la  combinaison  des  termes  affectés  des  argumens  iE\> , lEvz+scv  , 
'xEvz+.icv  (Voyez  les  pages  754,  755  du  second  volume). 
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Intégration  spèciale  de  t équation  différentielle  en  Su  , propre  à déter- 
miner le  terme  du  huitième  ordre  de  la  forme  A nie'. cos  — 2CV. 


ii 3.  La  principale  série  qui  constitue  le  coelïicicnt  de  l’argument 
■2 Eo — a cv  dans  l’expression  de  Su  est  celle  qui  procède  suivant  les 
puissances  de  m.  Jusqu’à  présent  nous  en  connaissons  les  cinq  pre- 
miers termes  (Voyez  p.  38a);  mais  cela  ne  sufïit  pas,  et  il  est 
indispensable  de  calculer  au  moins  le  sixième,  pour  obvier  à l’incon- 
vénient inhérent  à la  lenteur  de  la  convergence  de  cette  série.  Ainsi, 
la  question  se  réduit  à développer  les  différentes  fonctions  qui  com- 
posent l'équation  différentielle  eu  Su  , de  manière  à pouvoir  déter- 
miner le  coefficient  désigné  par  A dans  le  litre  de  ce  paragraphe. 
Rien  ne  manque  pour  remplir  cet  objet , si  l'on  fait  attention  , que 
les  termes  d’un  ordre  supérieur  au  cinquième  des  trois  fonctions 

iT  > (!r)  > affectés  de  l’un  ou  de  l’autre  des  trois  argumens  2cv, 
4 Ev  — co,  4 Ev  — a ci»,  se  trouvent  déjà  convenablement  préparés 
dans  les  pages  386,  4,0>  42^j  445,  44®  Je  ce  volume. 

Pour  prévenir  le  besoin  que  nous  aurons  dans  le  paragraphe  sui- 
vant des  termes  du  sixième  ordre  de  la  forme 
B e t'i»‘ . cos  .\EvXicmv  — cv  , 

qui  font  partie  de  l’expression  de  Su,  nous  avons  pris  le  parti  d'as- 
socier cette  recherche  sécondairc  à celle  qui  constitue  l’objet  prin- 
cipal de  ce  paragraphe. 

Cela  posé  , voici  la  suite  des  opérations  qui  conduisent  au  résultat 
cherché. 


1 1 4*  Les  valeurs  de 


^(!r)  » Pos<^es  Jans  le  second 


volume  ( Voyez  pag.  foi-qqli  ) donnent  immédiatement  les  termes 
suivans.  • 
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r8  8 /«'u'\5_l>« 

l_â“-â7(— ) J-7 

= j^2  COÎCV 

e(  3 ) a 

! COS  2 CV 

'(-ï)E 

= cos  2 71V — 2ci>  e‘  ( 

1116803  A 
01  fi-"1) 

-t-  cos  2Z1V- 

— 2 cv  e ' 

(-!*.»»*)} 

3t(£)'(ï)'- 

3(")'= 

: cos  2 71V  — 

2 CV  <■'  ^ 

1 m‘)i 

= cos  iEv  — 

2 cv  e' 

33>t>  A 

-1Ï6  m )r 

de 

sorte  que  on  a 

(0 

g 

. . . . 71, -+-'2  -îu=  cor  iEv—  icv 

, 1 1110863 
e î Otll 

-16  + 1- 

3375  121677. 

” 256  — 6114 

ii  5.  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  com- 
posent la  valeur  de  7?,.  D’abord  on  fera 


R'  = siniEv — 2 cv  e‘ 


57  m . 3»i*  2361  SI  , 675  , 2793S1 

t • t — iü5r  m + ïff  m — nsr 


nt . 


(Voyez  pag.  33^  du  I."  volume).  Ensuite  on  procédera  ainsi  qu’il 
suit  dans  le  développement  de  la  fonction  9R'. 


Produits  partiels  de  — 6 y ~u'‘r~  Zs ( av — au') . ^ 


Multiplicateur 


fstn 
I cos 


Produit 

ri  i / 5#697 

a Ev-icv  « -2so  m) 


a Ev 


— (a  Ev — a cv)  e‘^- 


291^193 
10960  ' 


0 


4 Ev-trc'mv — et?  et' ^ — ||  ni’) 

bEv—c'mv—cv  et'(—  m‘^ 

* e ( 6-G  m)- \Z~ (a^-aw)  e*(-S ntVS3 w') 

4-ÊV  -t-  c'mv — cv  es'(—  3.  m *) 

4£V — cW — cv  et' ( 2t.  m*  ) 


un  r 

3 0.LV  — CV 
cos 


.(  .y.  .. 


(•)  Yoyex  p.  445. 


(**)  Vojcx  p.  410, 
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2 co"  *Ev+-c'nw  «'(  !)••••  j’X  /\Ev  + cmv—cv  es' ( m‘) 

2 co"  2£V— 1 c'm‘>  i::  4^v— c'mv-cv 

2c«2£V+acv  c‘ (“ T"*"?"1)” Icm- (l£V  “ ict0  «‘(t^ 

2C0J tEv-t-c'mv — cv  ei'(—  3 j™  4 Ev-bc'mv — cv  e<’ ^ — 3.  m'  j 

\"siEv— c'mv—cv  es' { 21)--{‘'0"  \Ev— c'mv—cv  et  ( 21.  m'}. 

. . . -6»^™  (2V-2V')*-Z= 

1 U*  COJ  > / U, 


Jl/I 

COJ 


(«) 

2Cl> 

— (iEv—  2cv)  e‘ j 


*Ev-2Cv  e'  ( ^ms) 


585653 

3453  5265 

57 

6002613  ) 

10240 

128  ‘ 

8 “ 

<192  I 

771 

lit 

-3—3  = 

- 1 
16  1 

m' 

5397 

-f-21  -4-91  — 

3723  i 

ÜT 

82  I 

f/l  . 

Produits  partiels  de  i5ij.  ™(ap—  av') • ( ^ )* 

Multiplicateur  Produit 


sm 
' cos 


( ï) 

’ s in 

|cM 

t 

2EV  — 2CV 

«M 

( 511715  s\\ 

[ 8192  m ) j 

iL'v 

1 

— (a£V— aep) 

e'< 

( 24925565  _s\(° 

t,  8192  m ) J 

2 Ev  — CV 

H 

■—15  — 15 . m^j . , | 

tin 

cos 

a Ev — a a» 

e'{ 

f 45018.1  . 6165  , 

i,  512  M ~STm, 

lEv  + cv 

e! 

^—15-4-15.oi^..  j 

sin 

cos 

— (2ÆV— icv) 

e'( 

' 493685  . 6705 

k «12  ' 82  , 

ïEv-i-2CV 

f 75  285  \ 

l T~Tm)  - i 

j sin 
Icoj 

— (2  Ev — 2 cv) 

e'( 

t 475  , 285  ; 

k Tw"i8m 

2Ev  — a cv 

l T ir  m)  • • ! 

jflll 

cos 

jEv—  2 cv 

e'( 

f 475  ç 285  5' 

-j-OT-H  -g-TO 

O Voyez  p.  ^6.  (*")  Voyez  p.  a36.  (***)  Voyez  p.  4*6. 

Tome  lll  * 
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(*) 


l5  q . 


( a u )l  sin 

Ml*  COS 


(2V 


lire 

cos 


•xEv  — icv 

, ( 511715 

450485 

6165 

475  285 

-*■  4 + 8' 

7009643 

‘ | 8192 

512 

32 

” 8192 

(jiEv—icv) 

, ( 24925565 

4936*5 

6705 

475  285 

19083565 

C j 8192 

512 

^ 32 

ns  ta 

~ 8192 

m 


s 


Lu  carré  de  int  contient  les  termes  suivans 


Multiplicateur 


Produit 


2 sin  iEv 


2 sin  zEv — cv 


(-¥»') 

/ IS  2*5  ,\ 

Ï6m)- 


COS  cv» 

•j 

f >6Î  \ 

l ™m) 

COS  2CV 

*•< 

f 495  , V 

^ mm  ) 

cos  4£v — cv» 

*1 

[“  32  m ) 

COS  4£V — 2CV 

e'I 

( >93  j\ 

(“  128  m ) 

CO  S 2 CV» 

*‘( 

f 15  s \ 

“ T m ) 

COS  4^V»  — 2CV» 

e'I 

[ 64  m ) 

coscv 

cos  4 Ev — cv 


/ >63  A 

e(  ai  /wl-Hcos  2cu  e* 

e(—  îél  cos  \Ev-~  2cv  e‘ 


<193 15  _ 465  l , 

128  2 128  ( m 

495  4275  _ 9045i  , 

128  *6T — 128  ) m 


Produits  partiels  de  3 [(««')’ *“  ( zv  — 20')] 


• Multiplicateur  Produit 


— (iEv — cv)  e 2./»*^ .... 

( sin 
1 cos 

iEv — 2cv 

— (a^V-t-co)  2.m’^.... 

j sin 
\ co  s 

— (îEv—icv) 

'■(  ?»•■) 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  SEPTIEME. 


2 c0S—iEv  (m) 

stn  ' / 


“n  2 Ev-CV 

[ COS 

— (lEv — cv) 
%Ev — 2 cv 

— (î£V  — 2cv) 
4 Ev+c'mv- 
4 Ev — c'mv- 
^Ev-t-c'mv 


8923  , v 

128  m ) 

IG  m ) 

33045  . \ 

w m ) 

S74778 


sin 

cos 


2C”-(2Ev-hcmi>)  t'(-  j m)....  j 
*Z-(.'lEv-c,mi)  *'(  Tm) iEv-c'mv 
Le  carré  de  9nt  donne  ce  produit 
Multiplicateur 


45 1 

■( 

*( 

H S1  »■  ) 

’(  “»•) 
(-S™-) 
'(  5-) 


-cv  et 
-cv  es 1 


— cv  et 


— cv  et 


Isin 
cos 


2 Z^Ev  ^ — W*  ^ 


partant  nous  avons 


Produit 
2EV—2CV 
— (2  £V—  20») 
lEv—cv 
— (aiïV— et») 


408 

6 \ 128  " / 

'(  m"5) 

e(-!ëmS) 

e(  wmS)5 


2Ev 

1 

[ n»S)  (Voye.  P..6) 

2 Ev — cv 

1 

e « 

1 

1 8923  168  8263  ) s 

1 W _*32  = m lm 

(2.Ev — cv) 

ei 

I 10  ^ 32  - 82  \m 

2EV—2CV 

** 

( 33048  405  403  _ 44145 1 s 

G 

1 812  “ 16  128  — 512  ( m 
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— (a/Tf  — 2Cv) 


» 1 

1 S74773  . 15  . 9045 

— 1215093 

c • 

i 

! 8192  *“  2 ■*  128 

8192 

i 

( 15  15  75  i 

CV  Cl 

1 î"—  16  — ÏB  j 

rn 

t 

i 35  315  455  i 

CV  CS 

! T"*”  16  ~ 16  i 

nC . 

En  multipliant  ces  termes  par 

(!)  icoscv  e(  — 3 ) 


3 a 

3j  ~ ZZCOSOV 

1 «,• 


2 COS  2CV 


■'(?) 


on  aura 

<c) 


3 «[(“'“')“"(^-2v')3 

I ?• 


«t 


tin  r 

2 Lv  — 2 Cf 

cos 

e*  1 

; 132435 

24789 

e i 

1 1021  “ 

128 

— (a  Ev — a cv) 

c*  | 

3645279 

2709 

c 1 

16381 

82 

4 Ev+c'mv — cv 

t 225  , 

k-  32  m 

) 

4 Ev—c'mv — cv 

< IMS 
t 32  J 

|. 

330747  | 


'Wï\~  l«3«4 


m 


Maintenant  si  l’on  prend  (Voyez  pag.  23ï,  368  du  second  volume, 
et  pag.  a53,  33a,  4a9  de  celui-ci) 


3 *[(“'"')  LC2*’-21’')] 

2 9 • * 


un 

’ cos 


Of 

/ 33  , 59  . \ 

(-  ii™-  T m ) 

cv 

/ 45  , 723  , 

e(-Tm-32m- 

46601 

512  ' 

— cv 

/ 57  1 . 421  , 1 

«(  \ 

1 

2 CV 

e ( 82  m + 12  m , 

) 

— 2 CV 

4 Ev 

( 5»‘)  . 

4 Ev—cv 

/ 45  , 723  , \ 

f(  T*+  32  m J 

1 

t\Ev—2CV 

,/  225  , 1629  , 

e(-32",--32-W 

)■ 
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on  formera  aisément  les 

Produits  partiels  de 
Multiplicateur 

lin  „ /»  i a 

2,0J°''  (TraV)'" 


•7 ^ -4~. 

Produit 

c > / 10923  < 20.55  , 

2Ev-2C»  e'(~^ni+^rn 


î53 


) 

Multiplicateur  ....  a ™cu 

jr-(aiV-acu) 

Multiplicateur  Produit 


/ 57  , 421  . \ 

I 1-  m r m'  1 . .. 

isin 

2 Ev — 2 CP 

e'(. 

14649  . 

_«31S  SV 

» / 

Jco* 

V 

128  rH  ~ 

64  m ) 

,/  225  , 909  ,\ 

\ Î5 ,n  tim  )■■• 

Z-(2£v-icv) 

e'I  909  * ,42i  S\ 

e \ le  ni-nïm) 

Y 909 

( 3im 

) 

isin 

)cos 

iEv  — 2CP 

e'( 

32  m ) 

{ 33  r 

(“  ¥ m 

) 

| sût 
ICO* 

ïEv—icv 

»/  495 

e (“  Î28W) 

—cv  e ^ - 

45  , 723 

-T™  “16 

ms  j 

e’i 

/1185  s 

l'er'"-*- 

0507  5 \ 

128W  ) 

- 2 cp  e’^ 

223  , . 1629 
UT'”  ^ 16 

m’) 

i-l Z2Ev-2cv  c‘i 

/1629  , 

1425 

-8Tw)i 

JXrt 

COS 


lesquels  étant  réunis  donnent; 
(rf)  .....  - 

iEv — a cv  e 


sin 

cos 


— {ïEv—icv)  e'  • 


tu  3 S 

1 1 

« 

' cos\ 

1 

1 1 

ci 

1 

« 

h,  ‘2*7 

10923 

2655 

11619 

6815  909 

512  ^ 

64 

128  “ 

64  "*■  82 

6507 

4.Ü1V 

1125  _ 48447 

r 64  ^ 

128 

^ 16  ^ 

32  ~ 512 

10923  , 

2655 

587895 

185811  ] 

512 

64 

2018 

■*"  512  f , 

690015 

900 

1425 

975627  (m  ‘ 

- 2048  _ 

" 16 

32  “ 

: iM  r J 

1281 


i ni' 
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1 16.  La  valeur  de  R (Voyez  p.  448),  et  les  équations  (a),  (b) , 
(c),  ( ’d ) donnent 


R=R  + 3ir  = 


15 

T’ 


57 


2991 


'T"»  - 256  m — 25Ü-"1 


siniEv — acv  e'  < 


279351  55697 


35949 

-2Ï6-' 

6002618 


6657513 


8192 
7009645 


1024 


256 


¥192" 


J 2326191 
l 16381  ' 


330747^  48447 


8192 

975627 


1024 


512 


1024 


19083565  i 
' 8192  j 

60954057  | 
“ 16384  ! 


■ / v > , 1 185  / 87  225  SI  \ , 1 

sin^Ev  + cnw-cv  et  \ -ïirn+(  R ~ 82  î=_  32  ) m I 

. , ,1  525  / 3723  . 1365  1179\  ,1 

sin^Ev-cmv-cv  et  m-i-( — jg-t-sg  = j • 


> m 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
2£V— 2co  . . . . 
4 Ev+c'mv—cv ... 
4 Ev — c'tnv — et». . . 
on  aura 


coî  2 £0 — 2 co 


Facteur  pour  l’intégration 

1 / 3 . 243  , 5475  , 489395  . 

’ +4  m‘+-  82  ^ + lWnl  + W m 

\ (l+nl) 

(2)  . . . . -f R,dv  = 


. 32943391  . 


0 


60954057  . 19972539  . 8785607  . 16375725  ; 
32768  65536  h 16384  ’+"  65536  I 


27895515  164716955 


32768 

65536 

17  . 45  73 

t % 

15 

11 

12 
+ 

IS 

393  875 

1027 

16  1ÏÏ  ~ 

W 

27309179 

63536’ 
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E.  O»o  3 , 223  j 4035  . 

il  prenant  — TVy*  T^T  rn  ’ et 

- f'R,  do—  cos  iEo  — co  e(— 3 — 9. m — ^ ni1^ 

on  aura 

(3)....  ~^e  .cos  cvJ'R^do—cos iEo—ic 

il 7.  Nous  avons  (Voyez  p.  267  et  354  du  I."  volume) 
(4) Rr  = cos 1E0 ~ icv  c*{«^-h£V‘0,2s  • 9 ,,277) 


433 


12105 

2023 

189 

21717 

bl 

“ 10  ~ 

8 = 

6T 

25b 


25b 


Les  équations  désignées  par  (a) , ( b ) , (c) , (d)  dans  le  paragraphe  G 
de  ce  Chapitre  (Voyez  p.  347-365)  donnent 

îw+îw+w+îw-Ç— 

2629975  1 


cosiEv — icv  e*| 

cos  ^Ev+-c'mv  i ^ 

cos  4 Ev  — c’inv  t' ^ — 

cos  4 Ev  -t-  c'niv — cp  es'  j 
cos  4 E\> — c'mv  — cp  ei  ! — 


637 

230335 

37193 

lo  - 

‘ 1551 

512 

14175 

26415 

4455 

256  ' 

1021 

■+•  512  •+• 

» , 

ïm 

63  , 

T™ 

) 

2C1 

225 

189  , . 

55 

82  — 6Ï  ( m 

11169 

1365 

5709  | 

128 

^ 82  = 

~ Tiff  1 

8192 

16283  _ 1311891 
512  — 8192 


m . 


Cette  même  fonction  renferme  le  terme  cos  lEo  — co  e ( — ' — P ni\ 

\ 1U21  / 

(Voyez  p.  128).  Donc  en  faisant  le  produit  par  n-e.coscp  il  viendra 


(5)  ....  SRr=z  cosîEv  — 


2 cp 


COS  i 


e*! 

1341891 

151863 

1961343  j 

1 1 

c 1 

8192  H 

h 2048  “ 

8192  1 

t m 

CP 

es'  \—  189  * 9 _ 
Cl  I 64  + ~ 

--  1 

64  ) 

m* 

CP 

, I 5709  63 

ee  1'  nî""T= 

6717  1 

"ïll 

m 1 
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du.  /!  3 , 223  , 1071  A 

~T>=  2Sincv  e{ï-irn~-üïm—^Ô m)i 

R,=  sinzEv—cv  e(~-  3 — Z. ni  — 

-4-  sin  4 £V  -4-  c'mv  t' ^ 3 . m‘  ^ ■+■  sin  4 Ev — c'ntv  t ^ — 21 . m‘  ^ } 

et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  il  viendra 

/^•x  B du,  r.  , I 11303  673  12213  13321  i , 

(6) -X.~lt;  = C0S2£v>-2CV  e I— JH-+  w+  W = -3ïri  m 

cos  4 Ev  -4-  c'tnv  — cv  et  ^ | 

cos \Ev — c'mv — cv  ei'(~  y w’)* 

119.  Pour  avoir  les  termes  donnés  par  le  produit  — ^.“77"  on 
pourra  employer  la  valeur  de  — posée  dans  les  pages  203-265, 
après  y avoir  ajouté  ces  trois  ternies , savoir 

d.tu  . ,1  lî  i,/71  ) IB\  ,1 

d7=  sm2CV  e I Tm+\T“Ï=T )m  \ 

-4- sin \Ev  — CV  f J— 256+^=— 256  I m 

-+-sm4£V— 2«>  e J y '«+( -g*-  — l»=-cr)'»  j • 


Les  termes  du  multiplicateur  E,  on  les  trouvera  dans  les  pag.  a65- 
270  , après  y avoir  ajouté  ceux-ci. 


/ 1039  , 63721  A . ,/45  2133  A 

2 smcv  «(-crm-Tmffl  ) + îîmJC1’  e rn  ) 

■ ir-  / 899  A ■ ir  ./I»  1ASI  A 

2Sin\bv—cv  ef  — 7»  1 -4-  2sin^Lv  — 2cv  e 1 ^ fig  m ) 

pris  dans  les  pages  256,  33î,  333. 
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Produits  partiels  de  — 

. / 45  1059  , 83721  A 

Multiplicateur  ....  ismcv  el — j 6T  m ” ~WÏÏ m ) 


I . / 263655  , 162027  , 955815  A 

cos  a£V-  a cp  e (-  -gïâa-w*-  -MT"* 8ÏÏÏT  m) 


Multiplicateur 


Produit 


,/4S  , 2433  ,\  i - r ./  195  2433 

asmacw  e ( 32 "* -+•  yî8  m ) cdS aisp — acP  e t 


a fin  a E»  ( ï ) 


ïsimEv+cv  c(— |-t-| •••  J cos  iEv 

/ 3 \ ( cos  4Ev 

zsiniEv — cp  el  — j I < 

/ cos  4£V 

2 sm  a £V  ■+■  c'mp  t'  | ^ J cos  4ÆV 

a jm  a£V  — c'mp  | cos  ^Ev 


cosiEv — acp  c*( 

429 

16 

cosiEv — a cv  e*^ 

13395 

256 

m*^ 

cos  4üV  cW — cp 

«'< 

( 351  . 

[ 25Ô  m , 

cos  4£V — c'/np  — cp 

«'! 

f 2553  . 

{~^Ï6  m . 

cos  2EV—2CV  e'{— 

675  , . 7335  . 

ÏM^+SÎâ  1”  , 

cos  \Ev  ■+•  c'mv  — cp 

et'( 

t 8 m'\ 

cos  4£V  — c'mp  — cp 

ee'( 

f 21  A 

1 2 m) 

cos  4£p  -4-  c'mp  — cp 

et'( 

f 459 
k 256  m ) 

cos  4£V  — c'mp  — cp 

et'{ 

! 3213  A 

~ëTrâ  m 1 

L 2>6  / 

*'( 

: t) 

.... 

. . J cos  2Ev — acp 

e*l 

(-Ï 

m'^ 

cp 

«'( 

!)•• 

...  | cos4Ev-hc'mv  — cv 

«'1 

(-1 

m') 

CP 

. . j cos  \Ev — c'mv — cp 

ei'{ 

; s 

m*) 

Tutu  /// 
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■)••• 

• . • • 

. j cos  2Ev — ace 

*•(-! 

m{ 

899  A 

...  j COS  2 ËV—2CV  e'  | 

( 13»  , -«98» 

-I8"“ 

ul  ) 

. — r.  m'-+-  -T,-- 

^ 2-ib  512 

m ’ 

mi 

...  J COS  2Ev—  2CV  e’I 

( 103  4 1881 

32m- 

128  ) 

{w"l+-w 

m* 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


(7)  • 

-R,d-^  = 

1 rfi» 

( 19»  , 2133  . 429  , 1389»  67»  , 788»  , 13»  , 

, \ 32  61  16  336  128”’"  »12  ”*’2S6"'_ 

C0S2t\>  — 2Cv’  c j 195  1881  9 2J8J55  i6M27  n;»8t» 

l”*"  32  61  4 4 8192  2018  8192  - 

cos  4 Ev  -+■  cmv  — cv  es'  j 

8»1  3 4»9  3 _ 10»  i , 

$»«  2 + 2»fl  2 — GÎ  j m 

cos  ^Ev  — c'mo  — cs>  es' J 

2»»3  21  3213  21  19»)  , 

2»ü  2 W*"  2 ~ 128  i m 1 

120.  Pour  avoir  les 

termes  donnés  par  le  produit 

4096 


“ 2 + *“)/*>> 

on  pourra  employer  la  valeur  de  — à'1')  Posce  dans  les  pag. 
272-374?  après  y avoir  ajouté  ces  termes 


, 4»  j / 10»  3 207  \ , 

C0S2CV  e -£»*•+-{  ~i — 


cos  !\Ev  — cv  e( — ^ ni'')  •+•  cos  \E\> — 2 cv  e'  ( /»*■+•  . 

Produits  partiels  de  —2  -t-Su'j  Ç Rtdv. 

Muldplicateur  Produit 

2 cos co  c ^ ”**)•••  j cos zEv—  2cv  e*^ — 

» cos  2 co  e'  (-  ^ m — 2~  /«*)...  { cos  2 Ev  - 2 ce  e‘  (-  ~ m'  — ~ m') 
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acoszEv  (— 


/ r>  ./  621  , 185  . 9 A 

ICOS  2tiV  — 2CV  « (—  "ÎQ  m — 16  m~  Sm) 

r ,/  25785  , 185  A 

cosïbv  — 2«»  ef gjj-OT'— j6- 

cos /^.Ev -h  c'mv — cv  et' 


f cos  4 Ev — cmv  — cv  et'  ^ ni'') 

2C0SïEv  + CV  e — |/W  ) ..  . jcOî  2E0—  2CV  e'^— 


2COS2E0—CV  e ^ x). 


[cos /\Ev -*■  c' ntv  — cv  et' | rn'  ^ 


|ccs  l\Ev — c'mv — cv  et' ^ ^ in‘  ) 

2 cos  2E0  ■+■  c'mv  t'^  | ) \cos  hEv-*- c'mv  — cv  et'  (ç-  j^m') 

2COS2EV  — c'mv  t' ^ — y ^ j cos \Ev — c'mv  — cv  et  ^ 

2 COS  2Ev  -f*  2CV  e’(— Jg) jcOSa/sV  — 2CV  e’ ( ^ M*  ) 

2C0î iîv-kW- cv  et' (—!)••  \cos  \Ev  + c'mv— cv  et' | 

2cos2Ev  — cmv—cv  et  ( ^) . .^cos  \Ev —c'mv — cv  et' ^ m') 

2co*4^1’  ( I ”*' ) jcos  2Ev—  2CV  e*^  ^OT‘) 

2 coj 4 ÆV  — cv  e ^ Ym+  ^'w*)..|coj2£,v— 2CV  e*^ — w,i) 

,n  ,/  45  2241  Air  ,/  67!3  t 185 

2cos\bv — 2cv  e ( — ^rn — 1 ..jcoi2Z;v  — 2cv  e I — 12g  ro — 6fm)‘ 
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• (8)  . . 

. . . 

• ~2  (tsî-** 

■üuj  J' 11,  dv  = 

f 

17145 

15885  7299 

135 

621  135 

9 

23785  135 

128 

61  128 

61 

16  16 

8 

512  16 

2cv  e l 

315 

25  225  185 

1065 

135 

819981 

h 

32  ^ 

8 32  32 

“ 32 

■*"  8 128  61 

— 512 

15  9 45 

9 

117 1 . 

c mv  — cv 

C£  1“ 

' 16  2 16 

2 : 

- — ri rn 

315  63  315 

63 

819  i , 

■ c mv  — cv 

C£  1 

16  2 '•"lî 

+ 2 

- tim 

m' 


121.  Maintenant  si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 
fjt’ j (i)-4- 2 .(2)-+-(3)  ....  (8)  J , on  formera  l’équation  différentielle 

suivante  , en  observant  que  les  nombres  marqués  par  un  astérisque 
naissent  de  la  substitution  de  la  valeur  de  p'  donnée  dans  la  p.  285. 


#/*  . ÎU 

d7~ 


15  117  , 3171  1 43737  , 1610835  s 

1-Tm~  16  w — â5trw  ~wnm sTsT'"1 


CftS  2 Ev — 2CV  e'  < 


121G7 


6111 

21717 


27300179  . U277  , 6465  , 25137  , 1961343  ^ 
"**  »»  ■*"  =«•*  -+‘  8192  I 


32768  256  61 

15321  221085  319981 


512 

116511181 


61  512 

4096  512 

~ 

98304 

225  , / 

m 1 1 

73 

117  3 

165 

117 

115 

16  "*  ^ \ 

ÏO 

64'  2 

64 

"S  “ 

" 32, 

875  , , / 

1027 

6717  21 

195 
■ 1 

819 

1145 

16,W^\ 

12 

128  T 

128^ 

8 ~ 

21 

En  multipliant  chacun  de  ces  trois  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 
lEv — 2 eu  . . . 
4 Ev-t-c'mv  — cv 
4 Ev  — c'mt'  — eu 


Facteur  pour  l’intégration 


11  , . „ > 95  , 111s  5 

— 1 — ,n  ■+■ e • m -+-  «»*-+-  -p-  m 


K,+î") 

i(  ■•*“») 
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on  aura  ; 


Su  = 


cos  a Ev — a cv  e‘  ■ 


98301 


2018 

128 

64 

2025 

415 

1193 

312 

516  — 

512 

1145  13125 

48335 

162 

512  — 

1536 

te 


98301 


L’expression  de  Su  renferiçe  aussi  les  deux  termes  (V.  p.  i5i_)et444)- 

n 1 59717  4\  r /4 87866553  A 

COSïEv  ( 2Î9i"*)  + cosiEv-cv  «(-5S mrmp  . 

donc  eu  la  multipliant  par 

i=I  -+•  3 COSCV  -+-  2COS2CV 

il  viendra  ; 


$ H 


cos  a Ev — a cv 


cos  \Ev  — c'mv  — cv  et'  — 


8277013 

59717  487866553 

98304 

10368  1179648 

1195  1 

1067  ! m> 

512  4 

~ 512  } 

48535  7 

45847  1 , 

M + i 

=-  iiStrl"1  • 

343373136a 

10616832 


On  obtient  aisément  les  deux  termes  analogues  alïectés  des  argu- 


mens  4 EvSzc'mv  — cv  qui  entrent  dans  l’expression  du  carré  de  2 
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Produits  partiels  de  4 ( ■“  ) 

Multiplicateur  Produit 

1,  , , / 15  , 95  A 

cos^Lv-t-cmv— cv  et  ( jg  m f m) 

cos^Ev—crtiv—cv  et  I "hT  "Tï  m ) 

zi»  237  (C0S4£V-+-cW-«.  ei{~  ÏS  m'-  TÏ  m') 

2CosiEi>— cv  ey-jm+-ïçin  )..{  1995  1799  t\ 

[cosfiEv — c/iiv — cv  ei  ^ '+"“tG”m  / > 

de  sorte  <jue  on  a ; 

b{^)—cos\Ev+dnw-cv  et  {—  m'^-hcos  f\Ev-  crnv  - cv  et(—'^m')i 
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Intégration  ultérieure  de  l'équation  différentielle  en  Su , relativement  aux 
coejjiciens  des  argutnens  lEvZsc'mv — tv  , lEv^cmv  -i-cv. 


iî2.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comnift  un  supplément  au 
second  paragraphe  de  ce  Chapitre.  En  effet  , il  est  ici  question  de 
déterminer  par  rapport  à <î« , le  terme  du  septième  ordre  de  la  for- 
me Crmi.et'  qui  entre  dans  le  coefficient  de  chacun  des  quatre 
argumens  zEv-trc'mv — cv  , lEv  — c'mv — tv  , iEv  -+■  c'mv  -+■  cv  , 
2 Ev — c'mvA-cv.  Pour  remplir  cet  objet,  il  suffit  d’ajouter  les  termes 
convenables  à chacune  des  fonctions  déjà  considérées  dans  le  second 
paragraphe.  Ainsi  nous  allons  exposer  , d’après  l’ordre  suivi  depuis 
la  page  95  jusqu’à  la  page  171  , les  différen»  supplémens  qu’il  faut 
ajouter  aux  fonctions  désignées  par  (2)  , (3) (11)  , pour 

pouvoir  déterminer  la  valeur  partielle  de  ^ qui  renferme  le  terme 
multiplié  par  m 5 , à l’égard  de  chacun  des  quatre  coefficiens  qu’on 
voit  dans  la  page  171.  A l’aide  de  cette  disposition,  quelques  mots 
suffiront  pour  rendre  tout-à-fait  claire  l’origine  des  nouveaux  termes 
qui  font  partie  des  développemcus  suivans. 


Produits  partiels  de  <7 

Multiplicateur 


2 vos  cv 


•(  ■> 


Produit 


cos  2 Ev-*-  c'mv — cv 

et'  ! 

r 817 

'18 

m{ 

cos  iEv-*-  c'mv  -+■  cv 

et'  1 

(-  ¥ 

ni 1 

cos  2 Ev  — c'mv — cv 

et'l 

( 3002 

i.  18 

ni 4 

cos  iEv — c'mv*-cv 

et'| 

( 829 

\ TT 

m 

•) 

’) 
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cos  3 Ev-*r  c'mv — CV 
cos  2 Ev — c'mv  — cv 
cos  iEv  ■+■  c'mt'+w 
cos  7 Ev — c'mv  -+•  ci» 
cos  2 Evs- c'mv  ■+■  cv 
cos  2 Ev  — c'mv — cv 
cos  2 Ev  — c'mv  -+-  cv 
cos  2 Ev  +■  c'mv — «v> 


«'1 

r 1416863  A 
8192  ) 

et 

f 1416863  A 
(“  8192  " / 

ee'\ 

f 297 

W m) 

Ci'[ 

f 297  \ 

l 64  m ) 

et'i 

f 171  , 9 , 

— m+^m 

et 

^ 24 

e«'l 

r ni  i 9 j 

[ 16  "‘-4m 

C!'| 

i\.m" — ^ m* 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


cos  iEv c’mv  — cv  ce 
cos  iEv — c'mv — cv  ce' 
cos  iEv-k-c'mv+cv  et 
cos  iEv— c'mv +cv  ce' 


817  1416R63  S7 

48  8192  8 


8998178 

24578 


3009  1416893  , , 57  _ 878721 

"ÎG  8192  ■*"  8 — TTl92 

19  297  171  .9  973  ) , 

T + M ^T6+ï=  6T  \ m 

899  297  171  9 4029  i , 

7"H  6î"*"ï6  — 4 — "eF  i m * 


m* 

m“ 


*[(«'“')’]  = bit 

—cos  iEv c'mv 
cos  iEv— c'mv 


i sin  c'mv  e ^ — | m ^ -4-  isincv ■+■  c'mv  et  ^ | 

isincv—c'mv  et  ( | ) 

,/  83  , 59  4 \ 

£ ( le"1  8 " ) 

, 1 83  » 59  , \ 

*( 
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cos  iEv  + cmv—cv 

i 52041 

33 

53097  i , 

et 

j 512 

16 

512  I m 

cos  2 Ev  — c' /no  — cv 

! 1 

| 52041 

33 

50985)  , 

e« 

! 512 

16  — 

512  I"1 

cos  s Ev  + c'mv ■+• cv 

3.w3 

) 

cos  2 Ev  — c'mvsrcv 

es  1 

(—  S.  ni' 

)■ 

En  faisant  le  produit 

de 

ces  ternies  par 

<tn  aura 


£,  = 1+2 coscv  e(-J) 

<1  ïffa'i/)*! 

5 • U,‘  — 


cos  iEv-bc'mv-t-cv  e«-'j  1 + H = J TO> 

cos  %Ev— dmv  + cv  ef'j—  l—gî— — ^jwl’ 
cos  iEv+dm\>—cv  es  J-  toT+'B’""-  — j ,,»* 


y-i  f t | î>098<)  17V 

cos  iEv  — cm»  — cv  et  j 

Il  est  d’ailleurs  clair  qu’on  a 


1024  32 


45321 

1024 


m*. 


M£)'(ï)'=[3™  •(-»](&)• 

(Voyez  p.  3o4). 


1341  27 


cos  iEv  — c'mv  — cv  et'  j — ^ 
cos  iEv  + c'mv  + cv  «s  (—  ) 

cosiEv  — c'mv  + cv  es' ^ ^ m 


27 

1143)  , 

T ~ 

~w\m 

27 

1233  ) , 

T 

iri"1 

11  suit  de  là  que 

Tome  /// 
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cosiEv — c'mv-^cv  et 
iî3.  On  fera  dans  le  cas  actuel 


/«'kV  |Î!I  O 

\~)  2 «7r 

30+3 

1 3998173 

17133 

1113 

Ê 4258741  1 , 

! 21576 

“ 1021  32  = 

24576  ! m 

1 378721 

45321 

1233 

109993  ) 

f 8192 

H 102Ï" 

16 

— 8192  j m 

1 973 

195  27 

119 

1 61  '+' 

61  ¥ 

” 8 

\m 

1 4029 

195  27 

2023 

1 61 

61  ^ 8 

— 32 

I m * 

R'  =sinïEv-\-cmv — cv  es'(  -4-sin  iEv+c  mv-\-cv  et  ^ m!j 

sinibv — cmv — cv  es  I — i^-,n  ) -*-sm  it  v — cmv-t-cv  es  l 1 j 

(3).../?*==  cos  zEv-t-c'mv  — cv  es'^  m 'j-^-cos iEv+cmv+cv  es'(— ^ 

cos2Lv—  c mv—cv  es  I — /«')-»- cos  2 L i>-c/ui>+ci»  en  ~\am  )> 

et  011  développera  ainsi  qu’il  suit  les  fonctions  qui  ^composent  la 
valeur  de  SR'. 

Produits  partiels  de  — 6tj.  “u“  ' ^ (au — 

Multiplicateur 


(un 

cos 


O*-  (-«)■•■• 


Produit' 

2 Ev — cmv  — cv 

< 

4278639 

4096 

ms 

lEv-t-c'mv-hcv 

< 

52299 

256 

nS 

j 

zEv-t-c'mv — cv 

es'( 

10751175 

4096 

ni * 

îEv — cmv  •+■  cv 

es'( 

' 106659 

256 

m% 

(iEv-\~cmv—cv 

es'{ 

f 3201 

t 512 

ms 

(aZTv — cmv—cv ) 

' 45847 

512 

m 4 

(V.p.  400 
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un  r 

2 2 tV  — CV 

cos 


sin  r 

2 2E\>-hCV 


r(c-i-6  .m).. 


;(e— 6 m)... 


[iin 

ICO* 


ISM 

|co* 
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a s'^iEv  — c‘mv  y)  • . . { — (a Ev+cmv — cv)  eî^ 

a™  a£V+c'/mi  i ^ |-  ) . . . — (a Ev—c'mv—cv)  ei(- 

a Ev-hc’mv — et»  ei'^ 
lEv  — c’mv  — cv  et  ^ 
a£'i»4-c'/m»-Hct>  et'^ 
a£V — c'mv-*-cv  et  ^ 
— (a /sV-Wmi» -et»)  et’^ 
— [iEv—cmv—cv)  ei( — 
a “"^Ev-t-cmv-s-cv  et'^— 3)...|”^ — (ai?t» — cmv—cv ) eé^ 
a*“  iEv— cmv+cv  e«'^  il).,.  |*“  — (afv+cW- et»)  eé^— 
La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
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21171  A 

1 ir") 

3133 


— srs  m' 


su 

1755 

H 

1785 


■) 

1758  A 

T"  m ) 
"T"  "**) 
9.  «*’) 

9.  ms) 

3.  m*) 

') 

•) 

? «•)• 


21 . ni 

3 

A ^ 


(a)  . . . . 
sm  iEv-t-c'mv+cv 

COS 

iEv — c'mv  -+-  et» 

2 Ev  + c'mv—  cv 
— [ïEv  •+■  c'mv  — cv) 


. . -6b(^2 

7 u,4 

, t 52299 

e-  / -5S6~ 

, I 106689 

sm  / 1 \ 

coj(2P_2t,) 

_ 54603 

H9  “ 256 

_ 104388 

!«_ 

u. 

1 m‘ 

! ni 

eS  i~  “256*  H 

256 

i m 

, 1 10751 178 

1736 

9852915 

Ct  i 4096 

+ -J- 

““ 

4096 

24171  . 

« 21 

8565 

fl  i"  6ÎI  + 

■ 812  + 

8 "T 

— '"256 

ni 


ni 


iEv  — c'mv— sv  es' 


4278639 

TS5û 


175$ 

TT 


5t77199 

4(196 


ni 


— [iEv  — c'mv — et»)  e.='j 


48817  3153  , 8 _ 16208 

"Sïf  "5Î1  11  "*  256 
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Produits  partiels  de  ""^(av — at0‘(7r) 


Multiplicateur 


Produit 


fsm 

cos 


lin  r /15\ 

2 A 2 jCV»  I -ô  )••• 
c<«  \ 2 / 


«n  r 

2 ibv  — cv 


sin  r-i 

2 ibv  -+•  CV 


im  jn  , f 

2 ibv-\-c  mv 


SM  n * 

2 2ZSV — C7HV 


823 

82 

28 '<63 
128 
1125 

"82 


S-1) 

■01 

?-0l 


(Yoyez  p.  3o3). 


lEv  -*-c'mv-hcv  et  ^ 
iEv—c'mv — cv  et'^ 
lEv  — c'mv  ■+■  cv  et'  ( 
zLv-t-cmv — cv  et  l -j^g-  rn  j 

— {*Ev+cmv-cv) 

— (2 Ev  — cmv  — cv)  et  I ~tWm) 

(lm  2 Ev-*-c'mv — cv  et  ( — 4».  m'\ 

*(-“)■• 


(Voyez  p.  46»), 


stn 

ko* 


fsm 

lco* 


•(-¥)- 


Isin 
cos 


,/  m \ 

6(  t)--< 


2 Ev — c'mv—cv 

— 43.  m* 

, ; 

( 2 Ev  c'mv  — cv) 

et'( 

f 13 

-=-  ni 

1 * i 

(2  Ev  — cmv  — cv) 

f 105  ’ 

— -5-  71*' 

t 2 y 

lEv-irc'mv-t-cv 

«’l 

( 223 

(--82  m, 

lEv  + c'mv—cv 

et'| 

r ois»  , 
(-m  ». 

(jiEv  — cmv — cv) 

e«'| 

(-128  ». 

iEv — c'mv-bcv 

et  | 

/ 1375  j 

( TT  “ 

2 Ev  — cmv — cv 

et' 

( 128  » 

■f-iEv-v-  cmv — cv) 

«'1 

( ~nrm 

- (2ZV  — cmv  — cv) 

et' 

( ¥ »• 

V5  »‘) 
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SUl  yi  i i 

2 coi  2tv— cmv+cv  et  i 

(-¥)• 

j sin 
* 1 cOs 

(jiEv-^-c'mv 

— cp) 

cs\ 

/ iti-î 

l 4 

Jm  , i, 

2 coj ihv+cmv — «»  et  | 

( ï)- 

isin 

* (C05 

2Ev-t-c'mv- 

— CP 

et 

( 'i 

m 

sia  f i , 

2(gs2ti> — cmv—cv  et  | 

(-¥)■ 

jsm 

‘ icos 

2Ev  — c'mv  — ct> 

«'1 

(-? 

ni ’ 

„ C ( n'u’  )*  sin  f /&«\*  • 

1 ‘J  (]  • ' 7-  (2P—  2P  J . I — I = 

• nf  cos  ' * \ a%  / 


a Ev-t-c'mv—cv  et1 


a Ev  -w  c’mv  — cv 


( 82» 

22»' 

75  i g 

es 

) "32  “ 

«2  : 

“T  l-m 

157» 

67»  i 

CS 

î Ta"*** 

32  — 8 j m 

, 1 

| 48163 

616»  15 

_ 232» 

1 X 

CS  1 

t 

i 128 

4i)  — 

128  2 

— 8 

j ni 

CS^  ' 

| 1078»  . 

15 

46035  10» 

_ 16875  ( 

1 m* 

1 

! 128 

2 ^ 

128  4 

64  1 

1 m • 

-J  1 

| 2846» 

431»»  10»' 

1478» 

» . 

“ 1 

1 128 

45  -+- 

128  2 

32  i 

J m* 

-J  1 

9380» 

105 

6705  1 5 

40475  i 

Ci  J 

128 

2 128  ■*"  4 : 

= -6Î-i 

m*. 

Produits  partiels  de  h ) I,n  (ai»— ai»’)  J 

Multiplicateur  Produit 


iEv  — craf  -+-  cv 

et 

/ 1320 

( "la"  m 

iEv  ■+■  c'mv — cv 

es' 

/ 3703» 

t.  128  m 

2Ev  -4-  c'mv+cv 

1 

et 

/ 621 

(“  32  m 

2Ev  — c'mv  — co 

et 

( 1813» 

( 128  m 

2 Ev  ■+■  c'm  v 

j 

( -Ï6  m 

2 Ev  — c'mv 

t 

6 

(“  T6  m 

(2  Ev  -+•  c'mv  — ci») 

et 

{-  T m 

(■x/iV — c'mv  — ci») 

et 

{ X ™ 
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— 2 e0,— (a  Ev-k-c'mv) 

sm  ' ' 

•'(-1 

/sin 
1 cos 

aEv  + cmv — ci» 

■ ÇiEv  — cmv  — ci») 

,(  405 

et\~  m 

,(  15 

e£(“  Î6 

ni 

m' 

,(  « 

sin 

aüsV  — cmv — et» 

ei'( 

850-1 

ni 

sin 

(2  Ev — crtiv) 

m)..  J 

| cos 

\ 

128 

cos 

V 4 

/ 

! - 

(aÆV  -i-  cmv — ci») 

W'( 

315 

16 

ni 

sin 

| 

2 Ev  cmv  -+-  ci» 

ci  i- 

- 6. 

m 1 

cos 
* sin 

(aZïV-4-ci») 

è(  2. 

m*)’’  | 

cos 

1 

\ 

/ 

iF.v  —c'mv-*-cv 

Ci'( 

6. 

ni 

t \ * fin 
J cos 

(av  — 2v')]  = 

lEv+c'mv 

£'( 

f 735  - 

k Ttf m 

) 

lEv  -~c'mv 

< 735  « 
1“  16  W 

) 

lEv  -\-d mv  cv 

ci 

j 62 1 

1 82 

R — 8,3 

° 32 

J ni 

lEv — c'mv-*-cv 

d ; 

1 ¥■*•  = 

1521 

”sr 

j ni 

iEv-\-c  mv  — ci» 

t 1 

| 87035 

405 

585i 

et 

i 128 

128  2 1 

ni 

(a£i»-4-*'mi» — ci») 

ci 

i 315 

I TF  ~ 

45 

8 — 

225  | 
Te  l 

| ni 

■iEv — cmv  — cv 

1 1 

I 18135  . 

8505 

1665  i 

es  1 

1 128  •" 

128  — 

8 i 

ni 

( 2 £V  — cmv — ci») 

«'! 

| 175 

! 1 

15 

16  — 

335  i 

16  i 

ni 

Eu  faisant  le  produit  de  ces  termes  par 

1^  = 1 +icoscv  «(-3) 


on  aura  -7 
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W 2? 

M.4 

sin  r*  t 

ibv-»rcnw'*-cv 

SOS 

e,'(~ 

2139  \ 

~w  m ) 

a Ev — cmv-t-cv 

«'( 

1»03  , \ 

~6Tm  ) 

zEv-bc'mv — cv 

ee'l“ 

1733  2203  9223  i 

~T  16  ~ 16  1 

nv 

— (îEv-*-cmv  — cv) 

es'( 

675  ,\ 

üm) 

lEv—o'mv—cv 

c,'l 

4995  2203  ...  1 . 

TT^TT  — 450lm 

— (lEv  — c'mv—cv) 

1005  ,\ 

STm)- 

Produits  partiels  de  — | 

»[( 

! sin  f 

* “)  cos(2V-7V  )] 

M tu 

■4* 

7 

Multiplicateur 


sin  / 33  j\ 

2 oy  I -ô  ni  ) 

cos  \ 8 / 

sin  / 45  ,\ 

2co,Cl'  e{  T m ) 

2 un  cv  + c'mv  ei  ( ^m‘\ 

cos  \ 16  / 

_ sin  , , / 763  A 

2coscv-cmv  c:  { Te-'”) 


j sin 
! cos 

isin 
I cos 


Produit 


iEv- 

+-  c'mv — cv 

lis 

<u 

(ïEv 

-t-c'mv 

— cv) 

et'( 

495 

64 

iEv- 

—c'mv- 

—cv 

«'( 

1135 

64 

m') 

{iEv 

— c'mv 

— cv) 

es'( 

1155 

64 

m') 

[iEv 

■+■  c'mv 

— cv) 

ei'( 

43 

R 

m') 

(iEv 

— c'mv 

— cv) 

eS'( 

815 

8 

IM*) 

(iEv 

— c'mv 

— cv) 

e!'( 

37  S 

16 

m'\ 

(2  Ev 

-*-c'mv 

— cv) 

765 

Te 

W ) 
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sm  t 

2 c rnv 

cos 


sm  t 
2 — C/WV> 

cos 


THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


, / 420  A 

£(  nm) 


iEv-\-dmv — cv  ci 


'( 


6135  . 

ni' 

‘256 


Twni'^ 


-(sfc-cW-ci)  ei( 


,/  «Sa  p a Ev-dmv-cv  «'(  ?g  m) 

( -(s^+cW-w)  «'(  Tiï m') 


1 

lEv  — c'mv  — 

cv 

# / 4»  « 

et  1 -77-  m 

\cos 

\ 8 

n \ 

1 ' 1 

1 

2 Ev-*-  c’mv  — 

cv 

,/  31»  . 

« (-  -g-  m* 

\Ev-*-c'mv — cv  et 

'(  t'4- 

l sin 

(COf 

iEv  •+■  c'mv  — 

cv 

,/  22»  . 
« ( Të 

t \Ev—dmv—cv  et 

(-#-•)- 1 

sin 

[cos 

2 Ev  — c'mv  — 

cv 

C£  (“T(Tm 

a réunion  de  ccs 

produits  partiels 

donne 



3 

\ 3 sin 
/ cos 

(20—  20')  ] 

• 2 7 

(l, 

* 

2 Ev-hc'mv — cv 

613» 

31»  225 

202.» 

C:  (“  61  + 

256 

8 “‘■'16  ~ 256 

1 m 

■ (2  Ev-*-  c'mv  — ci’) 

, / 15 

19» 

763  0103 

1822» 

\ . 

C‘  ( 8 

61  16  ***  236  ~ 

256 

1 Ml 

iEv — c'mv — cv 

,/  1153 

910» 

45  1365 

6873 

F£  ( -6T  + 

256 

"*■  8~  IcT-  ~ 

"'256' 

) Ml4 

■ ( 2 Ev  — c'mv  — ci») 

,(  31» 

115» 

2713» 

eJ(  T-*- 

64 

*"  16  ’+"  256  — 

256 

) m\ 

a réunion  des  termes  de  R'  (Voyez  p.  4^6)  et 

de  ceux  compris 

> les  fonctions  (a),  (4)  , (c)  , 

(d) 

, prises  avec 

le  signe  sinus  , 

donne  $ 


(*)  Vojc*  p.  stk»  «lu  «cond  volume. 


(*')  Yo)cz  p.  45i  de  ce  volume , 
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uh2£d+ c'mv  — cv  et' 


21 

‘ 2 " 

uniEv  — c'mv  — cv  et  l (— 


21 

3699  , 

121263  , 

--g"1 

- u r"*  ~ 

■ 256  m 

675 

9852915 

8565  2325 

16875 

Ï2&  " 

4096 

256  8 " 

61 

9225 

675  2025 

18225  12629955 

16 

Sï  256 

256 

4096 

99 

1431  , 

47819  , 

“T"1"*  ëT "*  •* 

-w"1 

14175 

. 5177199 

1620.5  . 14785 

40475 

128 


4WM 


256 


. 1005  _ 6375  2713» 

,oU  UT  256  256 


32  61 

4914799 
4096 


sin  a Ev-irc'mv  ■+■  cv  ei  < 


3 21  2151  , 

2_t'T",'+"6Ï'  m 


\ 16 


51603 

256 


75 

4 


2139 

61 


49503  \ , | 

256  ) 


sin  2 Ev  — c'mv  ■+•  cv  et’ 


21  . 99  4419 

m- 1 

( 189  104355 


rï+Tm"irff,‘ 


16 


256 


, 675  4563  61 179  \ , I 

=-w)m  ' 


ni 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


Argument 


Facteur  pour  l’intégration 


jEv-hc'mv  — cv 
2Ev  — c'mv  — cv 
2ÜV-4*cW-4-CO 
2 Ev — c'mv- hcv 


. 1 , 241  , 

«5959  . 

i ■+■  m -¥•  t-  ni  — 3 j m 

— Tïgm 

• 

o 33  % 49®  j 

1623  t 

1/  1 13  , . 2201  j\ 

^(i-Hj/re-4-ggTO  -+-S0I  m ) 

s(i+  m+  ïnl  + ¥w  ) 


on  aura  ; 

Tome  III 


6o 
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(4) -fn,dv= 

2 Ev  -+-  cmv  — cv  es  ( — 1 
cosiEv — cmv — cv  es'  ^ 


COS 


12C2995S 

121263 

3699 

5061 

17877 

14882403 

1090 

2<iti 

• — 
256 

250 

' 250 

1090 

4911799 

.M 

im»7 

_ . i— 

47223 

19(8(5 

34088 

7732927 

1096 

2,.0  ^ 

256'  ~ 

250 

■*“  256 

— 4090 

ml 


cns  oEv  +■  cniv+cv  e 


16J01  230  ÎD  22(11  _ «2327  \ , 

25#  (il  288  ■*"  1728  ~ «912  / "l 


/ 20193  1173 

1 

QC 

'ê 

J 

28509  \ 

m' 

v(*J  2l-jt  • ^nvr  ù • | 

( 250  01 

r3î  01  — 

256  / 

11  est  d’ailleurs  clair 

qu’on  a ici  ; 

(f0  • • • • 

. . -—y,  .ecoscv  'f  R,  dv  = 

,/  9 

675  12105 

13527  \ 

-cv  es  { 61 

256  512  — 

512  / 

cos  aEv-hc'ntv-t-CV  e;'  ^ ^ — 

675  711  \ 

128  12~&/ 

ni ' 

cos  lEv — cmv 

, / 999 

11175  , 81735 

_ 121077 

\ /71* 

cv  e-  \ 01  ■* 

250  + 512 

512 

/ 

cns  iLv — cmv-t-cv  es  1 -+■ 

4/25 5481  \ 

“m- / 

m*. 

124-  Les  fonctions 

(a),  (b),  (c), 

( ’d ) étant 

prises  avec  le 

cosinus  , donnent  ; 


Ç-ï-w+î-w+w+i-w- 


cos  iEv  + c'mv  — cv  es' 


( 29558745  . 25695 

1395 

10125 

1 10381  1024  '+ 

ÎT  "*■ 

61 

j 9225  675  6075 

. 54675 

32021665 

l 10  32  Î021 

1024 

10581 

r 15531597  , 48615  , 

8871  , 

21285 

cos  lEv — c'rnv —cv  ei  1 


10581 


1021 


32 


or 


• ISO  . 


1005 

32 


19125  81105 


1021 


1021 


35952189 

10381 


L 


cos  iEv+c'iiiv  + cv  es 
cos  lEv  — cmv •+-  cv  es  f • 


, / 16380 

V 1021 


163809  , 45  2139  _ 186305  \ 

1021  T «1  — 1024  ) m 

818005  , 105  . 1563  _ 188217  \ 

1021  8 O!- 1021  ) "l  ' 
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Cette  même  fonction  renferme  les  deux  termes  (Voyez  p.  129) 

cos  ibv-+-cmv  1 1 — g m •+■  ml , cosiLv — cmv  £ 1-g-m — uT  m ) » 

donc  en  faisant  le  produit  par  «,=  1 -1- îcoscp  il  viendra; 


(«) 


SR‘ = cos  iEv+c'mv — cv 
cos  2 Ev — c'mv  — et» 
cos  2 Ev  ■+•  cmv  ■+■  cv 
cos  lEv  — c'mv 4- cv 


! 32021865  105 

31970025\ 

V 16381  128  — 

16381  ) 

et'l 

( 35952189  6399 

l 16381  128  — 

351331 17\ 
16381  ) 

«'1 

{ -ÎÏÏ2T  m ) 

( 188217  A 

t.  1021  m ) ‘ 

1 2Û.  En  prenant  (Voyez  p.  121,  122,  i3a) 

du,  . (\  3 . 22S  , 1071  A 

- ji  = *sincv  e\i~sm~  oïm ) i ■ 

Jit=siniEv-¥cmv  t'(—  * - m'^-t-sin  yEv—c'mv 


et  faisant  le  produit  de  ces  deux  fonctions  on  aura  ; 


(9) 


R, 


dux 

ilv 


— cos  1 Ev  + c'mv  + cv 
cos  îEv  — c'mv  + cv 
cos  lEv+c'mv — cv 
cos  2 Ev  — c'mv — cv 


, / 675  j\ 

Cî  (-  Wû"1) 

t / 1725  A 

C*  ( 256  "*) 

,/  1125  12213  5787  \ , 

et  (“  -W  ■4"tü21  =~fi>2i)  M 

, / 5717  27  85191  _ 180899\  , 

Cl\  U 8 1021 - 1021  / "*  ’ 


Produits  partiels  de  — R,  d-j^  . 

1 26.  Pour  obtenir  ces  produits  on  peut  employer  la  valeur  de 
— ^7-  posée  dans  les  pages  i34,  i35  , après  y avoir  ajouté  ces 
quatre  termes 
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d .lu  

d» 


cos  cv — cmv 
cos  cv+cmv 


et 


/ 


8Câ«70î  _ 3ÎSÎ3  _ 3339  _ 2023 
4096  2i6  236  236 

1331333  17133  . 2311  2023 

236  256  : 


et  j- 

4016 

256  ■*" 

358» 

675 

883) 

Cl» 

et  j 

sTï- ‘ 

128  ~ 

= 512  ( 

48535 

4375 

cv 

et  J. 

512  ’+ 

128 

— ' 

3004033  j 
4096"  1 
1337683  i 
’ 4096  ( 


m 

m' 


m' 

31033 

312 


: 


déduits  des  valeurs  de  du  trouvées  dans  les  pag.  i58  et  46i- 

Multiplicateur  Produit 

f „ , / 10.39  t . 195  A 

, cos  iEv-hcmv — cv  ee  ^ "eî- m "gï  m ) 


usmcv  e 


(- 


43  1079 


16 


64 


, «3721  A 
' 1021  "/••• 


cos  îft  + cW+cw  et 


2 Sin  C mv  e 


, / 357  s\ 



,/  163  1341  A 

asincv+cmv  et  < - 32  m--S2~m  /"' 


asm  et» — cmv  ci 


<- 


225  3807 

'32  m 64  ‘ 


a simEv  — cv  e ^ | — | tu  ) . 


1 r ,(  7413  « 4095  A 

\cos  2Ev  — cmv—cv  et  I gj- m gj-»*  ) 

cos  t.Ev — cmv  4-  ci»  et'  ^ rri'j 

cos  ibv  + cmv — cv  et  l m*  1 

| y-*  r t / d3®5>  A 

cos  2£,v  — cniv  — cv  et  ( — m') 

^ cos  iEv-\r cmv •+• et»  et' ^ ^ m1^ 

|cos2Z;v»  — cmv  — et»  et  I jg- m — lîm  ) 

)(  cos  2Ev — c’mv  H-  et»  ei  ( — 

J r / ,/  3807  . 975  A 

IcosiEv-hcmv—cv  et  I ÿï~m~  32  m ) 

ji cos  2Ev-¥c’mv — ci»  et'^ — m ''j 

j cos  2Ev — c’mv  — ci»  et'^ 


O Vojex  p.  a}5. 
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2 sin  iEv  ■+■  <v  e | -t- 1 m ^ . 


cos  aEv-t-c'mv-hcv  ei'(- 
\cas  ïEv—c'mv-ï-cv  et'  ^ 
jf.Oi  iEv-t-c'mv — cv  et  ^ 

' cos  2L0  — c'mv — cv  et'  ^ 

' cos  2 Ev  — c'mv  -t-cv  et' 
cos  iEv  + c'mv  — cv  et'  ^ 

„ cos  iEv-t-c'mv+cv  et' ( 

*sin2Ev  (O { r , 

\c0s2Lv  — cmv — cv  et  I- 
\cos2Ev-*rc'mv — cv  et 
siEv — c'mv  — cv  cî'^- 

isimEv — c'mv  1 (-^-*"1  wt")  • •••  j cos  îEv-hc'mv—cv  ct'^- 

2 sin  2 Ev  ■+■  c'mv  t (—  . . . . j cos  iEv— c'mv— cv  et'( 

2 sin  iEv-^-c'mv-hcv  et | \c0s2Ev — c'mv  — cv  et^ — 

isimEv — c'mv-hcv  et  ! coi  lEv  + c'mv—cv  et  ^ 

cos  iEv — c'mv+cv  et  ^ 
)cos  iEv-bc'mv-t-cv  et  ^ — 
t iEv  — c'mv  — cv  et  ^ — 
' co, s 2 Ev  -t-  c'mv — cv  et'  ^ 


“î77* 

x m’ 


'•) 

- 3 . 

2!  m{) 

026-i  a 

■ toît  7 

9012099 
Î&SH  7 
61693  ,\ 

tW  m) 
1673055  ,\ 

205» 

2018 
9310» 

2018 


■') 


'•) 

'•) 


2 sin  4 Ev  — | m‘ÿ 


5131» 

2018 

7335  A 

2018  m ) 

I m') 

ï7"') 

45  A 
ÎC  771  ) 
105 

10  m) 
4®  A 
32  m) 


315 

32 


m' 
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. , „ / 4 5 399  A 

2Sin\Ev— cv  e(  — ï6ni“B4  m )'•• 


r ' „ , / 399  ■ 195  A 

i cos  iLv  — cmv — cv  et  ( ~ô\nt  ’*‘  «y  m ) 

i , </  2793  , 4095  A 

I cos  itv^fcmv  — cv  tel — üTm — Wm) 


, / 8 , 

( cos  îEv-t-c'niv+cv 

et'i 

( S*) 

( .T 

).... 

r 

(-  TS  "■') 

/ 

| cos  2 Ev  -h cmv  — cv 

et'  I 

).... 

| cos  2 Ev  — c'mv  4-  cv 

et'[ 

(-S-) 

\ 2 

1 

| cos  2 Ev  — c'mv  — cv 

et'  \ 

( ÏÏ-) 

/ 135 

( wm~ 

51  A 
■ ôî  m ) 

| cos  2 Ev-hc'mv  —cv 

et'  I 

32mM--32  m ) 

1179  A 

| cos  2 Ev—c'mv  — cv 

f 1179  . 2275  A 

(-32'"- 

32  '"/ 

et  | 

-TT“ —STm) 

En  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  $ 


(“0 


cns  lEv-y- cmv  — cv 


1059  193  3307  973  901 2039  2655 

«1  U4  32  aï"*"  16381  ’+" 20Ï8 

9 0 51345  , 21  . 315  . 5855  2793 

4 “ "5048  ■+*  2 ■*"  32  **■  512  “ 64 

4095  45  51  585  _ 5877875 

61  16  32  "*■  32  ~ 16384 


m' 


cos  2 Ev  — cmv  — cv 


cos  lEv-t-c'mv-hcv 
cos  2 Ev  — c'mv  ■+■  cv 


( 

7413 

4005 

1341 

715  4673055 

93105  ’ 

1 

61 

61 

” 16 

32  16384 

‘ 2018  j 

€i* 

<-l- 

Î + M- 

5355  7335  3 45 

5ÏiT  2ÜiS  2 “ 32 

! 

■ r 

1 » - 

399 
64  **■ 

195 

315 

1179  2275  _ 12036047' 

l 

64 

16  “ ' 

16  32  ~ 

16381  . 

Ci 

| 

165 

45 

i 

61695 

9 105  45 

63231  i 

I 

16 

16^ 

1024  ' 

4 16  16  = 

” 1024 

s 

Ci ' 

I 

315 

_t_ 

225 

92655 

9 45  315  __ 

73071  | 

i 

16  ^ 

16 

1021 

*+“Î6“”ÎÔ  — 

1021  1 
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Produits  partiels  de  —2  Etdv . 

127.  Pour  obtenir  ces  produits  partiels  on  peut  employer  la  va- 
leur de  — (-77^--*-^)  posée  dans  les  pages  1 43  , 1 44-  après  y 

avoir  ajouté  ces  quatre  termes 

-(&+*)- 


coscv — c'mv 

es'\ 

.710  3839  _ 

2 — 128  “ 

38175 

128 

J /«• 

cos  cv-t- c'mv 

PC  J 

8133  2511 

14353 

I ut* 

es  j 

1 

is 

h 

N 

i 

128 

i "* 

cos  4E0  + c'mv — cv 

es'( 

' 415  , \ 
182  m ) 

cos  4 Ev  — c'mv  — cv 

et'( 

IMS  , \ 
--2 Tm)’ 

déduits  de  ceux  qu’ou 

voit  dans  les 

pages 

i53 

Multiplicateur 


2 cos cv  + 


2 cos  c'mv  £,('gï  m>) 

I 

icoscv+c'mv  et'Ç~m* 

2 cos  cv -c'mv  et'C—m*—, 


Produit 

ens  2 Ev  -+-  c'mv  ■+•  cv  m' ^ 

cos  2 Ev -+-  c’mv  —cv  et  -^-7 m'—  ^ m'\ 

cos  îEv— c'mv -i-cv  es  tnl  ^ 

cos2Ev-c'mv-cv  «'(  —raV*/»') 
cos  2 Ev+c'mv — eu  es'^ — m'j 

cos2Ev — c'mv — cv  Cl<( — ~jfîS mi') 


cos  2 E\>  — c'mv  — cv  es'  ^ 


495 

3 \ 

IG 

m j 

41! 

s . 405  . 

2 

'« + 32  rn 

673 

3 \ 

Tg 

m) 

1277 

1 <675 

32 

’m  “*"32  ni 
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Multiplicateur  . ...  2 cos  îEv  y — 1'«— ym‘) 

, „ , , / 3393  1 . 27  ,\ 

cos  iEv — cnw-t-cv  es  I -ygy m ■+-  yg  m y 

i cos  lEv  + c'mv - cv  et' ( 1^- nï+ 

j cos  2Ev -t- c'mv -+-  cv  -jVg  m '-h%rn') 

"e  \ _ , , / 43063  , 2457  , 27  , \ 

> | cos  2 Ev  — c mv  — cv  et  ^ —-,y  yyj  y 

[ cos  ïEv+cmv  — cv  et  ^ -yyg-  m — gy  m y 

cosiLv  — cmv—cv  et  ^ -gy  »»  -♦-  -gy  w*  j 

(63  \ 

3 + 9./M-4--J-/H*  j 

cos  zEv-i-cinv. — o>  es! yg-»*-4--g -tn  j 

cos  2 Ev  — c mv  — cv  ce  I yg-  m H — g - m y 

Multiplicateur  Produit 

Icos  iEv-+- c'mv -f- cv  et  ^ | ni'  ^ 

cos  zEv—c'mv-t-cv  et'  ^ — y /»’  ) 
cosîEv  + cmv — cv  et  ( y ni  I 
cos  lEv — c!niv  — cv  ci'  ^ — -y  ni'^ 

acos2Ev  — cmv  — g — ■^niy,.^cos2bv-¥cmv—-cv  et  ^ ~^Em"*~TWni  ) 

2 coszEv+cmv  g J cos  ïEv—cmv—cv  et  ^ m — m ) 

2 cos  lEv+c'mv+cv  es’ ^ jco5  îÆV— >dmv — cv  es  ^ 

2 cos  zEv—c'mv-bcv  |^...  | cos  aZSv-t-c'/m» — cv  et'(^ — 


3 

r3 

O 


2 COS 
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2 COS  4 Ev 


(W). 

2Cos ^Ev  — cv  "**)•••< 
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[cosiEv  — c'mv  — cv  et  ^ Ym') 

| cos  iEv-+-c'tnv  — cv  et  ^ 

| cos  a£V — c'mv —cv  es'  ^ ^ w»‘— ■ ||  mfy 
j coî  aÆV-t-c'mv — cv  et  ^ m'-t-  w* ^ 

2 cos  ^Ev+c'mv  t ^ — | /n’^  ....  j cor  2.£V-t- c'mv — cv  ci'  ^ xw  ) 
"icos^Ev—dmv  y m*^  . . . . | cor  2j£V — c'mv — cv  e,(~  'T'7'*) 

»co»4£t'*c,m»— cv  «’(— jg  m — m*  ^ | cor  lEv-bc'mv — cv  et'  ^ ^ m1— ^ m'^ 
aco»i(£v-cW— «•  et  I -J6 "*•♦■  U* m ) J cos  2h v — cmu—cv  et  I ~g~m  ~*~Yïm  ) 
La  réunion  de  ccs  produits  partiels,  donne  j 

(«0 “ 2(^‘  ■*mSu). f RA= 


cos  îEv+c'mv—cv  et' 


3177 

135 

5355 

12771 

. 675  . 115425 

64 

64 

64  + 

31 

82  512 

. 3393 

27 

1245 

1827 

189  . 15 

+ Ï28  + 

ïë.-*' 

Ï28  “ ' 16 

~8“  T 

675  , 

6615  , 

4725 

105 

105  . 4473 

64  -+’ 

256  + 

128  T 8 "*■  61 

^ »4S  ^ 

15 

219 

135 

284288 

■+'  64  ■+■ 

T 

32 

82  ~ 512 

22239  . 

2835 

5355 

441 

. 495  . 43065 

61  + 

"gT  _ 

64 

82  512 

. 2457 

27  1145 

1827 

189  105 

■*■  128  "*■ 

ÎG 

82  “ 

16  ' 

+-T T 

945 

225  ^ 

15 

15 

639  45 

250 

128  + 

T + 

8 “ 

64  ” 64 

105 

1027 

525 

, 2625 

353703 

--T  + 

8 82  ' 

61 

“ — 512 

cos  îEv  — e'mv—cv  et'  < 


W.,  . , 1 495  185  2457  . 27  1 5489  1 , 

cosiLv  + cmv+cv  et  J j m. 

cor  a/Tv— c'mv-t-cv  et  j 


915  675  3393  27  1 

lft"*"!»  ■*"  128  "'*18  2 : 


16505  , 


128 


171  ». 


Tomt  lit 
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128.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

M*}(a)+(3)+2.(4)  + (6)  + (8)  + (9)  + (.o)  + (*.)| 
on  obtiendra  l'équation  différentielle  suivante 
cf\  hi  / 3 A * 

--37— V1”! 


ts 


837 


327 


Tm  — |j-m  - , 


2771287  , 

2018  m 


cos  2 £V  ■+•  c'mv  — cv  et' 


678  4288741  11882103  13827  31070028) 

128  24876  ~ÏÜÎ5~  5-if  “Ï538Î”  ( l 

8787  , 8877878  281283  3»6S  10S1Î(*41  i ^ 


( fini  10381 

108  , 3303  , 

l rrn gj  m'- 


2»6S  

‘ 128  “ 12288  J 


512 

11708  , 661983  5 

~ôrm  +1W rm 


cosiEv — c'mv — cv  et  < 


100903 

"SïW 


14178  . 7732027  . 121077  . 881831171 
~ÏW~*‘  2018  H SÏÎ” _+' 


2018 

180899  12036017  . 383703 
ItnT”  16384  513 


16384 

17958 12245361 

" 128  “ 2048 


m*  I 


5 » 113  1 , 38479  * 

576  "l 


eos  îEv  + cmv+cv  et  ■ 


119 

_JL  .J 

T " 

16  ^ 

075 

03231 

— 286  H 

h 1024 

s4sS~ 


3180 
128  : 


711  136805 

ÎÏ8  1024 
2680237 


6912 


co s iEv  — c'mv  +cv  et  < 


109 

8 

2028  . 189 


”82  ’ 
4725 
" 256 


8567 

■”srf 

28509  ^_5181 


188217 


16  128  128 

73071  16503  _ 

1021  lSâf  — 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


(*)  Lot  nombres  marqué*  par  un  astérisque  naissent  de  In  substitution  de  1a  valeur  de  j*‘ 
( Voyei  p,  a8ï  ). 
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483 


Argument 

Facteur  pour  l’intégration 

iEv-*-c‘mv— cv... 

f . 329  , , 7447  , 

t -t-  2 . m -4-  m -1-  -f2g  m 

684343 
r 2018 

oEv — c'mv—cv... 

-râl 

f 179  , . 2309  , 

402347 
r 6144  m 

2 Ev-hc'mv-i-cv  ... 

5 1 

f 3 . 13  . 753  A 

+ m j 

a Ev — c'mv-k-cv ... 

ï 1 

f . 9 , 69  . 1629 

^I-+-ï'»+nsm-hT28'”) 

il  viendra  ; 


Su  — 


cos  2 Ev+c'mv—cv 


cos  i Ev — c'mv — cv 


cos  oEv  •+• c'mv •+■  cv 


f 105120641 

, 2771287 

, 107583  * 

J 21576 

2048 

+"  128  | 

f . 1764989 

10265145 

297858241 ( 

■ un 

16384  * 

' 49152  } 

[ 4081787 

1 4096 

220651 
" '2018  •+_ 

698279  ■) 

4096  / 

j . 2611479  . 

11082145 

161167011 

(-■"  8192  + 

"49152“  “ 

49152  } 

i 2650237  . 36179  . 1469  . 8765  _ 8124645 
Ct  j 55296  + 6Ï4T"t‘3Ô72‘+*Mjî8  = SS296  m 


cos  ïEv—c'mv+cv 


54419 

~WÏg 


50103  . 7521  57015 

2048  *'”1024  2Ü4ÎT 


146495 

"MT 


m 


En  faisant  = i -1- 1 cos  cv  et  ayant  égard  aux  termes  de 

Su  affectés  des  argnmens  îEv+c'mv , iEv — c'mv  posés  dans  la. 
page  161  , on  aura  enfin;, 

— = 


cos  iEv+-  c'mv  — cv 

1 | 

2171 

, 297858241 

_ 2681885721  j 

1 S 

e«  | 

861  " 

49152 

442368"'  | 

1 m 

eos  2 Ev — c'mv — cv 

. 3203 

16146701 

21066509  i 

1 t 

e‘  j 

■ ~W  49152  = 

49152  i 

\m 

COS  oEv-\r  c'mv  -+-Cl> 

1171 

8124615 

862621  > 

l 

«*  1 

86Ï 

55296 

= “ëïïT  j 

mr 

cos  2 Ev  — c'mv+cv 

f | 

| 8203 

146495 

851487  | 

i t 

e!  ; 

\--W 

” loir  : 

— 2018  ! 

m . 
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128.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 

/|W+C3)+>.(4)  + (6)-h(8K(9)-h(«o)+(.«)} 
on  obtiendra  l’équation  différentielle  suivante 


-irs-{'-ïi1)3u= 


1S 

T 


• 237  s oé/  4 

m — ~%ïm  — -r  rn  — 


327  _4  2771287  t 

2048  m 


cos  iEv-+-  cmv  — cv  et  < 


675 

4258741 

14882108 

13527 

31970025 

128" 

~ 2457#  " 

2048 

5lS 

’ 18364“ 

5787 

. 5877875 

, 284283 

2565 

105120641 

ÏUÏ4 

16384 

‘ 512 

128 

12288 

105  . 

T-m  — 


8393 
82  ' 


11708  , 661953  „s 

" m ”1“  m . » u si 


64 


2048 


eos  a Ev — cmv — cv  et  1 


14175  . 7732927  . 121077 . 851 83117) 
128  "MT  + 512  "*■  ”6384  f 


853708 
512  * 


eos  lEv  -4-  cmv-\-cv  et  < 


1^955 12245361 1 

128  — 2048  ) 


35  , 109  , 5567  , 

l-T*  + T m — W m 


cos  2 Ev  — cmv -+-cv  et1  < 


2025  189 

f4 

4725 

■ m ~ 


28509  ^5481 


16  128  128 
73071  16505  _ 

1024  128 


188217 
‘ 1Ü2T 
54419 
256 


En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici  : 


(*)  Les  nombres  marqués  par  un  Mtr  risque  naissent  de  1*  substitution  de  1a  valeur  de  fs* 
( Vojes  p.  a83  ). 
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Argument 
2 Ev  c'mv — cv . 
2 Ev — c'mv — cv. 
2 Ev4rc'mv-\-cv . 
2 Ev — c'/nv-4-cv. 
il  viendra  j 


cos  2 Ev+ c'mv  — cv  et' 


cos  2 Ev — c'mv — cv  et' 
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Facteur  pour  l’intégration 


483 


-M 

-M 


1-4-2. m- 


829 


7447  „>  . 681813 


- J . VOUMO  A 

"SI"1  “*■  'm  m *+*  m) 


179 

1 •+■  2 • TU  + 171  • 


2309  , 402347 

■ 128  m *4* ~6i44  m 


') 


1 

18  . 

753  ,\ 

g 

(,_H4 

m Ï6  m '+" 

429  m) 

1 

. 69  . 

1629  A 

8 

(,+ï 

,n+ïè  m~*~ 

128  m) 

a 

U — 

105120641  , 2771287 

. 107583 

24576 

2048 

■**  128 

-f. 

1764989 

10265145 

297858241 

8192 

16384  ~ 

49152 

[_ 

4081787 

220651 

698279 

4096 

2048  **" 

4096 

1 2611479 

14082145 

16146701 

L 


cos  iEv-*~  c'mv  s-  cv  et'j 
cosoEv — c'mv -+- cv  et'  j- 


8192  49152  59152  J 

1650287  38179  . 1169  . 3765  8124615 

55296  ■*"  6144  ' 30/2  "+‘  2ÜTS  — $5296 


m* 


54419 

â>4ï 


50103  7521 


2048  1024 


4“  ..MSA  “ 


57015  146495 

2048  SÛT 


En  faisant  — — i-4-2coscv  , et  ayant  égard  aux  termes  de 

du  affectés  des  argumens  oEv-t-c’mv , i£v— cW  posés  dans  la. 
page  161  , on  aura  enfin  j, 

— = 


cos  ’xEv  -4-  c'mv  — cv 

et 

! 8171 
f w4* 

297858241 

2681885721 

î m* 

49152  — 

442368 

i m 

cos  2 Ev — c'mv  — cv 

et' 

l ■ 3203 

|. — sr— 

16146701 

21066509  , 

! m5 

*49155“  — 

49152  1 

co s zEv-t-c'mv-t-cv 

et 

1 2171 

1 86F  •+ 

8124615 

55296  _ 

862621  , 
~ 6144  1 

cos  oEv  — c'mv+cv 

et' 

I 8203 
1 32 

146495 
2018  — 

351487  i 
2048  i 

mK 
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r * . . . * ».  * ''.vi  • 

S «»• 

Termes  du  sixième  et  du  septième  ordre  qui  servent  de  supplément 
à t expression  de  la  perturbation  Snt  de  la  longitude  moyenne  de 
la  Lune , posée  dans  les  pages  838-846  du  second  volume. 

12g.  Ce  paragraphe  doit  être  considéré  comme  un  supplément  au 
quinzième  placé  vers  la  fin  du  second  volume.  Ainsi  , il  suffit 
d’avoir  sous  les  yeux  ce  dernier  paragraphe  pour  comprendre  la 
disposition  et  la  succession  des  opérations  que  nous  allons  exposer 
dans  celui-ci.  Il  n’est  pas  question  de  considérer  des  nouveaux 
argumens  ; mais  seulement,  de  développer  davantage  les  coefficiens 
de  quelques-uns  de  ceux  qui  aficcteut  des  inégalités  comprises  dans 
les  cinq  premiers  ordres.  En  général*,  le  choix  des  argumens  dont 
les  coefficiens  ont  besoin  de  cette  extension  dans  l’expression  de 
Snt,  est  naturellement  indiqué  par  la  marche  des  séries  qui  les  com- 
posent. A la  vérité  , il  y a quelques  termes  dans  le  résultat  défi» 
nitif  qui  paraissent  inutiles  , cù  égard  à leur  petitesse  ; mais  leurs 
correspondans  ayant  été  nécessaires  , comme  termes  auxiliaires  , dans 
la  formation  des  deux  fonctions  principales  -/**.  , on  a 

profité  de  cette  circonstance  pour  les  introduire  aussi  dans  l’expres- 
sion de  Snt.  Cela  peut  servir  à mieux  faire  connoître  la  nature  des 
fonctions  qui  constituent  les  coefficiens  des  inégalités  lunaires  prises 
en  considération  dans  ce  supplément. 

La  simple  citation  des  pages  où  l’on  a pris  les  termes  subséquens 
des  deux  fonctions  —p.'J'j{Idv,  2^,  offre  une  indication  qui  peut 

être  regardée  comme  suffisante  pour  pouvoir  remonter  à leur  ori- 
gine toutes  les  fois  qu’on  le  jugera  convenable.  Le  grand  éloigne- 
ment des  résultats  qui  concourent  à la  formation  de  la  valeur  de 
Snt  rend  ces  citations  indispensables.  , 
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Pour  plus  d’unîfonnité  je  partagerai  ce  paragraphe  en  plusieurs 
sections  correspondantes  à celles  du  quinzième,  dont  celui-ci  est  le 
supplément. 

PREMIÈRE  SECTIOH. 

Supplément  à f expression  de  la  Jonction 

— B = —p'J' Rtdv  — ^ (p'J' R.dv)—  | (pf Æ.  <*»)’. 

i3o.  En  multipliant  par  la  valeur  de  p'  posée  dans  la  page  î85  les 
différons  termes  de  l’intégrale  — J" R,dv,  et  marquant  par  un  asté- 
risque les  coefüciens  qui  naissent  de  la  différence  entre  p'  et  //<*,  on 
aura  cette  valeur  de 


Voyez 
P1 8e 

* 

—p'/RJo— 

1O6 

coscv 

e 

( 65881  _s\ 

(,  512  m / 

364 

cos  cmv 

sf 

/ 42649  » 4515  , , 270609  , , 307577  , 41185001 

f.  90  m + 512  m 7 512  m c 210  m 12288 

364 

cos  2 c'ntv 

tn 

/ ,S07 

ia3 

coscv  + c'mv 

et 

/ 147  , 287315  5\ 

\ 2 m 1024  m ) 

ia3 

cos  eu  — c'mv 

et* 

/ 4257  , 933299  ,\ 

( 32  m 1024  m ) 

cos  2 CO 

e% 

/ 2433  . 142169  „s\ 

V,  128  ”*  ■*"  *018  "l  ) 

333 

cos  2 gv 

7“ 

( 128  m ) 

l 

/15  Jïs  273  \ ».  / 2991  2ùk  483  \ , , 15  , 

\8”m 128  250  250  128  / m e 2™  1 

V 

9 . 
4m 

(I“-£*)-«/nV«'*-}mV7*  + gmV  + £'»Y 

cos  iE\>  ^ 


38747  1293  513 

5120  01  128 : 


85213 


/ 62187 

17955 

V 512 

512 

35 


5120 


\ , 15  5 

— -jin  c 

2ük  20091  \ , , / lk  9 63  \ J , 

— 250  ~ 250  / m 6 + \ 128  16  128  )m  1 


[ 15  i » fi  3 lia  39  s fa  3 ) . 27  34.  3 7 » 

i,“TW  e * im  e 7 ‘ 7 +82W  e _4'25üm  6 


755 
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I Voycr 
page 

ia4 


ia4 


ta4 


364 


i 'jj 


ia5 


i ■i-t 

4?4 


iaS 

I 4:4 
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cos  lEv—cv 


COS  2 Ev  -+-  cv 
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/ 24321  i’l3  23425  \ / 390.1  2$S  12003  \ , , 

■(  M0-,‘-«r=='2S«  )m  e 

f 9 1 1 6©»7  i t|  - 1 / ri  r\i  \ 

[-Î6«‘V â2"m  ‘ -9  m (‘  ~E  ) 

2729  s 1 1 » 1 1 . , 11  j 

•gëî  m-ïme  ~tïm  i 

1 / 74533  , 1%  2762  \ « , / 1927  , 675  2123  \ , . 

ep(iï9î^*î-'8r)OT+,(~w+'6î=  8gr)w  c 

I 857  . 1 16193  . /,  _ 1 r t%  rv»  \ 

! ~~  23M  m 1 ~2SÜT  m 1 3 m ( 6 ^ ) 


cos  2.£V-i-c'/m’  t’ 


f 3 s 3 ! , 3 2253  . 518  3993  \ , 

64 ,M  8,,Ie  ■HÏ28W*  £ +(  126  + 256  — 256  /"* 


) . / 3489  20Ü3  2757  \ , , 

[■+-(5Ïâ+5ÏÎ=-2S6)W  C 


cos  lEv  — c'mv  e1 


cos  2 Ev  icv 


coszEv — 2 cv  c' 


f 999  s . M "497  8591 

, ) Üï W ~~mm  £ "K-72S  256  = ' 

. / 26937  1^175  6381  \ , , 

V 512  512  ~ -m  )m  e 

e'(  mm>) 

/ 1590423  , 2565  __  1426263  \ 

\ 16384  16364  )m 


18585 \ 
256  ) n 


/ 27309179  , 6l65  . 27189  22259003  \ , 

’ \ 65536  128  UÏ2Î 65536  ) m 


r . I / 6463$  , 513  31808  \ . 1 

COSiEv  2 gu  7 J ( 16384  "^256  16381  ) m j 

cos  2 Eu -h  cm  v —cv  et 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv  et 

cos  2Ev-*-c'mv  + cv 

cos  2 Ev  — c'mv  - 


3843 

61 


m’ 


142119 

256  1 


‘) 


,/  6489  , 3225  5 \ 

(-  Tnm  - 256  m ) 

2m') 


6725  . . 482327 


I / OfAtl  * 

ei  \ Ï7Ï  m '+  6912 


,/  1489  , 28309  5\ 

•Ci»  -jjf  m5) 
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4co 

cos  Ev 

*■( 

1191  . 

irmH 

-S-1) 

\oo 

cos  Ev  — et» 

eb'  ^ 

1530917  , 

8193  m 

) . 

4oo 

cos  3Ev 

**( 

43  , 

Tm'  + 

4139  s\ 

-mm) 

w 

cos  4Ev — et» 

e(~ 

27787  , 9 , , Ilb  , „ V 

1536  m m y 1 ) 

333  ( 
432  1 

COS^Ev—  2CV 

A 

2341  . 

iwm  4 

122109  5\ 

■loir  m ) 

333 

COS  4 AV  — 2gt> 

A 

mm) 

« 

coj  4 AV  -+■  c'mv — cv 

c£,( 

73  . \ 

82  m ') 

« 

coj  4AV — c'mv — cv 

10Î7 

■ST”  )■ 

A laide  de  cette  valeur  de  -^fRtdv,  et  de  celle  posée  dans  les 
pages  743*747  du  second  volume,  on  formera  aisément  les 

rroauits 


parueis  ae  / 


Multiplicateur  . . . 

. 2 COS  CV  e ( m’ 

f cos 2 AV  —ci» 

e 

v * 

l aïm  ~ T28  m 

82  ' 

185 
~ 32 

COS  ïEv-bev 

e 

135 
“ 32 

cos  oEv 

1 

( T ”’*■) 

cos  2 AV 

! 

( Tme) 

*3 

cos  aEv — act» 

e1 

, 405 

4"T 

£ 

co  s 2 Av  — ci» 

e\ 

[ S-v) 

co s îEv-v-  c’mv  -+■  cv 

r ISS  , \ 
l 6Ï  m ) 

cosiEv-hcmv  — cv 

«'i 

r «35  s \ 

. ÿf  m ) 

cos  2Ev—c'mv+cv 

«'( 

915  , v 

~Jïm) 

cos  2Ev— c’mv— cv 

'915  , \ 

,—«T  m ) 
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^ . f / 8»7  j 3 44  /»  4 4 \ 

Multiplicateur  ....  2 cos  cmv  t ^ — u 171 — g nl  1 ~~$m  e ) 

•g  ( cos  iEv  + c'mv  *'  (—  w»‘— 55  m>V‘~  ^ «*  ) 

,£  I cos  iEv  — c'mv  «'  (—  Îf5f  "t*  — ^ w* e‘  ) 

Multiplicateur  Produit 

2C0S2CV  e | cos  2Ev— 2cv  e yïïgm si ) 

2C0S2gV  7*(-  ^ "»*)•••  I C0S2Ev-2gV 

!coî  2ÜV-+-  c'mv ■+• cv  et  ^ 

C0S2bv — cmv — cv  et  l — m 1 

, , / 223 

2coscv—c mv  es  < — -,e m ) 


Multiplicateur 


a cos  a Ev 


cos  %Ev — c'mv-hcv  et  ^ i»5 ^ 

cwaff+cW — cv  «•' (— 

18  i 8 i 8 i 3 » % ] 

m -♦ -j/«  +j«  + jm  c 

i n 3 I 3 i t 18  | /}  ( 

— y/n  £ — T7715  ) 


t 17  « 9 „,s  \ 

cos  cv 

C{~  T m "4m  ) 

cos  4 Ev  — cv 

/ * 5 » s\ 

,coscv 

e(  4 m -ïm  ) 

l'Al 


999  « . ZW/  , . DO  1 % , 1BV  S , . IB»  * 

Ï28m  +-Ü6  -^-32  W c + 64  "* 

189 


2997 


63 


189 


189 


a 

■D 

O 


cos  cmv 


cos  cmv 


t <+ 


Ï28 


m' 


63  $ « 

j^rne- 


63  6 

‘ 35  m 


6Ïm 


(■*"  ïl  Jï  mS<î’-*"sl  m’  ■*"  ït  m5e' 

iam‘—  nm>e‘— ïïm*~ ils"1’  | 
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SECONDE  SECTION. 

Supplément  à {expression  de  la  fonction  ✓/=  a — — 3^— ^ -4*4  (— ) 

i3a.  La  fonction  2—  renferme  les  termes  suivans  déjà  trouvés 
ailleurs,  comme  on  le  voit  par  l’indication  de  la  page  mise  à côté 
de  chacun  d’eux. 
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(*)  On  obtient  ces  deux  ternies  en  ayant  égard  à la  valeur  de  — JRt  dv  posée  dans  les  pag.  5;  i , 
du  second  volainc,  et  en  observant  qu’il  suffit  de  prendre,  pour  ce  objet, 

f ij'R,  dfj—  2 cos  zEv  cos  Ev  — cv  cb'  ( m j . 

On  verra  dans  le  paragraphe  suivant  qu’on  a besoin  du  terme  de  la  forme  Atb*nt*\  qui  fuit 
partie  du  coefficient  de  chacun  de  ces  deux  arguincus  dans  l’expres don  de  lut. 
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On  a besoin  de  ces  trois  derniers  termes  dans  la  formation  de  la 
valeur  de  qu’on  trouvera  ci-après.  Voici  comment  on  les 

obtient.  Nous  avons , 
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Maintenant,  si  l’on  a égard  aux  termes  de  l’ordre  précédent  déjà 
trouvés  dans  le  second  volume  (Voyez  p.  372)  , on  aura  $ 
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Il  n’est  pas  moins  clair  qu’on  a (Voyez  p.  1 34  et  *44  de  ce  vol.) 
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Cela  posé  , en  réunissant  les  termes  compris  dans  la  fonction 
m*  | (i) -t- 2. (2) -4- (3) -4- (4)  | et  prenant  dans  la  page  4*3  du  second 
volume  les  termes  de  l’ordre  inferieur  on  formera  cette  équation 
différentielle  , 
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i33.  Maintenant,  à l’aide  de  l'expression  précédente  de  2^,  et 
de  celle  posée  dans  les  pages  752-760  du  second  volume  , on 
obtiendra  les  termes  de  la  fonction  4(~)  • Sur  quoi,  il  est  essentiel 
d’être  averti}  i.°  que  nous  supprimons  dans  les  produits  partiels  suivans 
les  termes  déjà  trouvés  dans  les  pages  338,  3o3,  3o4  de  ce  volume,  et 
553,  554  du  second}  2.°  que  nous  introduisons  dans  ce  carré  les  termes 
delà  forme,  coscv  e(A.m<’'),  cos  2cv  e'(A  .in'),  cos  lEwüdnw 
cos  Ev-\-cv  eb‘(A  .ni') , cos3Ev — cv  eb'(A.m*)f  cos^Ev — cv  e(^/.m‘), 
cos  4£V  Æ c’/nv  t1  (A . m’  ) , cos  \Ev  zi:  g’mv — cv  et’  (A . m'  ) , 
cos^Ev—  acv  e'^A.ni'),  cos 6Ev — cv  c(^.m5),  cos6Ev  — icv  e'(A.m{), 
afin  de  les  avoir  préparés  lorsqu’ils  deviendront  nécessaires  dans  les 
paragraphes  suivans. 
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1 3 7 . Maintenant,  si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  compris  dans 
les  trois  fonctions  A,  — B,  et  AB,  il  viendra; 
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1 38. 


Supplément  à la  quatrième  Section. 
Produits  partiels  de  y •+■  i ^ V. 
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i3y.  Avant  de  former  l’expression  de  -37- j remarquons,  que 
d’après  les  valeurs  de  n et  de  Ç données  dans  les  pages  822,  83a  du 
second  volume  on  a,  eu  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur 
au  cinquième  j 

, * x 

j U 171  î (i/5  i ï 4SI  î ïî  î , 5985  3 ) i 

1+  iii",+il"l<;+  '3Ï rn  ~ êi  "l  ? '+'  Ïiâ"1  e 
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Donc,  en  faisant  le  produit  de  ce  coefficient  par  les  différens  termes 
de  qui  occupent  les  pages  8a3-834  du  second  volume , on 

reconnaîtra  que,  pour  l’objet  actuel,  il  est  nécessaire  de  conserver 
dans  ce  produit  les  termes  suivans  , savoir  : 
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cos  aZÎV-4-cv  e j—  + j 

cos  iEV  + c'mv  i' (- ^ m‘-  JgJmV) 

cas  lEv-c'mv  .'(  “m‘+S™v) 

cos  2ÆV  — 2 cv  e‘  (—  ^ m‘  ) 
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cos  iEv  — c'mv — cv  et'  ( 

Cela  posé , rien  ne  manque  pour  obtenir  les  termes  qui  constituent 
1 objet  de  ce  paragraphe.  U faut  seulement  ne  pas  perdre  de  vue 

qu’on  doit  aussi  comprendre  dans  l’expression  suivante  de  -'J**  le 

3/i+r  \ , , / sis  , 1293  ,\  „ , 

terme  gl  ^ ^ — 1 le  cos  icv  — cos  2cv  e .1—  ni ').  Car,  le 

partage  en  deux  parties  de  la  valeur  complète  de  nt- 4-c,  fait  dans 
la  page  3i8  du  I."  volume,  et  la  manière  même  dont  nous  avons 
exécuté  l’ensemble  de  nos  développemens  se  réduisent  à dire  que , 
en  désignant  par  (nt-4-e)  la  première  partie,  et  par  int -la  seconde, 
on  a , 

V-«-  / jT- i-*-  |-ey’cof  {tgv-cv)—  je*y‘(>—  y’+e*)cos  (agv— acv)  J du-, 

-t-  / J y — n- j e7*co»(agv  — <v)  — ) 
et  nl  + t = (nt  + i)-hânt. 
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CINQUIÈME  SECTION. 

Supplément  à l' expression  du  coefficient  différentiel  -j~ , et  à l'expression 
de  la  perturbation  int  du  moyen  mouvement. 


i4o.  En  réunissant  les  termes  compris  dans  les  trois  valeurs  pré- 

— Y — tl  ! , on 


/ '-r 

V.-hH' 

! 

H*! 

rante  } 

-t)t 

-F— n } = 

572357 ' 

\ » 19097  , 

_ 381 

)m+llTra 

cos  c mv 


/ 3001801  31103  1739237  2025  444943X  , . 

( >411411  ' 1*10  011411  _ 4011  CIO  I ^ O 


2018 


128 


2018 


128 


512  / 


cos  2C  mv 


coscv-hcmv  a 


/ 3219ÎMI7  . 1293  8273241  \ , 

( i?S  + 32  — 576  ) m 

/ 6fî976G8.î  1980253  95810059  17955  _ 37759097  \ | 

\ 8192  "*■  1024  24576  256  — 6144  /OTC  j 

/ 13871  5\ 

( / 1739237  . 735  1833317  \ , 1 

( 2018  16  — 2018  )m  I 


2018  ^ 16 

j , / 95840059  . 1201  1589  _ 103139899  \ _s 

(■*"V  "24676  **”  4 256  — 21576  )m 


coscv  — c mv  et 


f / 3001801  735  2910721  \ , 

, j \ 2018"  16  — 2018  ) m 

j / 66476685  1261  1539  64311909 

l \ 8192  4 


256 


8192 


m‘ 


C0S  2 CV 


) 

1 /15007  , 8923  513  _ 31827  \ 

V 256  128  128  — 256  ) m 

/ 2711233  , 1801651  1298  2022093\„t 

\ 12288  **■  6114  64  4096  )m 

Il  , 171  127  j . 

7 I 32  Ï 28  128  I 


(•)  Pour  compléter  ce  terme  on  doit  lui  ajouter  1a  partie 

r\  + Y \3  / 513  t 1293 

(rrfl_72e’cw,cv=  c0,îcv  c V Î28m — Wm  )■ 


Tome  lit 


7i 


v 
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/2216041  1881  1941819V  « 29957  . , 8721  . „ , 

- ( 41172-  “ 256  = «Ï72~)  m +1Ü82  m1  m l 

/1271711  887121  4188  7425  779915\  ,,  113  ...  12$ 

("92Ï6  ïSïiïT— 176  sï2  = "elîT  )me  ~ 1 ~ £\lmb 

. /117  77  49  129  135  75V  , /39  . 11  29  21\  . . 119  , _ ' 

+ \61+61h"6Î  32  64  — ' 55/  e*  (bl^ei” Si-  M/"*  32m  ‘ ^ 

/9  201  209  63  13  485\  , , , /565  . 35  65  S8S\  , , „ 

\8  ”**~16  "4_  61  O!- 16  32  / c ^ \ 32  4 8“  lî)”*' 

1 /118527101  4711  4845  78897881  V , 

\ 1244160  128  256  ~ 1214160  / m 

1 108C20111  145130771  . 328937 . 65835  , I9I2S  769S_40317245\_l  , 

221181  442368  ‘+‘  13824  llM+  512  “ 512  ~ 147456  )m  ‘ 

( 43399  . 495  . 518  1841991  V ...  22985  , „ 

( 442368  256  512  ~ 442368  )m  't  + 216  m £ 

/ 1641  13  13  1953  V s , 18717  , „ , 

( 1Ô2Î  41  381  — 1021  ) m y 1024  "*  * 1 

/ 47089  . 2119  6559  22609  3 30375 _ 125989 V , , 

V 1536  ■*-  61  3Ü72 "4"  1021  16 1024  “ T5ST  )m  e 

/ 132>)  j ji  110»  ] ft  4»  fi  1 4»  ■ ii 

•h»$m'  7+ 6im?b 

/ 1289  , 13159  , 32281  863  91  . 2025  _ 202097  \ , , . 

V 512  ■*"  256  SÜ72  i()2Î  5B'*'lt»l  5077  ) nl  e t 

+■  ( 1536—  -W  "*  ffî  = ~mï  )rnei  + b' 

. /447  . 633  3 , 8 . 195  99  , 15  . 15  , 45  153  117  18©9\  , 

■*"  \25tP-512"64'4-4  -*-256"  2S6*4'l28"*"64"*"2Së  256  256“  512  )mc  y' 

/ 39  351  . 351  129  15  45  ^ 9 3581V  . , 

\35-4*512't‘l28"*"l28  Si  "**  55  *4_  128  — 512"  ) me  ? 


3721  . * 

’~Wm  * 


jh  ) 132»  j ti  110»  j 6 

c0S2Ev\-mim  b - tmwi 


351 

129 

15 

45 

9 

3531  V 

'128 

-|_128 

“Si 

+ 5i  + 

■Î28  = 

= 512  ) 

1 me'?* 

75 

225  > 

fl  / 

195  . 

195 

585  V , , 

’ 64  = 

“ 64  ; 

(me' 

‘ -( 

64  + 

128 — 

rn)met 

75 

15 

19$  \ 

a /a 

a 

1 105 

105  315  V 

32  32 — 

-16- ) 

met 

7 -H 

i 32 

64  ~ 6Î/ 

. 15 

225  15 

45 

15 

4SV 

i (, 

/ 3 

H-61 

128  32 

128 

‘sa-- 

*5J 

(me  -H 

(ï58 

33  , 

/85  . 

109 

y s 

/9 

9 

27  V 

Tm  \T+*  = 

= * 

IM  + 

(» 

■*-ü= 

:ïë) 

/4S  ^ 

45  135 

405  \ 

* a 

'(t+ 

8 16  ~ 

ï«  ) 
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108620111 

3031  2565 

33398831 ’ 

\ /Jl'— 

195  ,, 

¥mf 

221184 

108  256  — 

73728  , 

/ 

2119 

13625 

. 22609  . 91 

10125 

5213  5 

1 ni}  g*  — 

61  " 

1536 

* 768  32 

512  - 

: «4 

| ri»  C ” 

10s 
82  ‘ 


|-( 


431200  423 


1336 


24 


152808  \ /lï  15  105  \ „ , 

■)  ' £ ( 2 16“  16  )mt  1 


512 


/13159  2*93  8525017^ 

' l 356  1536  4S-  512 


«OS  2 Ev—cv  t 


\ j • /75  15  43  45  1S\  , 

)m  ?+{* 2 -S2-64 -6Ï=§2) me 
/447  J»  £ 30  J5  303\  , /75  75_75\ 

\256  52  82  Î28"*"l28=256/m7  \»  16-16/"'e£ 

I /W  91S1I7  _9 

, \ 32  8 52'*'W*'6i 


/ 5369595457 
l 2654208 


22 ICO 11  6165 


■G 


'765773 

3072  "■ 
/ 1404793 
'[  “6T4 4~ ' 


41472 
480860 
0216 
29957  539 

18432  144  " 


15  279  \ 

-16=64-/me  v 

1672*85771 
881736 


OT 


337121 
' 1SÏ5Î 


28215 

128  1024  “ 

4183  80775  111375  1438369\ 

*"5®”*"  1Ü24  "*■  2048  “ 3072  )* 

225935  \ . , 

1 m'y* 


675 
256  : 


TÔÎT /' 


/ 30760165  . 8721  _ 101 12251  \ 

V 9216  ■*“  ~ 3072  }m  * 


1/45  43  135  \ j / 495  „ 207  \ , » , * 

V“l(T  + T-T)'“Mir“*=s-H)m 

/3031  32*937  _6S59\  , / 9 99  3 512975  , 

V 108  13824  — 1536  * m “t"\32+  256  ‘‘"82  + 128  “ 256/  ">'1 

/ 13625  6559  1 32281  19461  \ , , /15  15  45\  „ , 
\ 1536  3072  4 1021  _ 512  )m  e ( l6't'32_32 ) mi  1 


eos  iEv+cv  e 
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425 

867  \ 

J f|  / 

863 

2893  1 

■*•24  = 

16  ) 

me—  f 

1024  "*■ 

1536  ■*"; 

129  15 

3 

9 . 45 
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128-**  82 

32 

— 128/ 
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75  225 
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i a ft  À 
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/ 419999*9 
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2246041 
41472 
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64  184320 


513 3963913  5 « 

32  — 18132  / m 


251  1271711 


1*432  480  ' 

29957  2643  \ 


12288  — 10210 


721793  \ , 
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/ 539  58037  29957  _ 2613  \ , , 

1,141  12288  + 18432  ~ 4096  / 7 


, / 119081 

\ V 288 
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0U9 


Ri 


8319 
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1 ~îmm  '>  +*\m£  v+ss"1*/ 

55159  32951  739  66503  \ ■ , 225  ,, 

3sr—'î53ê"f'  9«  sîr)m  e ~ jïnib 
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' VIS  16  32 — 32/  \ 8291 ï"  512  82944" )m 
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27607  10155  . /1699I  . C8665  853  122981\. 


~ôl  * 

m 

512  ' 

32 

/ 7291  , , / 21 
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as  35 
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V82  + 64  «F / 
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21  , / 2881U91 

13167 

2802689 
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512  - 
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H 
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26213  2157155  \ 

\ 1021  + 2018 
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V 221181  TÎT  2*ll8i  ~ 18132  ) m 

/ 577967219  5369595457  2216011  7695  966613613\  _ 4 

' 1 «I^3ÿg  + 2651208  55296  512  “ 442368  }m 

4183  539  54761  1 


251 
480  ‘ 


r , ÜOO 

COSlEv-OgV  7 -gjj 


576  48  “ 2880 

600253  8031  329107 


m' 


55296 


432 


18132 


ni 


cos  oEv-S-c'mv  — cv  e; 


(_  / 26101549  325 _ 

, ) \ 18132  288  — 

( 


' 2395316041 
221181 


9119 

4728' 


8793583  \ . 

~6ÏÏ4  / m*  | 

, 2565  798788323  \ s| 

h 256  — /J/28  / m 


cos  oEv  — c'mv  — cv  et' 


• ( 601235  4525  _ 31 1633  ^ 
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1 J ' — -3T- ™ ' 


V 2048 


32 


\ 24576  2a6  -*■ 


2048  / 

•m 
61 
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| /95809 

325 

io;or 

V ■,  i 

/ 8550745 

9119 

941977V 

(“(TÛT 

“288' 

= 128”, 

yn—{ 

13824 

1328“ 

1536  ; 

/26213  . 

1525 

41313  > 

f 555957 

27C07 

7768I3V 

\ 128  1 

~S2  _ 

128  ) 

yll  *t*I 

512  H 

61“  _ 

512  J 

cos  Ev 
cos  Ev — ci» 
cos  Ev  -+-  ci» 
cos  3Ev 
cos  3 Ev  — ci» 


,, ( 14431  , . / 

,,  i 14614! 

e"  I 7021 

eb' 


2003923  2565 

1536  512  : 

14431  81117  i 


998117  \ 

= w)' 


*5} 


61 


1024 


m' 


719 

512* 


1401 
‘ 32  : 


21697 

512 


5601  , 429083  ,\ 

* i { 106a  58u  367a  j j 

tl\  728  -3^2=512  \m 


cos  ^Ev—cv  e 


571809  6519  522417  V $ 435  , „ 

20  — 2560  ) m 4 m £ 


2560 


( 

/ 8685  _ 61 5 9225  _ 6495  V /1797  38_1665V  ,, 

\ 256  32  256  — 128  )me  \ 128”  32“  128  )m  1 


COS  4 Ev  — 2 Cl»  e* 


cos  ^Ev — igv  y*  - 


/ 528013 
\ 1096 

/ 238349 
\ 5120 


8751 
' «1  ' 


819  _ 301533  V , 
'266_  T096  )nl 


( 2583491  574809  . 19617 _ 1518181 V s | 


2560 


1280  5120 


20513  283 


4096 


2)6 


13985 j 
4096  I 


cos  ^Evï-c'mv — cv  ei' 
cos  \Ev — c'mv  — cv  et' 


l 9829  283  8697)  , 

1“  2ÎÔ+61 256  ! m 

j 102793  1981 94869  j , 

1 256  64  — 256  ) m 


Maintenant , pour  tirer  de  là  , et  de  l’expression  déjà  connue  de 
—jrf-  (Voyez  p.  8a3-834  du  second  volume)  l’expression  supplé- 
mentaire cherchée  de  Snt , il  faudra  multiplier  le  coefficient  de 
chacun  de  ces  argumeus  par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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Argument 

c'mv 

a c'mv 

cv-bc'mv  . . . , 
cv — c'mv  . . . . 

2 cv 

2 gv 

2 Ev 

i£v  — cv  . . . 

zEv-t-cv  . . . 

3 Ev -b  c'mv  . . 

2 Ev  — c'mv  . . 
lEv—icv  . . 
2Ev-b2Cv  . . 

2 Ev  — 2gv  . . 
2Ev-bc'mv — cv 
2 Ev—c'mv—cv 
aEv-bë'mv-bcv 
2 Ev — cW+o> 
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Facteur  pour  l’iutégralion 


m 

1 

2 m 

i — rn-b 


m- 

ni- 


145  i 

-sa"*- 


2759  , 

-128  "* 


i-bm-bj 

8 ,22*  > \ 

n-H-jj/n  J 


30o  1 63Î9  . 

8f  m 128"  m 


U--*”’) 
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1 1 ■+-2-m-+'y"1” 32m  — 1Î8  "l  — -ÏÔiF 
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2018  r 

-,-x.  -3f-'W(WÏ-0l 


1 /.  2 2*  , 2569  . 118169  , 3 

8 ( 1 *3  "‘+ 36™  * MIT m*  ÏÜàÔ*  8 

1 / 3 9 , 27  j 81  , \ 

î (i  +2 m+ï»*+  8 «*+îim  ) 

1 / 3 213  , . 547S  , . 489395  \ 


1 / 1 . 5 

4 (l+Im+ïffl  ) 


ni 

1 / 8 27  , 


i6Sm>) 


I +m-b-i 

- 3 . m - 


128  , 

211  , 5959  . 

32  m 128  m 


. 211 

m - 32  m 

33  , . 495 


128 

1623  , 

128  m 


3 00  4 VOW  J 

.m+Tm-t- JJ /»  — -jjj 

1 / 1 13  , 2201  s \ 

3 (j-+“âm  + 36m'+‘ W"1  ) 

3 (l+5+ïi+ï»  ) 
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Argument 

Ev 

Ev  — cv 

Ev+cv 

3Ev 

3 Ev  — cv 

l\Ev  — cv 

4 Ev  — 2 cv  . . . . 
AEv — agv  . . . . 
AEv -t-c'mv  — cv  . 
4 Ev — c'mv  — cv  . 

ce  qui  donnera  ; 
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Facteur  pour  l'intégration 
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sin  2cv 
sin  2gV 


sin  î£V 
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En  réduisant  en  nombres  les  coefficiens  de  chacun  de  ces  argumcns 
on  pourra  se  former  des  idées  précises  sur  la  lenteur  de  la  conver- 
gence des  séries  qui  les  expriment  , et  aprécier  à-peu-près  la  gran- 
deur absolue  de  la  partie  jusqu’ici  négligée.  D’après  cela , on  recon- 
noitra  aisément  que  , en  bornant  à ce  point  l’approximation  on 
laisserait  subsister  dans  la  partie  non  encore  développée  des  quan- 
tités supérieures  à celles  que  l’observation  peut  rendre  sensibles  j 
ce  qui  empêcherait  de  pouvoir  comparer  avec  précision  le  résultat 
de  la  théorie  avec  celui  qui  est  fourni  par  une  longue  suite  d’obser- 
vations astronomiques.  Pour  faire  disparoitre  une  imperfection  aussi 
capitale  , il  est  indispensable  de  pousser  plus  loin  le  développement 
des  coefliciens  particuliers  , qui , par  la  marche  de  leur  partie  déjà 
connue , font  clairement  apercevoir  l’existence  d’un  reste  encore 
trop  considérable  pour  qii’il  soit  permis  de  le  négliger.  Le  Chapitre 
suivant  est  consacré  à la  recherche  de  ces  nouveaux  termes  complé- 
mentaires , qui  épuiseront  en  quelque  sorte  la  partie  sensible  des 
perturbations  de  la  Lune  provenantes  de  l’action  du  Soleil. 
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INTÉGRATION  PARTICULIÈRE  DES  ÉQUATIONS  DIFFÉRENTIELLES  JUSQU’AUX  QUANTITÉS 
DU  SEPTIÈME  ET  DU  HUITIÈME  ORDRE , INCLUSIVEMENT. 

1 — 1 n b.  


S ». 


Intégration  spéciale  de  l'équation  différentielle  en  Su,  propre  à dé- 
terminer : 1.*  les  deux  termes  de  la  forme  COsEv  b' (A ./»*)  , 

cos  Ev  — cv  eb'  (A . ni')  ; 2.*  les  termes  de  la  forme  cosicv  e‘  (A  .ns\ 
cos  zEvHe'mv  é {A.m’-JrB.ni'e''),  cos^Ev  {A. m‘),  cos\Ev—cv  e[A.m''), 
cos^Ev  — icv  , cos  4£V  — c’mv  — cv  eé(A.m''), 

cosGEv—cv  e(A.m'). 


i4i.  jLVelativement  au  premier  de  ces  deux  objets,  ce  paragraphe 
doit  être  considéré  comme  un  supplément  au  septième  qui  fait  partie 
du  Chapitre  précédent:  et  à cet  égard  il  n’y  a qu’à  suivre  la  marche 
déjà  tracée  dans  les  pages  389-410.  Pour  11c  point  interrompre  cette 
opération  je  supposerai  que , par  un  calcul  préalable , on  a obtenu 
ces  deux  termes  de  la  fonction  ; savoir 

cos  Ev  -H  cp  eb'{^  , cos  3Ev  — cv  eb'  ni'')  , 

lesquels  se  trouvent  démontrés  vers  la  fin  de  ce  paragraphe  ; mais 
rien  n’empêche  de  les  employer  d’avance , puisque  leur  détermination 
est  indépendante  des  termes  qui  sont  jusqu’ici  inconnus. 
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Relativement  au  second  objet  de  ce  paragraphe , il  est  essentiel  de 
savoir,  que  les  termes  de  cet  ordre  (dépendons  des  mêmes  argumens) 

qui  appartiennent  à la  fonction  ^ , doivent  être  considérés  comme 
autant  de  termes  auxiliaires  dont  on  aura  besoin  par  la  suite  , pour 
pouvoir  développer  ultérieurement  quelques  coefliciens  de  la  fonction 
^ , qui  concourent  à la  formation  des  termes  complémentaires  qu’on 
se  propose  d’ajouter  à l’expression  de  int. 

O11  verra  plus  bas  (Voyez  p.  58 1)  que  cette  recherche  exige  qu’on 
commisse  , outre  les  termes  déjà  développés  de  la  fonction  , aussi 
ceux  de  la  forme  cos  c'mv  1 (/? . mV)  , lesquels  ne  se  trouvent 

pas  compris  dans  la  valeur  partielle  de  du  trouvée  dans  la  page  5o3. 
Mais  il  est  aisé  d’obtenir  ces  deux  termes.  En  effet , nous  avons  j 


c 9u  (a'i i’)lsin  / 

• u , m»'  cos  > * 


1 4£V-*-cW 


, 45  45  45  45  — 

£ — ÏB  — 32~T“8 M("ic 


4 Ev — c'nw  ‘ 

4 Ev+c'mv  — cv  ei'^  "ff  m) 
4 Ev — c'mv — cv  e{  (~Vë"w) 


673  j 
32 

103  315  105  . 315  2623 

16  ■*"  32  "*■  4 


8=l2-|",C 


(Voyez  p.  35^  du  second  volume). 


d’où  on  tire 


/?,= 

sin  ^Ev  + c'mv  e 

(—  ~ me'^-\-sin^Ev- 

- cmv  1 | 

/ 2625 
l 32 

-/**- 

cos  \Ev  -\-cnw  t'| 

(—  ^ me’ ) -4- cos  4^- 

-c'mv  t'| 

/ 2625 
[lïg 

a/r= 

cos  4 Ev  -H  c'inv  1' 

1 2025 

j 128 

405  405  1 

128  82  1 

me* 

cos  ^Ev  — c'nw  t' 

1 7875 

1575  1575  i 

% 

i 128 

128”  — “32"  j 

me  $ 

mais  on  a 

- R‘~  = cos  ^Ev+cmv  ~ me*)  -t-  cos  f\Ev — c’nw  j 
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[ a sin  aiSV-t-ct» 

•(-î) 

] 

< i sin  iEv-¥-  c'nw  -+-  cv 

'•'(  î) 

( d.liu 
| dv 

f a sin  2 Ev  — c'mv  + cv 

“■(-?) 

) 

/ jr»  t f i 45  4®  135  i « 

= C0S4Ei>  + cmv  e }—  r6“32  = - 32  | 

/ r*  / / j 105  31®  52?  I a 

cos\Ev-cnw  e j "!(■•+■  as  = ^2  j me'. 

En  réunissant  ces  parties  de  l’équation  différentielle  en  Su  il  viendra, 

-^-{'-ïn)lu=cos4E»+cmV  t j- «5— w — w— ^=--55- 1 

/ n i / ( 262®  157®  525  ®2®  78/o  i j 

costfv-cmv  * | + + J m'e 

et  en  intégrant 

Su  = cos  iEv-bc'rnv  «'  (--  ^ -+■  cos  £Ev — c'mv  s' ^ ~ ni’  e‘  ^ . 

Ces  deux  termes,  et  ceux  affectés  des  argumens  ^Evàzc'mv—cv  (Voyez 
p.  42°  du  second  volume)  donnent 

/ r?  t t I 135  225 765  ) j * 

-=  cos^Ev+cmv  < j-  jmV 


cos  4£V—  c'nw  t ] 


52®  87®  _ 29/9  j ^ 

64'  “*"256  *256  m 6 * 


Les  termes  correspondans  de  la  fonction  4(|p)  sont 

4W=  costfv+cmv  « J T + 1r+_+—  = 8îime 

/ n 8 ; ( 35  13®  04®  315  239®  i j » 

cos4£V-cmo  s |-T--I—~B~W  = W\me  : 


on  les  obtient  en  prenant  pour  multiplicateurs  les  termes  de  la 
forme  a cos  lEv  (A)  , acos iEv^scv  ( B ). 

Je  comprendrai  dans  ce  même  paragraphe  le  développement  des  deux 
termes  de  la  forme  cosc'nw  t ( A. /»*■+• B. m V) , cos  a Ev — aco  e'[A.ni")  j 
mais  sans  avoir  égard  à ceux  ( de  cette  même  forme  ) qui  naissent 
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ilu  développement  de  la  fonction  — 2 mj R,dv.  Le  motif  de  cette 
exception  tient  à ce  que , il  faudrait  considérer  dans  l’expression  de 
ni' R,  des  quantités  dont  l'ordre  est  plus  avancé  d’une  unité;  ce 
qui  exige  la  connoissance  de  plusieurs  termes  , qui  jusqu’à  présent 
n’ont  pas  encore  été  développés.  On  a supprimé  dans  le  titre  de  ce 
paragraphe  ce  qui  regarde  ces  deux  termes,  pareeque  leur  dévelop- 
pement s’y  trouve  incomplet,  et  qu’on  a seulement  avisé  à un  moyen 
propre  à abréger  l’exposition  du  calctil  qui  doit  être  fait  pour  les 
déduire  de  l’équation  différentielle  en  Su.  Cela  posé  , voici  le  détail 
de  toutes  les  opérations  successives  par  lesquelles  on  parvient  à 
l’expression  partielle  de  -£■  qu’il  s’agit  de  trouver. 

1^2.  Produits  partiels  de  7 (77)^77 


Multiplicateur 


2 cos  cmv 


Produit  * 

r / » / 1475  s 47787  s > 57  j A 

cos  iEv  c niv  t f rn  -4-  c — %mt  ) 

I r>  • '/  4475  % 47787  j » 57  1 A 

\cos  lEv—c/nv  t ( — m + c — -jme  ) 

| cos  ^Ev+- c'mv  — cv  es' 

cos  4£V  — c'mv — cv  et'  ^ m’ ^ 


Multiplicateur  ....  2Coscv  efs 


cos  c'mv 

4278639  . A 

4096  me) 

n > «/  4407  , . 

cosïbv  — cmv  si — g2-"le 

cos  c'mv 

10754475  , A 

Tu9trwe  ) 

cos  Ev  •+■  cv 

'*•(-  “ »') 

COS  21ÏV—2CV 

'■( 

10213*629  A 
1474*6  m ) 

cos  Ev  — cv 

cos  2 Ev  -t-  c'mv 

■'( 

53971  j A 

w me ) 

cos  3Ev — cv 

'b’  ( là  ) 

cos  lEv  + c'mv 

417  1 ,\ 

32  me) 

cos  4 Ev  — cv 

1 ™'j 

cos  a£V  — c'mv 

•'( 

62961  , A 

3*6  me) 

cosl\Ev—2cv 
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2 COS  2CV  e 


Multiplicateur 


, , ,/!7  9 \ 

2 coscv-bcmv  et  1 yt-j  m )■•• 

2 cos cv — cmv  et  i j — i-roj.,. 
i43. 


577i 

Produit 

cos  oEv — 2 cv  e*( — Ts* w' ) 

COS  4ZV  — 20»  C ^ 2.;6  ni'  ) 

cos oEv+cmv  t ( nûmme  + Tâme) 


cosiEv- 


t » , 

( 891  , , 

c mv  1 | 

[-  m me  - 

/ / . 

■c/m>  t 1 

( 4096  "le 

t j , 

( 891  s » 

•cmv  £ l 

(“  m m e •+■ 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur  ....  cos  00  ( ;t  j 


cos  c'mv 

3187  6 1591159  . A 

cosEv 

( 34623  5 

'( 

8 1021  me) 

** 

[-  -256  m 

cos  2 cv 

e'( 

1628  , \ 
256  m ) 

cosEv—cv 

cb'\ 

f 25425  3 

CÏ.T  m 

512 

cos  iEv — 2CV 

e'( 

16877  A 
512  m) 

cos  3 Ev — cv 

eb'\ 

675  » 

k—  Ï28  m 

cos  lEv  -t-c'/no 

.-/  57  _s  49167 

’ V 4 m 512  m e ) 

cos  4Ev 

t a * 
2 m 

cos  2 Ev  — cniv 

•'(- 

57  , 70227  j ,\ 

" T,n  +"sî2  me) 

cos  4Ev — cv 

e\ 

f 1311  , 

ir  m 

cos  4 Ev  -t-  cmv 

— CP 

/ / 135  j \ 

e:  (-  36  “ ) 

cos4Ev—  2 cv 

e'( 

1157181  , 

4096  m 

cos  4 Ev  — c'mv 

— CP 

ee{  wm) 

*') 


Multiplicateur 


cos  c mv 


Produit 

871 
8 


-/  878  . 2776023 

V 8 m "*■  4096  rne  ) 


acosc'mv  t' ^ ^ ^ J cos ^Ev-t-c'mv  — cv  et^^m’^ 


/ 135  , 

cv 

et  \ 

( 16  171 

1 135  , 

cv 

«'  1 

(l6m 

2'ome  U1 
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Multiplicateur 2 cos  ct>  e ( — | ^ 


COS  2CV 

cos  c'mv 
co  s dmv 


* ,/  3099  , \ 

e-  (-  *«r  “ ) 
* ( — \wme) 

‘ (“  “HT  m e ) 
cos  îEv  4-c'nw  ^ m’e'j 

cosiEv—c'mv  ^ m’e‘) 

cosiEv  + c'mv  «'(  m’c 


cos  lEv—c'mv  *'(—  ;j„V) 
cor  2£V  — scv  ^ m5  ^ 
cosEv  — cv  eb ~ /»’  ^ 
cor4ÆV — eu  e(—  ï ,M<  ) 

cor  4^0  — 2 eu  e’^— 


a cor  2 eu  e 


Multiplicateur 
'(  •,)■••• 


Produit 

Icor  2co  e"  ( 5 w<  ) 

cos  \Ev—  2 co  e"  ^ | »»*  ^ 

acorw-t-cW  «'(—  J»»)...  j cojcW  t (— 

2 coscv—c'rrw  a' ^ j cos  dm»  m'e'-t- 

«44-  U est  clair  qu’on  a , 

- «(?)ifëy 

=c.,cw  — ’-î^t 

>45.  Si  1 on  observe  maintenant  qu’on  a (Voyez  p.  327  du  L"  volume); 

»[(«'«')']  = 

\2smcn1v  t ^ni^-t-2sincv-t-cnn>  sin cv — cm v cs'^— Jn/ 

v 2 cos  c'mv  *'  (—  I ) . (Jn/)*  j 

= (—  y /»* . sin  iEv  — ~rne . sin  zEv—cv'j  =corot>  ^ 
on  en  conclura  , que 


m . 
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cos  c mv 


J 

/ 363  » 

c 

\ 956 Tn 

r , 

/ 1415 

CS  1 

{ srm 

et'\ 

{-  -ST  m 

J 

( 893  , 

t 

|-¥ra' 

, 1 

[ 893  j 

*1 

! 18  W- 

coszEv  + c'mv — cv  et 
cos  2E0  — c'mv  — cv  et'  ^ 
cos  zEv-t-c'mv  + cv  et'  ^ 3 . 
coszEv — c'mv  •+■  cv  et  8 ■ 


g »r(«V)*l  , 

j — jï — ■ = coscmv 


La  fonction 


lit  par 

-2-,= 

2U,* 

1 

j-4-  2 

coscv 

C(- 

4). 

863  ( 

/675 

3615 

3645 

675’ 

■514"*  — 

V ÏÏ8'+'  456  " 256  = 

= 128 , 

)m  e { 

893  s 

/ 2529 

2565 

9 

7083’ 

96  m + 

\ 256 

128 

“¥  = 

: 256", 

)me\ 

893  , 

/ 2529 

2565 

9 

7083  > 

l | & J 

96  m~~ 

\ 256' 

~h  12* 

"4- 

256  ) 

)me\ 

1 »[(«'«’)•] 

à-  — ;n — 


_3ïu  y 3[ | 2 C0S  *Ev  Tm’) 

“*  * / 4;  771  \ 

(-t-2C0S2£V— CO  — 

donne  le  terme  ( Voyez  page  99  ) 

1 /177  647  177  647  \ , 

V «4  )m 

* 

/ms  1215  8505  8505  34695  34695  \ , , 

\ 1Ï8  15î+  456  ” 456  1ÜM  “lOüT  — °/me 


cos  c'mv  t' 
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146.  Cela  posé,  si  l’on  fait  la  réunion  des  termes  fournis  par  le 
développement  des  cinq  fonctions  précédentes  , on  aura  ; 


(0 


3R"'+ |a«= 


cos  c mv  t 


cos  2 cv 


/ 3107  15 

1 « +t 

, 10751175 


363 

512 

4278639 


878 
8 : 


263957 
: “512 
1591159 


/ 

I- 


1096 

11097 


4096 


1021 


135  11097  135 


128 


16 


e «ST  — 


1623 

256 


3699 

61 


128 
9 

'2  : 


-t- 


16 


K 

28899 

17079 

2776023 

~ÏW 

128 

4096  1 

10125 

675 

13581391 

250~  “ 

•Ï28  = 

“ 4096 

m'c  I 


12021 | 
' ~250'  ' 


1 /1175  57  893  1737  \ 

— \ TS  96  — 1Î2"  / ' 


cos  2Ev+c'mv  t' 


co  s 2 Ev  — c ntv  c 


7083 
256  "* 
2313  _ 
' 128 


62961  7083 


53971 

117 

17787 
1 

57 

256 

+ 32 

4096 

8 " 

891 

_ 1 

81 

49167 

243 

128 

32 

512  1 

32  + 

1475 
'48'  _ 

57 

’ 4 — 

8425  \ 
~ 96  / 

ml 

852737 


40:16  | 

269389  ( 


1021 


256 

352787 


256 

2313 


1107  4 

■+ 


787 


32  4096 

70227  567 


57 

" 8 ‘ 


891 

"Ï28* 


-- 

32 


4096 


"Î2Ï 


512 


32 


81  106113 

' 16  ~ 1Ô2T 


• me 


COS  2E0 — 2 CV 

**! 

102435629  1475  , 16877  . 675 

147456  48  1 512  1 128 

cos  Ev 

225  34623  32823  1 , 

32  256  250  î "l 

cos  Ev — cv 

eb' 

| 9693  25425  135 _ 62037  1 

) 128  512  32  512  I 

cos  Ev  •+•  cv 

eb ' | 

f 218  mA 

cos3Ev  — cv 

eb'  ■ 

1 

j 75  675 525  i » 

\ 6l_  Î28~  ~ 128)  m 

cos  4 Ev 

1 

( ^ 

cos  4 Ev  — cv 

e 

1 1341  3 9 1221  ) . 

! sr- *-*=-&  l"* 

17775  83065805  i 


128 


147456 


rn 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


58  I 


cos  4£V  — c'mv — cv  et 


9 

8453 

1157181 

4023 

t.1- 

858285 

? 

256 

’+‘  4096 

61 

”4096 

t 1 

| 675  _ 

135  135 

_ 675  1 

1 I 

et  | 

1 256 

16  "*■  16 

— 256  1 

■ ni 

1 I 

€t 

525  135 

. _i_ 

__  11235i 

! ni  * 

1 2i>6^ 

iü  ^ 10 

*2i0  j 

1 

i4".  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  com- 
posent l’expression  de  diï  (Voyez  page  2^3  du  L"  volume). 


Produits  partiels  de  — Gq (at> — 2p').^. 
Multiplicateur 2£,"f2 Ev  3^ 


sin  jr»  . ; 

2E\>-hcmv 

cos 

,/  1543  , 22995  . A 

sin 

2 CV 
cos 

e'(- 

1191013  , 

\ 2 m 64  m e ) 

e V 

12288  m 

iEv — c'mv 

,/  1543  , 22995  » A 

•( — r^-TT**) 

— 2CV 

e'(- 

4169  , 

1280  171 

4 Ev 

(-  ? -•) 

Ev 

h'( 

4733199 
2018  "l 

4 Ev  — cv 

/ 1416863  A 

6144 

Ev  -t-  cv  cb‘  ^ 

1557 
-ÔT  m 

4 Ev  — 2 CP 

e (“  12288-  m ) 

3 Ev 

— cv  eb'( 

1557  1 

-*r  m 

/\Ev-*-c'mv— 

Ci>  e£  (“  W ™ ) 

Ev- 

-cv  eb' 

60607  . 

1024 

4 Ev—c'mv— 

w e£  (-  nar  m ) 

— {Ev  — cv)  eb‘( 

165381  , 

512  m 

— (îZV-t-c'/mé 

,/  3159  . 2295  I A 

£ ( 610  W'+'  256  me) 

-Ev 

b'(~ 

217859  s 
4096  m 

— (2  Ev  — c'mv 

,/  7371  . 8925  j A 

)£(  Ï28m-  256  mC) 

— (ZTp-4-cv)  eb‘( 

23$ 

128  m 

— (4  Ev—  2 cv) 

,/  2025  A 

C (“  5Ï2  m ) 

G Ev 

— cv  e ^ 

225  1 

64  W 

(*)  Vujci  p.  5j5. 


(”)  Yojei  p.  573. 
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Produit 


582 


Multiplicateur 


rroduit 

r.  » , / 52299  , . 2367  i ,\ 

2 Ev  — cmv  i l m e h — jg-mVl 

iEv+cmv  tl  -^g-me gg-jnel 

, / 141G863  , 89193  , 13S  ,\ 

2CV  e ( 8072  m 256  m ~ 16  1X1  ) 

Ev-hcv  cb‘( — ^ m'-h  ^ m‘) 

(V  „ \ I*/  1065  , 1215  A 

(£v— cv)  eb  { TISm  üïrn  ) 

-?»■') 


a,m  iEv-*-cv  e 

COI 


;^6—  G.m— 5-m1^ 


Multiplicateur  . 

• 

. . 2 Jm  a£V  — cv  efe-i-o 

COS  \ 

sm  lEv  + dmv 

cos 

f 

6 

/ 52299  8867  ,,V 

\ m m e ~~âr,n  e ) 

iEv — c'mv 

«* 

{ ~m~m  e •i“3rm  e ) 

4 Ev — cv 

e 

( Î|?m‘-i-i9.  m*  ) 

il  l^Ev  — icv 

e’ 

/ 1416863  , . 89193  , 185 

( 8072  m + 256  16 

1 — 2 CV 

e* 

/ 1389  , 99  , \ 

(“  “ëT  m ~ ~ï  m ) 

£Ev-i-cmv  — cv  ci  y—  -y  m — o.  m j 
^Ev  — c’mv—  cv  et  ^ 5?»«,+21.m,J 
HEv — et»  eb'  ^ 

Ev~cv  eb  (-  -jgp TO‘- -gj- m‘-  gg-m*) 
— -(£v-l-cv)  ei“  ^ S5  m*  ) 

— (i£o+cW)i'| 

— (2/jV-cW)  i(— 
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Multiplicateur 
a *m  iEv-*-c'mv  i'(  f 

COS  \ À J 


sin 

cos 


Produit 

/ n » r / 39103  ] \ 

4ÆV-ft«C/fli’  — CV  e*  ( ) 

-(lEv-cmv)  — 

4 Ev  — cmv  — cv  ce'^ üüï  m ) 

f r>  . t \ t / 737!  $ 5355  j t\ 

-(iEv-hcmv)  32Ô m-2ï6me) 

4Ev-hc'rm’~a>  e;'( — y rn — | m'j 

— (jfv— cW)  ^m’e) 

4ZTv — et»  et'^ 

-(ifo+cW)  ^r"*’e’) 

4£V-IW  r’^— 6.m*^ 


sin  p # t / 21  V 

3C0S*E»-cmv  >{-Ty.. 
z’^ïEv+dnw—cv  et(—  3— 

a coj2£V— c/m>-cv  es  ( 21  + ymj 

un  jn  j / 15  57  . .\ 

2 iLv  — ICV  € ( — -n T«-6.wM  . 

coj  Vil  / ) . / 100  361  \ 

( -w  W 

sin  E*  . »/  15  , 57  . A inn  »/  160  . 361  . . A 

2c0J2^t’-H2Cl'e(-2't-Tm-6m)t<M  2W  e 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

/ \ r iu  ( <x‘u')lsin  t 

(a) — 6 <7-—. T—  [2V — 2i>  J = 

\ / tu.  u cos  > / 


2CV 


— 2CV 


| 1101013 

1116863 

39193  13» 

160 

361 

772.301 1 , 

1 \rm 

■*’  auvï 

256  16 

3 ‘ 

•“S" 

b—  4096  i m 

,*  J 

160 

361 

6 4469 
1280 

1389 

99 

545387  | 

e i 

T" 

8 

~üî 

T = 

3840'  1 m 

— (ptEv+c'mv)  t 


f 

106659 

22995 

8483 

1S4I  s 
-y-  m -+- 1 

128 

64 

“32" 

52299 

2367 

7315 

(~ 

128' 

32  — 

64 

/ 7871  3159 

11583 

\ 5 

\ Ï3Ô  640 

~ 640 

)m 

/ 2293  675 

5355 

1575 

1665 

\ Ï56  + ST  ' 

' 256 

64  ~ 64 
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lEv  — c'mv 

tos 


{ _ 2299s  _ 52299  1 

1513  s 1 ”32”  «>*  T2T  J , , 

2 ”*■  ) 106659  . 3183  _ 1588.5  ( 

(H m~  82  — 61  J 


— (i£V — c'mv)  «' 1 


/ 7371 

1053 

31719  \ 

i mS 

\ 128 

320 

~ 640  ) 

1 rn 

/ 8925 

2625 

765 

225 

\ 256 

^ Ü 

256 

64 

Ev 

**( 

4733199  s\ 
2018  m ) 

Ev 

**< 

f 217859  5 \ 

t,  4096  ”l  ) 

Ev  -+-  cv 

eb'\ 

: 1557  243  45  27  1 , 

! Til F+F Î4(m 

(£V-»-cv) 

eb'\ 

i 75  255  555  ) » 

5i'4"Î28  — Ï28t  m 

Ev  — cv 

eb'\ 

1 60607  206667  9693  185 _ 

1046683  | 

! 1024  256  64  32 

1024  1 

■ ( Ev — cv) 

eb'\ 

1 165381  , 4065  1245  176661  4 

| 512  h 128  128  512 

3 Ev  — cv 

eb'  j 

! 1557  243  45  747  j » 

1 -64  8 8 64  1 

4 Ev 

1 

(-  ¥”') 

4 Ev  — cv 

e 

( 1416863  128  . 1037983  ( 

i 6144  + 3 6144  ! 

[ m' 

4 Ev  — 2CV 

1 

e%< 

f 1191013  . 1116863  39193  135  1 

\ 12288  ' 3072  1 256  ^ 16  | 

J 160  361  „ 1725933  | 

(-*  1 8 ü ~ 4096 

| 

» m' 
1 

ni' 


\Ev-*-c'mv- 
6Ev  — cv 


c‘(- 
cv  ci’ 

2025  . 

5Î2  m 

i 399 

) 

62961 

274351 

133 

302195 

I T" 

256  +2‘ 

1024 

f r 

K 2 

1024 

cv  et  j 

| 53971 

1? 3 j. 

39193 

19 

3 

19591 

TUîï 

! 256 

4 * 

1024  " 

' 2 

2 — 

m 


/ 325  , \ 

'(  61  "l  ) ' 
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Produits  partiels  de  — (o  — v')  • 
Multiplicateur  Produit 


585 


-Ev 


sut  r, 

2 Ev 

COI 


>'(-S) 


— (Æv— cv) 

3 Ev — cv  eb 

— (ÆV-i-cv)  eb 

:C"£V*4"a'  \Z-(Ev-cv)  eb'( 


sut 

2 Lv  — cv 

cos 


<**(») 


un 

COJ 


■( 


3ÆV — cv  eft! 
— ( Ev-t-cv ) ei*  ^ 


' 7875 

ms 

, 576 

T71 

7084315  . 

08304 

- m 

38.1-5 

— 5Ï2 

/zi 

135 

128 

m * 

50  . 

95 

Tm~ 

33'' 

75  A 

Sim) 

1 

75  A 

81 

3 

• 

« 


*<n 

cos~ 


Ev 

*■( 

' 7375 

k 570 

m') 

(Ev  — cv) 

ei*  j 

| 50 

7084315 

95 

1912585 

( 3 ’ 

98304 

’32  — 

32768 

(Ev  •+■  cv) 

ei*  « 

| 135 

! 128' 

75  435 

32  ~ 128 

1"** 

32?  v — cv 

eb'  j 

1 75 

! 82" 

3855 
“ üîiT 

2655  | 
"SH  1 

! m%. 

\ 

J m* 


Produits  partiels  de  — - 9 J*. (^£1‘  "" (3  v — 3 v') . ~ 
Multiplicateur 


31/1 

COS 


ïsm  3 Ev 

COS 


*'(-îs) 


Produit 

Ev 

b'(- 

Ev-hcv 

eb'(- 

Ev  — cv 

ei’( 

Ev 

**( 

(Ev  — ev)  eb'  ^ 

36875 


-^TT-rn 


576 


34725 


■) 


JoflM  U! 


■) 

w-»’) 

4090  m ) 


74 
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i,!n3Ev-<v 

COS 

1 1 / 3 /O  22j 

eb  (32-(-l6m 

)....  r* 

/ ( COf 

Ev  — cv 

eb'  ^ 

250  , , 142S  . 

»“"3  Ev  + cv 

COS 

[ sia 
1 cos 

£V-»-ci» 

eb'  ( 

8/®  i\ 

■32 m) 

\ n J 

\ - 

(AV  — ci»)  eb’^ 

375  A 

“ 8Ï  "*  ) 

) 


w 


75  n (a'tt'l'w'n 
Tf?"  w . ’ cos 


(3„-v).;=- 


,in  Ev 

COS 

— £V 

**(  m">') 

.ÉV-I-Cl» 

i,  | 37.»  19275  13275  \ , 

i 32  SU  = SU  1 m 

ÆV — ci» 

,,  1 3 1725  2.ïü  1425  8*9775 

el>  | MS"1"  3 32  — eut 

— (ÆV  — ci») 

>,  | 80*425  375  62325  i s 

e0  i «MO-  6Î  — ilKMi  i m • 

Produits  partiels  de  ^ (21» — 20(v) 

Multiplicateur  ....  2 “*iEv  (y) 


sEv-t-cmv  i ^ 

fnA  5 300/5  ) A 

190  mn — me) 

sin  r i»/  3375  A 

co.  + W e6(-25Bm) 

■xEv — c'mv  t' ^ 

...  , . 80075  , ,\ 

190.m5-t- -gj-me  1 

Ev- 

ci»  eb'  f 

8895  A 
2048  ) 

^Ev+c'mv—cv 

, / 405  ,\ 

C£  (-  w"‘  ) 

3Ev—cv  eb'(-  fm') 

4£V — cmv — ci» 

— (4üV— ici»)  e‘(- 

16875  , \ 

" 1024  m ) 

4£V— 2Ci» 

e*(  ¥*0 

Ev 

b'( 

173115  A 

su  m ) 

2 Cl» 

e’(  T ,M  ) 

-Ev 

,,  / oms  a 
b (-  Wm) 

2CI» 

e'(  T m<) 

— (£V—  Cl»)  eb'(— 

15160035  , 

16381  m 

(2  Ev  -i-  cmv)  1 

/ 285  5 8775  j A 

(“lü  m + 256  WC) 

6Ev 

— Cl»  c^ 

225  i\ 
16  m ) 

(lEv—c'/nv)  e 

/ 3325  , 35925  , A 

( -n Tm—rnme) 
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un 
l cos 


2 ,m  2.£V  -+■  cv 


fl/» 
l COJ 


lltt  ri 

2 „ 2 LV  — CV 
cos 


SIU  ri  i 

2 ïhv  + cmv 
cos 


sut  r , 

2 _ 2 £\>  — cmv 
cos 


e^—  15 — 15.  m 


iEv-*-cmv 

1 {-TB -me  ) 

2 E\> — c'rnv 

V 16  m e ) 

(E\> — cv)  ci*  ^ 

6855  . 225  A 

nm-  Ï6  m) 

2Ev-*-c'mv 

‘ (“  Te  m e ) 

?Ev  — c'mv 

* {— ÏT  m e ) 

Ev — cv  eâ’^ 

■Wm  *- ïïï  m ) 

■'(-¥)•' 


' Wrt 

I cos 


2Ev+c'mv  s'  (-  ^ m5-  S-g|?  wV) 
-(a£V-cW)  «’(-ï  /»’■+■  S «'«*) 

ï W «'(  ¥^wv) 


(ifc+cW)  c'(  x "i  — mV) 


sin  w-,  , 

2 2jfci»-f-C  mv  -+-  cv 
cos 

e.-'| 

( ¥) 

...  | ifti+cW 

/ 

« 1 

/ 225  , . 

( 1ÔWC 

Sifl  ri  § 

2 2 bv-*rcms> — ci» 

cos 

«'1 

( ï) 

•••{r,a'£'‘’+cw 

( IG  C 

sin  ri  i 

2 coj  2£V  — c mv-+-cv 

«£'l 

(-*?) 

...  j * iEv—c'mv 

( cos 

É# 

( T6-"te 

Sin  ri  ; 

2 2/:v» — cmv» — cv» 

cos 

‘£'l 

(-Ï) 

...  !""2^_cW 

< COJ 

«'1 

( 1575  j , 

l-TT'”  e 

Jl/I 

COJ 


(d)  . . . 

- r (*'/ 
n n 

. v*J  • • • 

/ 15  4 

2 Ci’ 

e’I 

( Tm 

2 CV 

I 

( Tm 
1 ( I!>®  — 

2 Ev-hc'mv 

t ï 

1 

1 ' 

| /30075 

. \ 61  “ 

16  16  612  16  ”*■  16  " 512  j'2 
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un  / r i \ / ( / 665  285  1015  \ « Z6//5  20175  2625  \ » , i 

«-(^+cw)  * l(ir-'iü  = ir)m+(^-w=--ür)wVl 


•xEv—cmv  t' 


( 


go; 

4 


190  + ^ = 


1425 


r)“' 


/ 30075  825  1125  . 379375  1 575  1575 

I il  A “ a A ^ A A l— r*  ■ »»  ""  _ a a ™ 


V 61 


16  16 


512 


1575 

1(T 


156975  \ _ 
512  / ,,c 


(a£V — c'mo 

) ‘1 

/ 332$  95  8135V  s / 35925  2925  4125V  , , 

\ 16  TT-  10  )m  V 256  25'6'~ ' 32  )nie 

E» 

173115 
512  m ) 

Ev 

bi 

91145 

— 256  n ) 

Ev  cv 

ei’( 

3375  , \ 

2a6  ” / 

Ev — cv 

8895  7335 

2018  64 

225 

-*■  16  ~ 

272415  | , 

2048  1 m 

(Ev — cv) 

eb'  j 

3855  225 

15160035  13416075 i 

( ni* 

32  10  ‘ 

10384 

— 16384  ! 

3 Ev — cv 

ebl  | 

( 3373  , \ 

256“  m ) 

^Ev-k-c'mv 

— CV 

, / 403  j ’ 

C£  (-  lï  "l  , 

) 

l\Ev  — c'mv 

— cv 

C£  (“32  m 

) 

4 £v  — 2co  e*  ( ^ ^ 

-(4£V-acv)  e*  ( 7555  m*  ) 

6Ev — cv  e ( ^ 


45  ,, 

• • • ï <7* 

')•< 

du  y 
1 ».  / 

‘= 

Ev 

b'(  — 
\ 16 

V -H  a “n  Ev-cv 

/ COS 

cb'{ 

:-s)i(S) 

Ev 

,,  / 285  5 

b ( 16  m 

) ZEv~cv 

cb' 

i 18195  225 

i 512  "32 

14895 

512 


m * 
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223  * t(at' i/)i sia  / n o 

-t1h  ■^f„X2"-3<,)\T.)=* 


589 


■*>  ) «tÆ-ïr-^K 


un 

cos 


(*) 


o ( *' «i* )J  sin  t * /îmX1  o / & a \ * i/n  *> 

•3o.<7v r — (2V>  — 2i>  Kl  — ) = — JO.  I — ) 2Li>  = 

f a,*  coi  ' / \ u,  / Va,  / «w 


JM 

COJ 


stn 

cos 


sin 

cos 

sin. 

COS 


4ZV  — acu  e'(-  m') 

**(  S"*5) 


’-ZV 


, / 101  s$  , \ 

* e (~  Wm  ) 

w / / r"  \ > / 10125  , \ 

ta  r | ,/675  A j/n  r ,,/10125  A aa  / r>  \ 7l/10123  A 

O,  Evb\ nm  )+,osEv-cv  'b  {-2âm  )-*-co-(E',-cv)  eb\-iWm  )- 

Produits  partiels  de  $[(«'«')  ”"(au — ai»')] 


Multiplicateur  ....  — 2”” — aZV  (m) 


sin  r / / / 1261  s 262*5  j ,\ 

2bv  + cmv  t 1 — m j^mcj 

— (2 Ev+c'mv)  î'^ 

283 

256 

a Zu  — c’rnv  l' ^ — 1^t  m5-»-  m’e*^ 

— (2 Ev  — c'mv) 

1981 

256 

m') 

hEv  ( "8  m,+  ï|w') 

4 Ev-i-c'mv  t' ^ — 

11 

16 

»■') 

ir  / 1"347  ,\ 

4^-CV  e(  w m' J 

4ZV — c'/nu 

77 

16 

m’ÿ 

4ZV-acu  e ( -3072" '"7 

3ZV 

**(" 

15 

8 

m‘ J 

acu  e ( 3U72 

ZV-t-co 

ci‘  ^ 

165 

82 

,/  ,6<  t\ 

-acv  e(-  48 

3ZV — eu 

ei‘  ^ — 

165 

32' 

7 

4ZV-l-c'mu— eu  5^  m’) 

-ZV  £‘(- 

415  . 1141 

Ï28"l~ or 

m’J 

4 Ev—c'mv—cv  ei'(  -55- w*’) 

ZV — eu 

eZ>‘(- 

25693 

1024 

m‘) 

r ..  /1S  . 1773  . , 17977  s\ 

^ b{sm+  32  01  '«) 

— (ZV  — eu) 

eb‘( 

6645 

1024 

m') 

(*)  Voyez  page  571. 
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»90 


Multiplicateur 


Produit 


COS 

î . . 

stn 


/ 

'«//I 

eux 

a£V — c'mv 

*'( 

9 1 

- îme) 

j£r+cW 

■'( 

9 s 
2WC) 

4Ev — cv 

.( 

II  , \ 
- T "*  ) 

1 

£ 

1 

3, 

e 

4 Ev — 2 ci> 

e'( 

285  , \ 

“ T m) 

2 cv 

‘*( 

— 4.  m' ^ 

Ev  — cv 

eb'  ( 

ns  . \ 
- T m'j 

sin 

cos 

2E  va- c'mv 

- ^me  ) 

2 Ev  — cmv 

» J 

2me  ) 

—(jiEvArCv) 

e 

( J.Ol’V.  ■ 

285  . \ 

2 cv 

e( 

, T m ) 

[ - 

(Ev  — cv) 

eb'  ( 

- le  ) 

t sin 

Uox 

4 EvA-cmv 

— CV 

,/  285  , 

C£  (-64  m 

— (îff  + cW) 

«' 

Hro)” 

4 Ev  Ar  c'mv 

'( 

f 11  ,\ 

ri 1 m ; 

( - 

(2  Ev — c'mv 

)*'( 

- ÏÏÏ24  ) 

* 1 

[iùi 

iroi 

4 Ev  — c'mv 

— cv> 

1 / «985  1 \ 

— (a£V— c'mv) 

t' 

( »■ 

4 Ev—c'mv 

' 231 
, Tï  m ) 

m 

| - 

(2  E va- c'mv)  e'| 

r 5943  , \ 

, iüHm7 

— (ïEva-  2 cv) 

e‘ 

(-S4-! 

Ism 

Icox 

2CV 

e‘< 

. 82  m ) 

/ 3 X 1 

[sin 

Icox 

4 Ev  — 2CV 

‘*1 

f 33 
l SS  m ) 

—{2EV  — 2CV) 

2 CV 

t 

' 33  , \ 

r «à 

! 

e \ 
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“»’)) 
f“’)  O 
S-1)) 


i[(a'“)1coJ(2k'“2‘,')3= 


tin 

2CV 

cos 

! 

187057  285  33  203329  i , 

3072  8 ■ 32 — 3072 

i 

— 2 CV 

c‘ 

_ *6l_4_?i? *LS|m' 

48  32  90  1 

2 Ev-hc'mv 

•'1 

1261  s / 2923  9 9 

202-1  \ j i j 

!T)me  j 

2 Ev  — c'rnv 

‘1 

1261  5 / 2925  9 9 

3+2  = 

~HT  )m  e | 

— (jEv-^-c'mv 

)«' 

5913  283  1811  i s 

IÛ2Ï  256  — 1021  j m 

— (2  Ev — c'rnv 

)*' 

1 1981  283  7611  ) 5 

256  1021  ~ 102Î  1 "l 

Ev 

b' 

15  , . 1773  , , / 17977  , 

165  9071  \ 

‘ÔÏ=T5V 

-Ev 

b' 

| 415  , / 1141  165  653 

^ 128/M  ^ 61  "•"êl-  32 

)”‘5( 

Ev+cv 

eb' 

( 165  , \ 

[ 152  m ) 

Ev  — cv 

eb' 

j 25693  93  49501  i , 

1 1021  T-  1024  1 m 

:> 

'■j 

1 

1 

eb ' 

i 6615  15  225  1515  ) 

1 1021  16  32  ~ 1024  | 

m * 

CHAPITRE  HUITIEME, 


— 2 *“  2 Ev  rn'}. 


■ 

| COS 

-Ev 

— (ZV — cv) 


b‘( 

b'(~ 


eb 


•(- 


(*)  Ces  trois  termes  sont  donnés  par  le  carré  de  Znt  , en  ayant  égard  à la  formule  posée  dans 
la  page  33 1 du  l.rr  volume,  et  en  observant  qu'on  a, 


( j%  sin  2 Ev  g*  rn^  -+-  2SiniEv—cv  e(  — ^rn^sinEv  b'(^rnj 

= cosEv  b'  -+■  cos  3Ev  b'  ^ 'J*,-  in1  J -+■  cos  3Ev  — cv  eb'  ^ m'). 
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3L\> 

b'( 

< 15  , \ 

- ¥ m ) 

3Ev — cv 

eb'  ^ 

- la  m ) 

4£o 

( 

ïm+iî"‘) 

4 Ev  — cv 

e\ 

17347  11  16643  1 , 

256  4 — '256  i "l 

4 Ev  — aci» 

*'\ 

187057  285  33  80785 

3072  TT"^-  3072 

I"1' 

\Ev-*-c'mv 

— CO 

t | lo  289  315  f 

e£  1 32  — 6Î  — ~ üï~  1 

m' 

4 Ev  — c'mv 

— CO 

/ f 1775  5985  9535  1 

ei  1 'W^iïr  — ¥r  i 

m’ 

\Ev  -+•  c'mv 

‘1 

it  11  33 1 , 

16  32  — 82  i m 

$Ev — c'nw 

<\ 

77  231  385 1 , 

16  32  — 32  1 "*  * 

Ces  termes;  ceux  des  pages  a5i,  116,  47°  > et  ceux  de  la  page 
a3o  du  second  volume  donuent , en  faisant  le  produit  par 


a q s 

3,7;  = 2 -*■  2C0SCV  e 


H) 


2 COS 2C0  e 


(ï). 


3 7 u » 


« , 1 293329  293  . S4f53  102135 1 , 

I»  2CV  e i ÜÔïT  16  "*■  256  ~ 2013  ! m 

» I 805  295  185  3105  ) t 

2CV  C 1 6Î  — 1b  W ~ 64'  ( m 

<1  8783  S./31*1  8775  2439  2925 \ , ,) 

aZV-4-c/m.  c j | 

2 Ev-cmv  « |-  -irm-{-w  + -w 64-=-5r;m  e l 

— (a£V-4-cW)  «'(  ‘II»!') 

fi?  F n » / 22923  r \ 

-(aZ-V-c/w)  . ( âü48«) 
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*"  Eu 

COS 

**! 

< 27213  , \ 

( “g rm) 

-Eu 

**{ 

f >959  s \ 

-■ër  m ) 

Eu-*- eu 

I 493  45  133  i , 

[ 64  T ~ 64  i "* 

Eu  — eu 

eb'\ 

[ 143303  5319 

488919 

I nt^ 

! 2018  82  

2048 

[m 

— (Eu  —eu) 

eh’  j 

4545  1245 

20?S  ’+'  128  ~ 

15375  j 
2048  I 

m ‘ 

3 Eu  — eu 

eb'\ 

495  45  135  i 

64  8 — “ 64  i 

m’ 

4Eu 

( 

« 33  , 39  A 

4Eu  — eu 

e\ 

49929  39  42377  j 

| m* 

1 

512  4 512  | 

1 

4Eu—  icu 

e’I 

80783  295  49929 

280887 

e 1 

2048  16  256 

— 2048 

\ 

4Eu-*-dmu 

■'( 

99 

64  / 

4Eu — dmu 

'< 

1155  A 

srm) 

4Eu-t-c'mu 

— eu 

, | #45  99  _ 

et  1“  128  + 32  ~ 

549 

Ï28 

H 

\Ev  c'nw—cu  «'j 


593 


Produits  partiels  de  [(«'«')*"" (p  — p')]. 


Multiplicateur 


— a2-(E,’+c>'  ,l'(y)  ■■■■ 

Tome  U1 


Produit 


/ n 

| Ev — cv 

1 cos 

eh'  ^ 

403  . \ 

64  m) 

j -Eu 

h‘(- 

59  . 893 

24 771  144 

3Eu  — eu 

ei-( 

1S  m'\ 
T m ) 

f — (Eu— eu) 

eh * ^ — 

?0-(.Ev-cvï  eb'{~ 

S “•) 

3* 
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mw'iH'-'n-Z-*' 


— Ev 

*‘< 

( 59  , 

^ 21 m ' 

Ev — cv 

eJ‘( 

f 495  , 

l cl  m 

— ( Ev  — cv) 

«fc*j 

1 17347 

I S12 

ZEv  — cv 

cZi'  | 

( 15 
( Tm 

3 a 

Par  S-i’s  = 

3 

g 2 co s cv  e 

17699 i 


SU 


m- 


s *c v*yzi'-'')ï 

w »(/b  • ^ : 


Ev-ev  eft*(  ^£m‘) 

rr.  ~ \ i.  I *9»  53097  43657 1 , 

(Ev  cv)  eb  j m lü9#  — 4U96  j m 

3 Ev  — cv  eb'l  g|jw’V 
Produits  partiels  de  — 3^)]. 


Multiplicateur 


Produit 


f un 
cos 


-C-a* 


/ ' 


b'( 

/IC 

i/1-  :ar  - 

— a “”-—(3  Ev—cv ) e^‘  | m1)  . . 


SU! 

COS 


Ev  b'\ 

( 59 

\ * 

893  s' 
m ~ 48  m 

Ev  4 -cv 

eb'(-Tm') 

Ev — cv 

7*  v ; 

eb'  ^ 

119 

16  m ) 

Ev 

bi 

«49 

S12W  ) 

[Ev—cv) 

eb'  ^ 

8 m ) 

Ev—cv 

eb'  ^ 

99  , \ 

T*m) 
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595 


-Ev 

Ev+-cv 


59  t 898  s\ 

*•(  B-) 
«*■(-?»■•) 


119  99  109  , 

16  -+-16- TT  m 


Ev—cv  eb'  J 
— (Ev—cv)  eb'  ^ 

Le  produit  de  cette  fonction  par  ^ . u75=^  ■+■  i cos cv  e^—  ^0,  donne 


15 

1 

n /.*  . 

-303 

VJ 

‘ 8 1 

1°  • 

u,> 

sin  *t  . 

CO,  tV 

b'\ 

( 4465  5 \ 

(“  158"») 

-Ev 

b'\ 

, 4996  m ) 

Ev-h 

cv 

eb'( 

~ «T  m ) 

Ev- 

cv 

eb'( 

t 1635  4125 

k 61  128  — 

7695  \ , 

m)ni 

-(Ev- 

-cv) 

eb'( 

f 675  , \ 

t Mm)‘ 

Produits  partiels 

(le 

^ u,  ' 2 *!  u.* 

O 


iEv-\-c'mv  t 


2 09  | 

co,  ' 

{ Tm-*-Tn') 

33 

’ 16  m ) 

Ev 

cos 

b'  i 

/ 2673  , 885  , \ 

m) 

16  m ) 

-Ev 

b'l 

( 2673  5 

r m ni- 

885  i\ 
o\m  ) 

231 

16  m ) 

Ev  — cv 

eb'f 

f »«s  , \ 

v 258  m ) 

231  \ 
10  ” / 

— (Ev — cv) 

eb'  ( 

t 1485  , \ 

^ 256  } 

(*)  prendra  les  termes  des  multiplicateurs  dans  les  pag!  nj,  118,  3t)7,  5<)3  de  ce  volume, 
et  dans  les  pages  o32 , a8G,  4^4  du  second  volume. 
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Multiplicateur  Produit 

■ -1  ,,  , ,/  1375  , 

f a Lv  — cmv  s l m e 1 

/4S  , 723  ,\  ) c . < >(  675  j A 

el  16  m y.  I 2 Ev  + cniv  el ^ me  1 


un 

a 

cos 


un 

2 — CV 

co* 


Sut  r 
2 C/WV 

CM 


fin  * 

2 — c/m» 


cojr 

sin 

l 

cox 

sin 

l 

cos 

sin 


e(_Çw>)..j^  £V-Cf  efc’(  g m') 

“ jfv+cW 

— (a£V — c'/wf) 
lEv  — c'mv  e'^ 

— (a/iV+cW) 

cv — c'wif  ee'^  a^"l> — c'mv  t ^ 

cv+cmv  ei(  -îê  '»).•!„,  2£v+cmv  .(  w « « ) 

iEv-*-cmv  0.  /«’)..  j ^ 4£V-t-c'/«f — w ei  ^ y™*) 

lEv — c'mv  e'( — 4£f — c'mv — cv  ei'( — m’J 


833 
64 

429  , \ 

8*  m ) 
429  \ 

32  / 

627  «s  \ 
32  m ) 

627  s j 

) 


11475  1 , 

1Wm* 


un  r 
2 — £V 


>-(  Î-;  »■)•■': 


'-Ev 


285  . 279  . 

_ m5-^  m 


) 


-{Ev-cv ) 

) 


Ev 

cos 


**(  H m> 

Ev—cv  eZ>‘(  /»*  ) 

Ev  + cv  eV  (-  ^ ,„*) . . j - (Ev  _ cf)  ci1  (-  ~ m'  ) 


3£V 

3£V_Cf  *b'(  f m*).. 


5m 
1 cos 


| sin 
! cos 


Ev 

Ev — cv 
Ev—cv 


»■(  f 

■) 

0 


, , / 405 

Cb  6Ï 

ei’( 


135 

lï 
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I 

’ sin 
1 cos 

zEv  — c'mv 

.•(  a 
v ■« 

m 

un 

2 

cos 

4 Ev 

lEv+c'mv 

'(-S 

ms 

m 

1 

Ev 

m 

s 

/7l 

* sin 

Ev—cv 

m4 

2 Sm 
SOS 

4 Ev  — cv  e | 

| cos 

2 Ev  — c'mv 

,'f  !L‘ 

\ 32 

m*  e1 

(-  Tw‘)"j 

uEv  -+-  c'mv 

,/  1375 

* ( 32 

_,i^i 

/Tl  C 

stn 

2 

cos 

4 Ev-t-c'mv  i'| 

[ lw‘)"î 

sin 

cos 

nEv-t-c'mv 

V 82 

771* 

sin 
1 «, 

4£V — c'mv  {'( 

sin 

cos 

lEv — c'mv 

,/  1155 

‘ V 82 

/7Î5 

59? 

) 
) 
) 


sin 

cos 


(/)... 

lEv+c'mv  s' 


,ï«  3 *C(gV) 

**  u.  ' 2 7 ” u.* 


429 33  231  99  _ \ 5 

ysa^ie  îc  ÿ2~-° ) m 

/ 675  . 1873  £623  8375  \ 

\ 82  82  128  — TM  / m 


-{ïEv  + c'mv)  ,'J_  f|  ■ 627  -S6‘ 


32 


— 32  ‘ m 


2jEV  — c'ffit»  t' 


/ 23  1 627  , 33  1155  \ . 

\ 16  "+’  32  16  32  ~ °)  m 

’1575  675  11175  20475  \ 


Ev 

-Ev 


r\T 

~r"  32 

^ "T28~  — 

128 

jm  e 

J 

1 231 

429 

891  1 

1 16 

32  — 

32  i 

l 2673 

885 

45 

285 

279 

825 

9099  1 . 

f 128 

6 4 **" 

32  "** 

16  8 

312  512  i m 

| 2673 

885 

283 

279 

11187 

j 128 

64 

16 

8 

128 

Fa  ra  eh'  1485  855  675  405  135  1125  9451  , 

EV~CV  Cb  ~ ëT^-SÎ  —256  = 216 


— (£V  — cv)  eb' 


ei‘{- 

1485 

3645 

10845 

11565 

4185 

135 

56295 

256  “ 

_ 61 

256 

256 

" 64  - 

“ 32  — ' 

256 

— CV 

, / 135  , > 

«(  ~rm , 

) 

— cv 

,/  135  )\ 

et  ( 3~m  , 

)■ 

ni' 
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» 9 $ r («  u y ,m  ( v — v'  ) ] 

Produits  partiels  de  — 5 ~7'%(lb' jjr 


Multiplicateur 


Produit 


2tin  — 
COS 

Ev 

b'\ 

( 163  i \ 

[ 216 m J-"- 

[,inEv 

1 COS 

| Ev  — cv 

b' 

eb * 

/ 165  s 

( 250  m 

l 2475  « 

( 2tM'8 m 

sin 

2 

cos 

3 Ev 

b'( 

f 165  1 \ 

256  m ) * * ’ * 

I ,ùlEv 

( COS 

b ' 

(~  256  m 

sin 
2 c os 

3 Ev  — cv 

eb'  \ 

[“Ï2jm  )•••• 

\,in  Ev-cv 

1 cos 

eb' 

/ 225  . 

128  m 

(d} 

15  iu  t,  3[(* 

— . a 0 

, v*  sin  t , 

U ) ( V — V 

J COS  * 

)]_ 

sin  p ii  < 1G5  165  i , 

JEO  b 5Ï5=0  m5 

coj  2 tu  M 


«'«  r t,  i 2175  225  1125/ 

Lv  — cv  tb  ™,r.  — TO  = — , 


'2018  128  " 


2018 


m. 


* « ^(«VY’''"  (30-30')] 

Produits  partiels  de  — 5 ~-~gr/b' 


un  r 

2 Æv 

cos 


5,n  — Ev 

COS 


Produit 

‘■(S-»’) 


-[Eit-c*)  «»'(*£”>•) 


Multiplicateur 

'(B*1)  — 

a^f-o+co  e6*(^Sm‘) | eA’(  qg  m'). 

„ 7s  tu 

(?) ~T7tnb ïït = 

co,-^  M»™)  -*■  cos—(Ev—CV)  eb  i 2ÔÎ8  ^Ti8  = MM8  • 

1 4B.  Tel  est,  pour  l’objet  actuel,  le  développement  des  fonctions 
qui  composeut  la  valeur  de  iR.  Si  l’on  observe  en  outre  , qu’on  a 
le  terme 

R=  un  Ev—cv  eb  {- 

(Voyez  p.  343  du  L"  volume)  on  aura,  en  réunissant  ces  différentes 
fonctions  , prises  avec  le  signe  sinus  ; 
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S99 


sin  a cv  c 


772801 

loue 


sin  iEv+crnv  i 


547387  15  15  10125  102135 

3810  ; 4 T 256  ■*"  2018 

11513  11583  GG5  1045 

2 610  4 ***  10' 

3783  . 11433  . 561  2161333 

8 2018  ■*"  32'  — 10210 


3165 

64 


/751S  . 1665  . 138375  . 2025  . 2925  3375 

\ 64  ■*"  64  ■+"  512  64  64  12* 


24271157  j 
61110  I 


215115 
: 512 


115\ 

2 / 


m e 


siniEv—cmv 


1543 

81710 

1125 

3135 

2 640 

4 

■*"  16 

3783 

22923 

891 

12056519 

8 2048  ^ 

32  — 

10210 

/15885  . 555  , 466975  , 4125  2925  „ 20475  711075\  \ 

\ 64  8 ■*"  512  "*■  32  ~SÏ"*~  128  = 512  )"le  J 


sinEv 


sin  Ev  ■+■  cv 


4733199  , 217859  . 7375  36875  5265  173115  ^ 

2048  4096  ■*"  676  ~ÏW  512  512  J 

91145  285  1425  675  27213  1959  893  4165  ! 

256  "*■  16  "3F  32  H W 61  384  128  [ 

12735  , 9099  . 11187  2175  675  51982261  \ 

4096  ■**  512  128  256  64  — 18132  J 

27  555  435  13275  3375  . 135  075  _ 28521  | 

61“  128  Î28  512  256  4"SÏ  64  — 512  i 


m' 


sinEv  — cv 


eb'  < 


1016683 

1Ü2Î~ 

272115 

'2048 

15375 

2048 

5629{» 

fsT  ~ 


176661 

, 1912585 

889775 

62325 

13416075 

512 

*"  32768  H 

1 6144 

” 4096  H 

16381 

11895 

9157$ 

- , _L 

10125 

10125 

188919 

1W  ■ 

512 

256 

256 

2048 

1215 

43657 

7695 

675  945 

5Î2  ■* 

1096  "4_ 

128 

61  256 

1125 

91125 

675 

37827859 

2018  “ 

2048 

259  ~~  98304 

sin3Ev—cv  eb' 
sin  4 Ev 

sin  4£V — cv  e 


747 2055  8375  _ 135  45_  16101  ) , 

64  512  256  61  61  ~ 512  1 "l 

64  59  335  1 4 

T+T 2Î  ! m 

1037983  42377  _ 529459 ) , 

6144  ~5ÏÏ  6141  j m 


Digitized  by  Google 


6oO  THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

. , „ ,i  1735933  3025  15  10875  10125  10135  280887  1263219)  , 

sin  \Ev  2tv  e ^ 4UW  -4-  sl2  •+■  4 ■+■  lü24  - 2.i8  ■+■  2S6  “2048  ~ 1ô5o " ! m 

. ,r-  . , .1  195891  405  549  135  195963  1 , 

sm^Ev+cmv-cv  « J-  Tü25 — -32-  m +x= — TuïTI  m 

sm^Ev—cmv—cv  « J nïïï — si+W-- r=~  ïwTl  m 

sinGEv  cv  e]  eT  + Të  = "oT  i m ’ 

Les  lermes  de  l’ordre  inférieur  se  trouvent  dans  les  pag.  43 1,  121, 

1 2 2 , 399,  4°o,  434}  et  dans  les  pag.  372,  5G8,  570  du  second 
volume.  Cela  posé,  si  l’on  multiplie  les  coefliciens  de  ces  argument 
par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 

Argument  Facteur  pour  l’intégration 

1 3 1 225  j 

2CV 2-*-Sm-*-6Ïm 


zEv+c'mv . . . . 
2 Ev — c'mv.  . . . 


Ev-t-cv. 


Ev — cv. 


ZEv—cv 


4 J EV — cv 


4 Ev — 2CV  .... 

l\Ev  -h  c mv — cv . . . 
4 Ev — c'mv—cv... 
GEv  — cv 


ï (1  -+•  j m -H  J mW  J mW  1 mW  1 ms) 

1 / ,1  . 9 , 27  , 81  , 243  5\ 

-|,+ï/)1+îm+îra+i.m-+ïïm) 

1 -h  m -x- m' -*•  mW  mW  m s 

1 / 1 SA 

1 / 8 , 243  . 5475  , 489895  A 

~i;{l+ïni+<âm  + Tïïm+imrnt) 
1 / 3 15  A 

2(,-H2m+Tm  ) 

ï(i  -t-m-t-m') 

â{'+3m+3-Bm-WXm) 

1 / 18  , 65  A 

2(1  + î.m+Tm,-j5w‘| 


1 / . 5 ,91 

si1  ■*-3m-+'W 


91  A 
36  m ) 
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co s ■>.  Ev  c mv  «' 


cos  iEv  — c'mv  t 


cos  Ev 


(2) —f R,cb= 

, I 21271117  7299  10125  _ 27287917  ) , 

: ( 122880  512  ■*"  1021  ~ 122880  I m 

( ( 2161383  , 1125  , 3 _ 2611573  \ _.s  ) 

,)  \ 20180  "*■  128  *+‘2S6  — 20180  )m  / 

/ 2451 15  t 8585  £_62151\  , , [ 

\ 1021  ■*‘1021  32 ~ 250  )m  c ) 

/ 12056319  . 15741  213  5103  _ 18855799' 

l "2Ô18Ü  128  16  256  — 20l80  , 


/ 711075  . 62667  , 567  412143  \ 

' \ 1021  "+"  1024  32  — 512  / ”l  e 


51982261 

18432 


780433  21311  987  15  3 

'1536  256  ■4‘6Ï"h16"H8: 


62621837 
: 18132 


r ,,  1 28521  • 1257  7$  31385 1 , 

cosEv+cv  tb  [-  îüir_llT_--G  = — w 

..  1?..  ...  _«l.  l 87827859 . 3958125  . 2776761  . 2141745  . 7340925  106986983 , 

cosisv  CV  et)  j 9830i  ■+■  ltjù)tl  ■+•  ,uaM  ■+■  3.2788-1-  3.i70S  - j 

0 r.  , . i 16101  8375  1125  27851  1 

cos3Ev  cp  eb  {-  ~lMr “ siT ” 256  = ~ üm  1 m 


cos  !\Ev 


cos \Ev — icv  e‘ 


1024  512 

335  119  3 

96  64  4 


529159 

11825  7315  2765  _ 

95731  i 

! 

16132 

1159  fioî^Siïïïi* 

2018  1 

f 

1263219  . 52857  . 21458  2925 

2053923  I 

1 

8192 

^ 1024  512  1024 — 

8192  j 

cv 

«*'{- 

63321  17  135 

1024  32  "*■  64  ~ 

63705  | 
ÎÔ24  1 

1 /*U 

e,'  i — 

157835  665  15925 

1105585  i 

et  j 

3072  16  576  ” 

9216  1 

( 

225  ,1 

6Ïm  J 

>• 

cos6Ev—cv  e(  âTni’)- 

149.  En  multipliant  par  (Voyez  p.  126  et  290} 

iQ-o  / 8 , 225  1 4035  , 254693  ,\ 

-T^r^e.coscv  = ^m^  i6ni+  /»'+  mjze.coscv 

les  termes  de  — f R,dv  , affectés  des  argumens  co  , cv-izcmv  f 
zEv—cv,  a Eyàzc'mv^scv , L\> , 3Ev , ^Ev  , 4 Ev—cv3  pris  ; en 

Tome  III  76 
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partie  dans  les  pages  i 23-125  $ et  en  partie  dans  les  pages  61 , 62, 
379  du  second  solume  , ou  aura  $ 

a 0*7 


(3) 


CO  S 2 CW 


3177 


1-4-7 

1012S 


i . e cos  cv 

16179 


.fn,  dv — 


cos  c mv 
cos  zEv+  cinv 
cos  2 Ev—.c'mv 
cos  2 Ev — 2 cv 
cos  Ev  + cv 
cos  Ev  — co 
cos  3 Ev — cv 
cos \Ev — cv 


61 

12771 


128 

50CÎS 


mr 


128 
111  37I2S 


61 

25 

16 

15 

16 
1809 


256 

27  22S 


4 

675 


256 


83529  1 , , 


SÏ=28|WV 

,1  15  1053  157S  1725 1017  1 

I 16  16  32  32  “ “5“  i 


128 


16  32 

1053  1575 

16  32 

1117S_  86815 
61  il 


^ i « MO  ' 4M 


761079 


1021 


1586391 
lülV"  ! 


cl/’( 
eb'  j 
cb'( 


.6  “*) 


16 

153 

32 


675  _ 1287  , 

" 128  — 128  m 


S-) 

(-Ï-) 


/ r*  , 639  3375  4653  j 

cos^Ev-icv  e - G1  TüT = Dj 


128 


128 


ni' 


Le  produit  de  — (Voyez  p.  i3a)  par  les  termes  de  B,  pris; 
en  partie  dans  les  pages  120,  121,  122,  Soi  de  ce  volume,  et  en 
partie  dans  les  pages  60,  61,  372  du  second  volume,  donnera, 


cos  cmv  A 
cos  iEv-*-c  mv  1 
cos  a£V— • cW  < 


(4).. 

. . . 

-B,d£  = 

1 av 

2137883 

3177 

10125 

2042387  \ _ 

12288 

256 

S12  ■ 

_ 12288  ) " 

1023 

5058367  . 

87125 

14879785  . 

"Ï2Î 

12288 

1024 

6144  1 

11421  . 50625 


31830521\ 


'( 


124263 
512  ' 

47319 


675  63 

128— 

297  4725  297 


63 

*Ü‘ 


128  64  128"** 


256  - 1021 

675  . 49503  8G379\ 


12288  )IH  C 


512  256 

4725  61479 


61 


128 


61 


56775 

266 


)/»V 
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6o3 


cos  i.Ev  — icv 
cos  Ev  -+*  cv 
cosEv  — ov 
cosiEv — cv 
cos  4 Ev  — cv 
cos  ^Ev — 20» 


( lÆ. 

12213 

796179 

1397297 

V six 

250 

**  4090 

8192 

/ 9 

987 

969  \ . 

V H- 

128 

'128/  m 

/ 21311 

133 

675  _ 137 

\ S12 

128  — 

’ 312  4 

)m 

/ 183 

43  821  \ . 

( Jï~ 

•oï-  01  )ni 

/ 333 

9 

281  \ , 

ÏF  ) m 

/ 529159  . 1197 

10123_ 

229003 

( 12288  + 250 

512  — 

12288 

I ne 


cos  ^Ev+c'mv  — cv  ce'  ^ ) 

/ r » # t / 416o  | V 

cos  \hs>  — c mv  — cv  es  I — Tffîm  /• 


i5o.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 
fonction  R%,  remarquons  d’abord  qu’il  suffit  de  faire  (Voyez  p.  44^» 
et  les  pages  aG6,  267,  343  du  premier  volume) 

— =cos  ihv—  2CV  e ( fijïïj-  ,n  l ■+■  cosEv—cv  eb  ( — 32 m ) i 

et  qu’on  obtient  les  termes  de  ~~  en  prenant , avec  le  signe  cosinus , 
ceux  de  la  fonction 


ï(«)+T(4)+î(«)+ffW  + »W+}C^+ï(*) 

+ (?)  + 3(A)+(i>Î  (9+43(p)+|(?). 


Cela  posé,  si  l'on  a sous  les  yeux,  non  seulement  les  équations 
précédentes  désignées  par  (a) , (&)  etc. , mais  aussi  celles  posées 
dans  les  pages  347 "36 1 i 3g3»3g9  ; 449*453,  on  trouvera  sans 
difficulté  ; 
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*s  R>'*iRr 


cos  acv  e 


2316903  513387  0 9 


1(1381 


3120 
141917 


*-r*-ï 


10123  102135 

+- 


2593895 

"ËToT 

38713  . 2108 
9 


512 
3297  3297 


2018 
. 133 


3465 
64  : 


1257163 
: '81920 


768  82  ~W  ^ T' 


135 

'T 


72 


4605 

61 


2181 
' 64 


2283163 
: 1152 


cos  c mv  e 


2018735  107210127  17591715  9618075  43875  438751 

8192  10381  + 8192  8192  256  "256 


7735065  , 18206835 
8192  + 8192 


153819  45279  176936257 


512 


512 


..K* 


31719 


2500 


coszEv+cmv 


1029 

8 


399 
‘ 4 ’ 


627  “ 3783  „ 14183 
' 16  + 8 2018  ' 


i683 6856111  si 

128  ~ 10210  / 


4995  . 83025  1755  . 290 


256 


-4- 


512 


61 


2925  _ 10125  _ 7333 \ 
01  512  — 32  /' 


costliv—cnw  £' 


cos  iL\>—  a cv  c*< 


/101217  4629  855  1881  3783  22923  2C73_  G629277\  s 

l 2560  8 + 4 + 16  8 ■*"  2018  128  10210  )"‘l 


/ 17055 
' \ 250  ' 


1005^  274185 


2475  2925  61425 


167091 

1021 

330747 
1024  ' 


32  ^ 512  82 

18007839  4205787 


64 


-+~ 


32768 

2326191 

16384 


8192 
145311 
2048  H 


. 279351  . 

■ 411-14  *t 


512  — 16 
11450139  ] 


1 0065  \ j , 

jrn  e 


1024 
2926881 
4096 


8192 
31370871 
32768 


m 


cos  Ev 


11199597  653577  1175  7375  1033  103869  546871 


b\ 


8192 
285 
8 H 
4165 


cosEv-t-cc  ch‘  j 


Ev — ci’  eb'  i 


128 

1665 
512  " 

107395 
2018 
10395 
1021  " 
2205 
512 


16381  ~W  144  ' 128  512  256 

4/«s  6/o  6/o  2/213  19o9  893 

' »T  64  + Ï28H  64  64  Ï28 

12735  . 27297  33361  495  _ 235301501 

“1“  2018  512  **■  64  “ 117156 


4096 

81 

’ 256  " 


261 

' 32  ‘ 


2653 
' 128  " 


512 

2025 
' 256  ' 


135 

" 64  ' 


675 
"64  ; 


13311 

: 512 


1021 


2018 


148779  85707  , 3115  1125 

61  "l"  256 
403  27  ! 

— T “32  OT 
177689  I 
- 1621 


70275 

673  1125 

' 1021  ’ 

61  61 

1035  . 

3915  2023 

128 

256  128  = 
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n ,,  ,,  I 2241  1503  2025  135  135  18G3  1 > 

co'3Ev-cv  e b j-  ■w- t»— 355— Tl  + cT  = ^Tr  I m 
cos  ^Ev  j — ^Jm* 

, r | 42377  1037983  359951  i . 

cosAEv-a>  e\ 


| 59 

1 8 

SI* 

1 

II 

«S> 

j 42877 

1037983 

359991  j 4 

! 512 

8192  ~ 

8192  1 m 

| 5177799 

6075  9 

10125  10125  10125 

280887 

21089G: 

! 16384 

2018  "*"4" 

1ÏÏ2Ï  512  512 

2048  ‘ 

~ 16384 

cv  ci?  |* 

587673 

213  549  405 

584505  ) 

m’ 

1096 

Ï2  128  + «1~ 

4096  ( 

CV  Cl  j- 

906a8o 

567  23985  405 

263481  ) 

m' 

1096 

¥2  **"  ~V2£  128 

4Ô96  1 

e\ 

675  135 

250  Î6 

2835  J 3 

= j ~7r  J m . 

2o6  | 

cos6EV-a>  f|  âS6+ïo  = l«rim- 

Maintenant,  si  l’on  multiplie  cette  fonction  par 
u,=  i -f-e'  -t-  a cos  cv 


et  qu'on  ait  égard  aux  termes  affectés  des  argumcns  dm» cv±c'niv , 
lEv  — cv , iEt’-±zc'mv^Hcv,  Ev , 3Ev , 4£''±c'/wt,  posés  dans  les 
page%  365,  366,  4^4>  129,  4/4>  4oij  4^2,  5oi  , on  obtiendra  le 
résultat  suivant; 


Il  = Rr  + »E’  = 


cos  2 cv  e 


cosernv  s j ÿÿ^-ni- 


1257163  1355967 345167  | 

81920  16384  — S120  1 ”l 

2283163  . / 176936257  8683  608363  19323983  37987463 


/ 176936257  8683  608363  19323983  37987463\  ...,_,) 

\ 16384  32  8192  16381  “ 4096  )"le 


, , » 68Ô611  5 . / 7333  341303  136305  1G515  \ s *1 

COS  2 Ev-t-C//iV  l j '10210  m"*"\  "32  2Ô4ÏT  2018  — "128  ) m 6 I 

,,  , , t 6629277  « / 10665  277137  188217  181755  \ , ,1 

C0S  2Ev  C HW  l j J0210  m + ( le  ■+■  2018  2048  ~ 256  )"U| 

,(  11286099  31370871  22828485  ) 5 

COS  0.Ev~~ — 2CV  C { •jii'iiiA  yrcfi  " " ir.’ifil  I ^11 


r * ( 11286090  34370871  22828185  ; 

COS  2 Ev- 2 CV  e J -jjja-  **  32/68  = loMT  ! 

~ 235301501  s\ 

COiEv  1 ( ~ Ï47456-  nl  / 

r 13311  . 1875  2859  ) , 

CosEv  + cv  eb  }-  -îfi  +-ÎT2  =“128  \ m 
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rh'  1 

1 77689 

. 88711 

316667 

1 m1 

cos  héV — cv 

CO  j — 

1024 

"*■  ümF 

"2ÔÏ5- 

cos3Eo—co 

1863 

eb  J-  -ft- 

405 

128 

8321 

758 

j m% 

cos  4 Eo 

(- 

69  , 

' T» 

’) 

co  s 4 Eo—co 

,,  1 

359951  69 

895279 

( m* 

6 I 

8192 

16' 

- 8192 

1 m 

cos  4£V  — 2CV 

e1 

510*967  359951  51*627 

16381  16384  — 2048 

J/n4 

cos4Eo-+-c'mo  — co 

, i 581505 

218  576729  j 

1 

4096 

m — 

4096  1 

cos  4Eo — crm 

? — * CV 

ei'l- 

263181 

2835  354201 

e.  j 

4096 

128  — 

4096 

cos  6Eo  — co 

•( 

2835  , 

"ïcZ  m 
2j0 

)• 

1 5 1.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction  on 

pourra  employer,  les  termes  de  posés  dans  les  pages  «34, 

i35  , 203-265,  368,  , 436,  456,  après  y avoir  ajouté  les 

termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction  9u  qu’on  voit  dans 

les  pages  38 1 , 382,  444 > *59,  «6i,  4°9>  4*°,  5o3,  5^5: 


d . Su 
dv 


sinc'mo 

585  5 69  i i \ 

sin  2 co  e'  j 

55697 

384 

45  225  50837  i 5 

8 82  — 884  i m 

sin  iEo 

/ 59717  1475  24317\ 

\ 1296  54  — 1296  ) 

1 Ol -Tr  ( 

16211 

'28* 

233  10619  ’ 

12" 288" , 

sin  iEo-*-c'tno  t' j 

/ 4183  2171  14879\ 

\ 618  "**  482  ~ 1296  J 

30211 

576 

+ «_ 
^ 48  ~ 

36799  \ 

"sTT  J 

|/n'e‘J 

siniEo—c'mo  c'  | 

/21589 

9609  20*51’ 

K+( 

■26967 

2319 

17691  \ 

1 m*  />'( 

\ 24 

16  — 48  t 

, 61 

16  _ 

'64  J 

1 m e | 

0 
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sin  a£V — 2 co 

e 1 

8131  411  3373  03  ) , 

128  32  "*■  61  “ '12Kt 

simEv-h2Cv 

e* 

) «19  1 9 

21ü+2  16 

317  ( , - 

“ 120  ! r l 

sin  Ev 

b 1 

1 1577733  G8889  1802177  ) v 

f 2018  "*■  612  — 2048  ( m 

sin  Ev  -t-  co 

ch * 

1 277  9 259  1 

i 16  "*"8  — 16  ! 

m 1 ( Voyez  p.  *>96  du  second  volume  ) 

sin  Ev — cv 

eb* 

( ~8  m‘  ) 

( Voyez  p.  579  du  second  volume  ) 

sin  3 Ev 

b 1 

| 217839  4065  153819 1 

40  16  2a0  — 4096  I "* 

sin  3Ev  -i-  cv 

tbx 

(-  ¥»■■) 

( Voyez  p.  4^-1  du  second  volume  ) 

sin3Ev  — cv 

ebx 

; 128  ) 15  1015  ) 3 „ . , , . . 

— = — — — J m (Voyez  p.  D97  du  second  volume) 

sin  ^Ev-t- c'mv  1 

! / 1053  3 813 

\ 160  2 IliO 

S 135  Sa) 
m jg  m e \ 

sin/\Ev  — c'mv  t 

/ 2157  33  1897 

( 32  2 “ 82 

v s 525  J , 1 
) m -*-  y0  m e j 

sin  l\Ev — 2 co 

e * 

i 89287  5123  45 

.Ü5î?j  nii 

192  “ 32  "*■  8 — 

192  i " 

sin  6Ev  — 2 co 

[ OS"1')' 

Cela  posé 

si 

l’on  observe  , que 

les  diffiirens  termes  du  multipli- 

cateur  Ht  se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  255,  36a,  363, 
43 1 , 131,  12  3,  399,  4°o,  5oi , 454  ; et  en  partie  dans  les  pages 
372,  469,  668,  670  du  second  volume,  on  formera  sans  difficulté 
ces  produits  partiels  : 

Produits  partiels  de  — */?,  -777- • 


Multiplicateur . . 
cos  c'mv 
cos  c'mv 
cos  2 Ev — 2CV 


2 sin  cv 


/ 45 

’(  te' 


1059  , 
61  m 


63721  2137883 

1024  W “mST 


1 389823 
4096 


1102110 

4096’ 


me 


578189 

8192 


m'e* 


923125  , , 962631 

1096  m e 4096 


mV-+- 


573189 

8192 


) 

) 


422IS75  s 6201681 
"32/68" 171  32768  m ~~ 


9719313 5 

15768" m 


12189115 


32768 
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/ 

cos  ïEv  + c'mV 

*'( 

r 5265  } t 

, îü2i  c 

15885  . . 

5 T5-  m e 

o 12 

, cos  lEv  — cmv 

' 88295  i . 

k ïoît"m  c 

37065  , t 

"+■  512  m f 

1 cos  iEv-t-c'mv 

«'< 

f 1 » 

— r— s e 

) 

*5 . 

o 

cos  lEv  — cmv 

\ 

«'{ 

f 4725  j * 

, "256  m e 

) 

£ 

IcosEv  + cv  eh'  | 

f 675  , 

[-  256  m 

) 

I cos  Ev  — tv  eh'  | 

f 1185  , . 

[ 128  m 

15885  , \ 

1021  "l  ) 

l 

^ cos4£V— 2CV> 

«M 

f 1®«5  V 

V 1021  / 

2 sm  c mv  £ 


Multiplicateur  Produit 

ico  s lEv  ■+■  c’mv  t ( m'  ) 
\ il  / 

V-  «a ' f ) C ' <(  357  . \ 

' j COS  5CH-C/W  1 I si  m ) 

. . , ,/  1G5  1311  A 

Multiplicateur  ....  2 stricv-t-c mv  et  32  m “ lî  m) 

•g  ( cos  lEv  + cmv  £ ( m e H-  w "»  « ) 

-a  ; 

O „ , , / 2175  , , \ 

£ ^cossEv—cmv  jjjni  « J 

„ , ,/  225  3807  A 

Multiplicateur  ....  ismcv  — cmv  et  -gj  "t — ÿf-"*  / 

«I  r’  - < / 31125  , . 57105  > . \ 

3 I cos  2 Ev-cmv  £ /»  e + --jj  m e J 

cos  2ÉSV  ■+■  cW  «'  ( m’  e‘  ^ 


-a 

O 

u 

ÇU 


. »/45 

Multiplicateur  . ...  nsinicv  e 


2133 


110009 
' 2tlW 


5 t _ ,/ 110009  J. 

"g  j cos  iEv  — icv  e y-nÿn  ni~*r 

6 ( 


10513  . . 355 

128  m 


555  5 \ 

32  “ ) 
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Produit 
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Multiplicateur 2 sin  lEv  (® -t-| 


cos  iEv  + c'mv 

ii 

( 207  j » 9 3 % 17 35  5 \ 

(-  icmt+îwe-6rwj 

cos  iEv  — c'mv 

i 

( 16  m e ~ï'n  e~hTTm  ) 

cos  2 Ev — 2 co 

e‘ 

( I?-1) 

cos  4ÆV 

(~  B »‘) 

cos  ^Ev  — cv 

( *8192  m ) 

cos  l\Ev  — 2 co 

e'{ 

(-  S »•)  • 

cos  2 CO 

*’< 

f 189  , \ 

[ 512  m) 

cos  2 CO 

e'i 

r 317  ,\ 

“ fco  m ) 

cos  c'mv 

•'( 

' 1,879„/ . 367ram«„*  9 , 2607  , , 65  , A 

, 1728  WH~768*  m C “ 8 m ~ W Vm  e ~Um  e ) 

cos  c'mv 

■ 20331  6 53073  , , . 63  . .,,.453  , , . 18219  , A 

Oi  /,i+  256  "'e-*-8 -m-t--Tm>e+^ü-nie) 

cos$Ev  + c'mv— cv  ei  {—  7557 "*’) 

cos  4 Ev  — c'nw — cv  ci  (—  yjj1™  ni  ) 

cos  Ev  b'  (- l**!3*  m—  î3-5  ni \ 

\ 8192  m 128  m ) 


cos  Ev  — cv 

eb'\ 

(“  "*’) 

cosÜEv  — co 

cb'\ 

(-  il  m') 

cos  Ev  -+-  co 

eb'  | 

( H*»’) 

cos  Ev 

f 458157  ,\ 

i 16584  « ) 

cos  Ev  — co 

cb'  | 

( 81S5  . \ 

v 128  m ) 

COS  ZV-t-CO 

eb'  ( 

f 45  , \ 

r sa m) 

2 ome  111 
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Produit 
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cos  GEv  — cv 
cos  2 Ev-t-c'mv 
cos  2 Ev — cm» 
COS2E» — 2CV 
cos  ^Ev — jw 


675  , \ 

246  m ) 


2139  , 405  , , 

-rnm~  6 f m e 

5691  5 . 157®  J » 
Vi»m  + -Wme 


57817  , \ 

“ET  m ) 

2025  , \ 

5Ï2  m ) 


) 

) 


Multiplicateur 


r / 8 3 369  A 

2sin2bv—c » el  — ^ — 2n‘— ) 


cos  2Ev  — cm» 

92C55  1 , 3123  , ,\ 

1Wm  C+W  “ c ) 

cos  2E»  -*•  c ni» 

,{  61695  , , 2727  , 

* ss-m  e~mme  ) 

| cos  ^Ev — cv 

•( 

71  ,13  ,\ 

K cos  4 Ev — 2 cv 

'■( 

281115  , 17577  , . 5535 

4096  m 1024  m 1024  OT 

1 COS  2 CV 

• / 177  . 9 , \ 

e(“  25üm+S2m) 

1 côs  4 Ev  — c'mv  — cv 

,/  273  , 21  ,\ 

es{  7w+im) 

j cos  \Ev  -+-  c'mv  — cv 

,/  13  . 8 j\ 

Cl  _ m1- 5 m ) 

\ , 
cos  c mv 

■'( 

8429223  , , 52623  , , 

8192  m C 512  m e + 

co s c'mv 

■( 

435513  , , 10989  , , 

8192  m e 512  "l  e ~ 

cos  Ev  — cv 

eb'( 

7719  j . 99 
256  m "+‘  16  ”*  ) 

cos  3Ev  — cv 

cb'( 

99  , 45  ,\ 

Ï6  m 32  m / 

cos  Ev  -i-CV 

eb‘  | 

225  ,\ 

“Ï28m) 

cos  2Ev-¥-c'mv 

•'< 

2025  1 ,\ 

- 256  /We) 

cos  2Ev  — c'mv 

\ 

f 7875  1 ,\ 

25ünle) 

') 


5535 
1021  r‘ 
12915 
1024  1 


'«•) 

.v) 
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Multiplicateur  ....  2sin  txEv+cv  e(—  | + m*\ 

cos  2 Ev+c'mv  t'(-  m'e'+  ^ mV) 

coj  iEv—dmv  *'(  ^’'»V-~mV-2^9mV) 

./  28 1115  . 17577  . 3015  ,\ 

e (-  lim  m -*-  lüüî  W + 256  "*  ) 

*(“  W2inl  e+-6im  e ) 

'i  Ttm  TOe-6ï"' C ) 

cos  Ev  + cv  eb'  ^ 9j!  m* — p ni'  ^ 

n i » / 2R3*>  i 225  j \ 

COJ Ev—cv  eb  (-  m-+-  m m ) 

1 r ./  160317  s "335  5\ 

\ C0S  *Ev ~2CV  e { -8W"1  - Slî  m ) 

Multiplicateur ...  2 s in  lEv—cmv  ^ 9 »»*■+■  e‘—  -2p  nt'-j-  /«'e'j 


Ic0$  2CV» 


•3  Ico$c/m> 

>-3 


O 

— 

Ph 


\coscniv 


I cos  c ntv 


( 170219  a 74333  ,.71  * -€>  ■ 

“34^6  m + T08~  me  + Tm+M*  me  | 
j . 497  . , 5247  * . 20839  4 

(■*"  12  m e 32  m 256  m e 


2)  tr  ' *(  123039  3 135  ,\ 

P,  I COJ 4£V -c mv -co  ei  (-w»i-¥m  ) 

coj  ïEv  ■+•  c’mv  £*  (—  pU  'jjy  m‘ ) 

ii  i * i»  ’ r / r / 3 3 » 1125  i 3535  i »\ 

Multiplicateur  ....  isiniEv  + c mv  t I — ^ ~\e ^ m ^m~sïî  me  ) 


coscmv 


■•H 


24317  t 10619  71  1125  » . 3585 

8156  m 768  me  lirUe  32  m •)  *>  nl 


2j6 


*TZ 

C 


Pi 


cos  4 Ev  + c’mv  — cv  et  ^ /«’  ^ 

cosîEv—cmv  «'  ( Ho  ni  ~m  liï rn>  e ) 
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~ , ,/3  21  3619  , 121263 

Multiplicateur...  2Sin2tv-\-cniv—  cv  e:-  ( f — — f g m jl2  ml 

( , ,/  231113  , , 123039  . , rG5917  . , 1863T5  . ,\ 

„ l C0ÎC'W  * ( Tw-m'e  - m'e  - -553-m‘e m'e  J 

'g  < cos  4£V-(-  c'mv — cv  et'  ^ — j ni-+-  y lit'  ^ 

P"1  / r . ,/  67J  , ,\ 

\c0s2tv — cmv  t l— e ) 

r < ,/  21  99  1131  . 17311 

Multiplicateur...  2Simt,v — cmv — cv  et  ( — ( g »i-+-  J|T  m I 

1,  , / 1970115  , . 530011  . , 218 113  . , 709735  . ,\ 

cos  cmv  t (- -gi5r  m'e  --^m'e  ^-^-m'e  -h  — m'e  ) 

,r  < ,/91  , 99  i\ 

cos  \Ev — cmv—cv  et  y j-  tu  g m J 

T'  1 i / 4 /*2*i  î » \ 

cos  2Li’-hc/m>  t ( t>i c~//t  c \ 

Multiplicateur....  2sin2Ev  + c'ntv-*-cv  et'  ( | m -t-  m' 


128 


) 


S ) > > 1 177  , , 63  . , 32263  . , \ 

c ) coscmv  c{svs,ne  -îMm  e-  imm  e ) 

Ph  ( 

Multiplicateur  ....  2 sinzEv— c'mv-k-cv  et’ — V"*"ïSOT' 

5 | cos  c mv  t (-  5,J  ni' e —~a m'e  ni' e ) 

£ ( 


1119  A 
‘ 128  ) 


'■(ï 


57  2991  . 

‘‘"te"*  sia"* 


Multiplicateur  ....  2 sin  iEv  — 2 cv  é 

l , r . / 3 53  , 217  . 2911  , \ 

\cos^Ev-2CV  e — m'- T#  m'- 1-  m'  ) 

l cas  2CV  e ( _ m'+  _ w*_  _o  ) 


) 


a 

H3 

O 


Multiplicateur....  2 sin  2Ev-i-2Cv  e'  ^ g’  — 'J  ' m -4-  | ni'  ^ 

- f ./  8 35  . 217  . 3 

•g  l cos  2 cv  e ( -£j-  ni' — J#-  /«'■+•  ^ m*  1 

p.  [cos2Ev  — icv  e / — 1 
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Produit  s*  w « Produit 


CHAPITRE  HUITIEME. 


6l  3 


Multiplicateur isinEv  b' ( + P8 m'w*‘ 

I cos  ZÎV  -1-  ct>  ci’  m'\ 

!“**-“•  •*■(  ra-’+“-vS;.,’) 

Multiplicateur  Produit 


sinEv—cv 


j cos  Ev  — 

ei* 

l cos  Ev  -+- 

Cl> 

et’ 

(-S'"') 

/ co s 3 AV- 

-  cv 

eZ»’ 

'(  s--) 

IS  43 

1K3 

. 3107  ,\ 

të-4-S2"l  + 

" 3Ï 

m -+- 

128  m 

cosEv  b'(  S-’+S-VÏrf+Ç»’) 

cwtfiM-ci»  ei*(  TO,n>~l~5»m>) 

IcoîZV  i*(-  î|ms-^Ws) 

cosEV-c,  e4*(-S».*) 

Multiplicateur  Produit 


eZ>‘^ 

-S) 

. | cos  Ev  ■+■  cv 

eZ>*( 

75  . 

- îli™ 

eZ<‘( 

75  1123  \ 

32  2s6  "V 

...  | cosEv—cv 

eZ>’^- 

323  , 

— 3âW 
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Produit 


614 
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>4 Ev  (- 


Multiplicateur 


cor  4 Ev ■+■ c'mv — cv 

co  s 4 Ev  — c'mv — cv 

COSÜ^Ev — 2CV 

cor  iEv  — 2 cv 

, / 3.57  , 21  A 

e (-■ 8r«“  + Tm) 

cor  iEv+c'mv 

£ ( 8 "*  82  m ) 

cor  iEv  — c'mv 

£(  8 "‘+32'"  ) 

cosEv 

2835  s 8125  , 

’ ( S 12  2048  '" 

cos  6Ev  — cv 

e{  H"*) 

cos  c'mv 

t S.m‘) 

cos  c'mv 

s'(  21.  m‘) 

. . r f 45  809  , 14825  A 

2 sm  \Ev — cv  e(-t6OT  — êî'»-lüïT,M  ) 


cor  GZîV  — cv 

el 

; ¥“■) 

cos  iEv — 2 cv 

«*! 

f 7155  , , 1197  s . 

[ 2048  "*  + 1024  "*  "* 

222375  5 

- 8192  "*, 

cos  iEv  — c'mv 

«'l 

K 5263  j , 5983  , ,\ 

r iü24m  e +ÏIT  "» c ) 

cos  iEv  + c'mv 

«'< 

f 38295  J , 13965 

{ 1024  m e 512 

rnV) 

cos  3 Ev  — cv 

eb'  | 

f 675  A 

(,  256  '") 

cosEv  — cv 

ci'  ( 

t 3373  A 

~ ion  m ) 

cor  c'mv 

£'< 

f 30375  . ,\ 

' 2018  me  ) 

cor  c'mv 

£'( 

t 118125  , A 

, 2048  "'  C ) 
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Multiplicateur  Produit 

( cos  aEv  + c'mv  «'('l'a’+Tf 

. • , r . > « / 3 , . 837  ,\  1 \ * M / 

2Sin$hv-¥cmv  il 


cor  c mi< 


....  , ,/  21  . 4165  A 

asm !\Lv — cmv  t I — j/« — 128  w ) ' 


t ^ — 3./»*^ 
cos  xEv—cmv  i'|— w') 


cos  cmv 


21.  m’ ^ 


Multiplicateur . . . . 2 sin 4 Ev -t- cmv  — cv  e;  ^ ~ ni  — 

’3  l cor  2 Ev  + cmv  i ( T()-,T  ™ e e ) 

g ) , , / 30375  , A 

£{coscmv 

Multiplicateur.. ..  2 sin \Ev — c'mv  — cv  ei'  — ~ m — 

«a  f r>  t t / 8032a  j \ l/68a  i >\ 

s \ cosxEv-cniv  «(-üîârm  e — iwme) 

,1  118125  . A 

£(  -W™»)  . 

Multiplicateur  Produit 


’S  < 

II 


cos  c mv> 


. , r ,/45  1881  , 52857  A 1 r ./S28S7  . 8151  . 353  A 

nsm^Ev-icv  e -lîg- "•*+  Jcosa£V-2ci>  e m'-"Tîg‘ m*  Wm  ) 

asinôEv  — acv  e J cos^Ev — 2cv  e'( 

La  réuuiou  de  ces  termes  donne 


(6) 


-R. 


d . îu 

dv 


cos  20»  e’ 


189  317  477  , 9 281445  , 17377  , 3915  \ 

512  100  256  + Si  “ 4096  102f  '*'“2i6  I , 

355  217  _ 2991  355  217  3 _ 1231783  l ”* 

21  16  256  ~24  lO^a-  61110  J 
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14879 _ 
7728 
24317  _ 
3130 
1389823 


9 20351 

8 01 
1128 
32 
1102419 


03 

’ 8 " 


170219 

’TlÏ50 


71 

‘ 2 ‘ 


5247  ' 
32 


428435 

3+21  3+21= 


coscmv  t < ! =t g-  -+ 


40  JO  40.»ü 
65  _ 2607  433 

12 

+ 

512  1024  8192 

138563  297  74333 


573489 
"8192  ‘ 


925425 

4090 

36799 


258 

$33$ 


IH‘210  

*■  ,+’  768 


4 256 

435543  10989 


1024 
3585 
256  ' 
580041 


8192  ■*"  4096  ’’ 
297  06285  30375 
' 256+  1024  “ 2048 


64  768 

281445 _ 123039 
8192  8192  ~ 

218913  709785 


612 

..  497 

18+T2-* 


962631  573489  \ 

r ”4096'  ■*"  TTÎW 
53073  8129228 j 

"250  8192  j 

12915  _ 10039  2071 

1024  1021  + 6f[ 

20889  10619  71' 


4096 

118125 

" 2018" 


2.6  768  12 

565917  1863945  1970Us| 

4096  4096  8192 

477  _ 63  _ 32265  _ 3339 
512  256  1021  512 

30375  , 1 18125_  13805665 

‘ 2018  2018  - 12288 


— ïs  • me 


cotiEv+cmv  s1' 


A357  2439  5691 

[ 52  ■*"  160  -'320 
5265  15885 

ÏÜ2Î 
207  9 

16  '4*  4 


cosïIlv — cmv  s'< 


273 
8 ‘ 
675 


833  13 

32  2 

2521  â 


357  _ 1755—  501 23\  . 

' 64  61  ~ 640  ) ,n 


512 


-f- 


92655 

■ Tir- 

13965 


512 

357 
’ lî‘ 

91 

2 

38295 


256 

405  _ 61695 
W 512 
3123  2319  915 

12Ï  256  "f‘  64 

20655  765  _ 

' TÔ21  512  — 


20115  3375 

1021  ■*"  256  "**  256 


2727 

2025 

128  256 

4725 

38295 

256 

1021 

61585 

"256" 

5691  813 

128  320  " 

1755 


13 

"8 


4165 

UT 


119 

■‘■82 

83769 


m 


61 


610 


1021 

207 

16 

61695 
512 
5985 
‘ 5Ü 


, 37065  . 4725  . 2175  3112S 

1”  »"  • *1  1"  Dru  1 i ' “1 


512 


256  256 


1575  , 92655 

~sr  ■*"  ht 


1024 
3123 
128  " 

23619  138  _ 675 

"256  61  2.6  ' 

80325  _ 17685  _ 106119 
TÙ24  256  — 2.6 


571051 

512 

7875 

2a(» 


2727 

w 


1024 
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COS  lEv — 2 CP  e 

cos  Ev  b' 

cos  Ev  ■+■  cv  eb 

cosEv — cp  eb 

cos3Ev—cv  eb 
cos  ^Ev 

cos  4 Ev  — cp  < 

cos^Ev — 2 cp  e 

cos  hEv+c'mv- 

cos\Ev — c'rnv- 

cos  6Ev  — cp 
Tome  /// 


6 1 7 

4221075  6201681  9749818  12189115  110009  10513 

32768  32708  82768  32768  "4"  1024  128  1 

I . 355  50837  . 169317  7335  813  . 57  857  . 21  7155\  _ , 

33  512  + 8192  513  6Î  8 64  T 2048/"* 

I 1197  57817  322375  52857  8151  355  2321201  1 

1Ü25  256  8192  1024  _+'  128  32  — 8192  ) 


458157  3906531 

135 

707 

355 

4277 

21311  , 3535 

16381  8192 

128 

288^ 

82  + 

128"f 

256  ■*"  288 

355  793  3107 

45 

813 

2835 

8925 

11899615 

32  ■*"  82  64 

“16“ 

128 

512  " 

-2ôa: 

— 49152 

15 675 225  99  _ 15  _ 45 

82  256  128  16  32  08 

2295  15  675  _ 75  _ 45  _ 783 

"*"S12"  îe^iiO  16  32—  512 


1185  15885  _ 777 

128  1024'  61 

225  17577  6885 

’ 08"*"  8192  1024 

675  _ 8375  _ 325 
’ 256  ÎÜ24  32 


3135 

7719 

99 

2835 

” 128  ■*" 

256 

16 

512 

i 14805 

65 

1257 

15 

l 1 1024 

- 82" 

128  " 

"256 

1125 

128 


8875 
1024  ' 


51489 

819f 


99_  45  _ 159  _ 075  15  075  _ 15 4587 

16  32  512  256  16  256  32  — 512  m 


(-  ?.«•) 


281445 

71 

13  393775 1 

819  2 1 6 *■ 

2 “*  " 24576  i m 

10125 

189 

281415  17577 

5535  355 

uTa  'l  “ 

"512"1" 

4096  ' 1024  4 

' ÏÔ24  24 

247  . 

2991 

3 3375  2025 

1202923 

16 

2Ï0 

2 256"1"5Î2 

— 12288 

, 52623  13  3 17577  13  . 21  27  215187 

CV  et  }“TÔ21~T"2’*'4096‘_T-HT-l6— 4Ô96  m 


cp  et 


t 


10989  273  21  123039 

"ÏÜ2Ï  ■**  8 ■*"  2 4096 

135  91  99  27  _ 132013 

16  ■*"T'+‘T'4‘l6  — 4096 
675  45  45  2835 1 , 

256  T =253  \m  ■ 


,8 
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i5s.  Pour  obtenir  ie  développement  de  la  fonction 

-■ 2 (ts?-*-1 *u)fR< dv> 

on  pourra  employer  les  termes  de  — (lT7~  ■***“)  Pos^s  dans  le» 

pages  i43,  1 44 » 272-274;  373-374}  4°7»  439;  458,  après  y avoir 
ajouté  les  termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction 

d*,tu  ( 3 * \ y 

<7?  \ 1 2 ,U  )âu> 

qn’on  voit  dans  les  pages  379,380,  443;  1 53- 1 5 ^ j 4°8;  5o3;  5j5: 

•1-  t» I 

, ( 44177  4S  42787  1 . 


cos  c mv 
cos  icv 
cos  1E0 


2»e 


2.56 


I /33  . 32  1123  \ *,  /1137  0 94*  \ . ,1 

i-(3-2-+-3=^  )",+(-64  -t=Hî)m  e I 

r . . ,1  / 777  3t7  83!  \ » / 12273  3 12165  \ 

cosiEv+cm»  « J (-gî+iô=is)«-«-(-ïir-Hï=  m )me  I 

r , ,1  / 6631  3099  1205  \ « /I6I0I  21  147S7\  , ,1 

cos  iEv—cmo  t {-(-3ï--H-T55-=-î-)/«  + (-ÏS--T  = -i5g-)«‘e  J 


COS  iEv — 2 CO 

c‘i 

43737  41t  57819.  , 

1024  32  — 1024"  1 m 

COS  lEv  -t-  2CV 

e‘l 

519  9 55S  1 

64  16  64  t m 

cos  Ev 

b' 

1 

1 96367  9698  62127.  , 

! 128  256  ~ 256  i "l 

COS  Evs-  cv 

eb'  | 

f 64i7  \ 

32  ( Voyez  p.  5y.j  du  second  volume) 

cos  Ev  — cv 

eb'\ 

r 681  A 

^ 61  m) 

cos  3Ev 

b' 

1 

| 763  1215  93929  1 , 

1 12  612  ~ 1536  1 m 

cos3Ev-+-cv 

cb'\ 

^ (Vojci  p.  480  du  second  volume  ) 

cos  3 Ev — cv 

cb‘  1 

f — IM  1 (Vojrei  p.  5y5  du  second  volume) 
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/r  . < ./  1823  5 2023  , ,\ 

cos  4Ev  + cmv  1 I mr — g-|-  m e 1 

cos^Lv  — cmv  t 1 — ) 

/ r>  « | 13^67  45 13017  j % 

cos4Ev-2cv  e J w_¥=w|m 

cos  GE v—  oev  e'  ( U|j|2 m')  • 

En  prenant  les  diflerens  termes  du  multiplicateur  fR,dv  ; en  partie 
dans  les  pages  485-487,  5o2j  et  en  partie  dans  les  pages  743-747, 
571,  572  du  second  volume,  on  trouvera  ces  produits  partiels: 

Produits  partiels  de  — 2 -t- 3m  , rft» 

ri  1 * i»  . / 45  1059  , 65881  j \ 

Multiplicateur  ....  icoscv  e I -g*  m-*-  /?»•*-  ni  1 

, j / 50893  4 x 0531  a » \ 

cos  cmv  fl m'e  \ 

t / 368*0  i a 9531  i i \ 

(“i wme-\&me  ) 

./  117313  5 403479  , 9882155  s\ 

(--512-  m“  -512  - m IÔ2T  nt  ) 


cos  c mv 

cosiEv—îcv  e' 
cos  lEv-s-c'mv  c 
cos  iEv-s-c'mv  i 
cos  lEv — c’rnv  i 
cos  2 Ev — c'mv  t 
cos  Ev—cv  e b 

cos  4 Ev  — 2 cv  e 
Multiplicateur 

,/  3S 


/ 67S  , , \ 

( 35  m e ) 

( TB  m e ) 
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1 5 2.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction 

on  pourra  employer  les  termes  de  “ ( -^7~ ^ ) posés  dans  les 

pages  i43,  1 44 j 172-274;  373-374;  4°7 » 439;  438,  après  y avoir 
ajouté  les  termes  suivans,  déduits  de  ceux  de  la  fonction 

d* . ÎU  / 3 , \ y 

)3U> 
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128  "*■  16  '+'  8 ~2  ïïg- 

915  63  1653  15  _ 20727 

Ü2  ■*"  4 8 ~^"*Ï6  «1 

225  45 405  i s 

~ÏÏÏ  '“'82  1 m • 


ni 


» 


1 53.  La  réunion  des  termes  compris  dans  la  fonction 


' f.-{(.)+».(»)  + (3)  + C4)+(5)-H(6)  + (7)J 

fournira  l’équation  différentielle  suivante  ; où  les  parties  des  cocffi- 
ciens  numériques  marquées  par  un  astérisque  sont  dues  à la  différence 
entre  les  deux  quantités  [Ï  et  m‘  (sur  quoi  voyez  la  page  a85). 


rf1  . îu 

~ dv* 


(■ 


12021 

27287917 

16179 

845167 

256 

61110 

128“  ‘ 

5120 

2012387 

1231783 

505315 

513 

177305 

12288 

61140 

1096 

" 6Ï  = 

= 381 

cos  iEv-*-cmv 


1787  2611578  685611  SOI 23  \ 

82  10210  ■*"  10210  610  ( . 

305211  1293  513  _ ««19  1 

"**  512  + 81  + 256  ~ 256*  J 
269380  . 62151  . „„  . 86379  .16515 
1024  "*■  128  2i8  ■*"  128 

61585  29835  . 17955  . 2025  _ 863755 

256  128  ■*"  “256  "t'  512  — 1024 


cos  iE\>—c'niv 


3425  13855799  6629277  83760  \ 

96  10240  10210  610  ( , 

371601  9t>#l  10*773 1356115  ( "l 

S12  82  256  — 768  } 

406113  . 412443  1047  56775  . 181755 

1024  256  4 256  256 

106119  87979  125685  42525 _ 1421827 

256  128  ~25<r  512  — 1024 
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026218)7  82823 


235301501  I18B961S 


6’ 


j I 


cos  Ev 


b'\ 


cosEv  + cv  eb'  j- 

cos  Ev  — co  eb'  | 

cos  3 Ev — 
cos  4 Ev 
cos  4 Ev  — 


0216 

1318603 

2018 

213 


256 

C) 

6465 

128 


147156  49152 

42579  14889109 


1024 


16 


31335  9 2859  _ 969 

16  128  128' 


512 


62037 
512 
157 


106686985 
T 49152  ■* 

51189  153809 


1287 
728  ' 

Cl 

256» 


20)8 

788  _ 
'512 

316667 
2048  | 

35071693 


831'  _ 
256  : 


ni 


27507 

256 


ni' 


T 

8192 

• 768 

256  ~ 16384 

I 525 

27351 

15  3321 

321  4587 

I 128  ' 

512 

■*■■16  128 

64  “ 512 

! 3 

1171 

69  71  27 

2717  ) . 

i 2 

96 

8 12  8 

“ 96  i 171 

| 1221 

95731 

9 395279 

281  393775 

1 32 

1024 

8 8192 

T8  21576 

5181 

256  = 


13809 

128 


ni' 


e j iimi 


29385  72197) 


256 


858285  2053923 

*4“ 


cos^Ev—  2cv  e' 


4096 

229003 


4096 

1202923 


4653  , 218627 

128 

11G1873 


2018 

2063333 


ni 


12288 


12288 


4096 


4096 


cos  4 Ev-h  cmv  —cv  et 

cos  4Ev  — c'mv — et»  et 

cr  | 225 

cos  6 Ev  — cv  e j ■+■ 


675  63705  576729  357  _ 213187  1305_  310713)  , 


! 250  512 


4096 


128  4096 


61 


1021  i 1 


(11235  1105585  354201  4165  . 132013  . 29727  1C71175) 


t 256 

2835 
256  * 


4608 


4096  128 


4096 


64 


9216 


2835  405  5355  , 

' TsS  ¥2  Ï28  m • 


Maintenant  , si  l’on  observe  , que  les  termes  de  l'ordre  inférieur 
se  trouvent;  en  partie  dans  les  pages  443  , i56  , 4°8  , 4^°  5 el  en 
partie  dans  les  pages  5g4 , 5g5 , 4*3  du  second  volume,  on  en 
conclura  , qu’en  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur 
correspondant  que  voici  ; 


Digitized  by  Google 


632 


THtOniE  DU  MOUYEMENT  DE  I.A  Ll'NE 


Argument 


2 Cl» 

aEv-hc'mv  . . . . 
s Ev—c'mv  . . . . 

Ev 

üV-t-ci» 

Ev—cv 

3 Ev  — cv 

4£V 

4 Ev — ci» 

t\Ev  — 2 ci» 

4^+cW — ci» . . . 
4 Ev  — cttiv — ci»  . . . 
G Ev  — ci» 


Facteur  pour  l'intégration 

3 i,  + â to+t m+Trrf) 

1  / 4 , 17  , . 4 » 191  , 221  ,\ 

» v+3  m~mm  m m ) 

I ^l+l.)ïl  + ^ /»»*■+•  80 . m’+  ^ Ul'-+-  275 . ;»5  ^ 

I / „ , 5 , 25.  , . 125  , . «25  , 979  5\ 

2m  \l  ï m Ï6 11  Hî  m 250  ÎÜ2Î  m } 

1 / t 4 35  , \ 

8 * -*"3  "*+!«"»  ) 

S , 8 ,29  , 

— i — jw+fffl+i-nr  • 

2 J 4 

I ( ,-t-4.m-t-  “ m’) 

1 / 32  , 1523  ,\ 

15  ( 1 15  m ■*"  450  m ) 

1 / Q 2 ï | 765  ) \ 

ï + m-K  ^ h*  ) 

3  (l  + îm+  18  m TÜS  m ) 

1 / o SI  , \ 

8 (l-+-ï"‘+i6m  ) 

8 (i  + xm+Tï») 


i 

Si  ’ 


on  obtient , 


COS  2 CV 


e‘ 


cos  iEv-^c'niv  t' 


te  «B 

A 

177305 

105  ■ 1125 

1381 

838261  \ . 

1152  1 

r+-i6^ 

32  ' 

= 1152  )m 

/ 26*73 
\ 256  -+ 

259  187 

25 

191  221 

24  72  ÏÜ8 

+ 2592  iSÔ 

/ 863755 

. 4091  . 85 

4 

8956067  \ , 

V 3072  ' 

^ 288  35~~*msr )m 

■)i»’ 
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cos  a Ev — c'mv  t' 


1856445  6631  , 1525  . JÎI5  . 8121  . 1925  17S033U 
21  ■*"  


2301 


16 


32 


1421827  , 5367  8125 


“2“=‘23Ürjm’J 


3072 


>367  8125  647549\  . . 

3F -*--32  -h^=-mr)m  e 


eosEv 


b' 


11889109  _ 770805  _ 639175  _ 302625 
4096  1021  4096  "8192 

155825  11685 

' 16381  "*"  Ï63S1 


37636103 

8192 


>m' 


eosEv  —cv  eb'  — 


85071693  74415  2043  485  36968749. 

16381  512  128  32  ~ ïggjf  | m 


cos  Ev-hcv  i 

rb'\- 

9169 

229 

85 

36515  i 

256 

24  — 

' 16 

76g- i 

m 

cos  3 Ev  — cv 

eb 

4603 

645 

115 

13443  . 

Ï2F 

16 

"T — 

128  ! 

m 

cos  \Ev 

J 2717 

1 Î4iü 

541 

225“ 

1528 
900  — 

43281. 
7200  j 

ni % 

cos  ^Ev — cv 

1 72497 

t 49152 

4751 

■*-4096“ 

7875  57875 

“1024  TÎB-r — 

737735  ) 
49152  ( m 

(V 

cos  4 Ev — a cv 

*1 

206S3S3  4589 

12288  ~*"W 

, 354805  . 28835  87627108  . 

”08  “Ï44“— “3685Î-  ( 

eos  4Ev-+-c’mv 

— CV 

«'{- 

840713 

3735 

11475 

324693  j 

5 

8192  ’ 

” 1024  ‘ 

*"  2048  = 

8164  { 

m 

cos  4-ÊV — c'mv 

—cv 

«'{ 

1674175 

5725 

142625 

5109125  t 

73728 

“ 256  ‘ 

2048  ‘ 

->3728  i 

ni 

eos6Ev — ci r 

e( 

1785  , \ 

Î024 m )* 

Il  est  facile  d'avoir  les  termes  correspondans  qui  entrent  dans 
1 expression  de  — : pour  cela,  il  suffit  de  multiplier  par 

Vt~ï~  a coi  co  C’(J) 

( Voyez  p.  3o8  du  I."  volume  ) les  différons  termes  de  la  fbnction- 
en  ayant  aussi  égard  à ceux  posés  dans  les  pages  iôi , 483, 
5o3 , 4og  , 4 io.  Voici  le  résultat  de  cette  multiplication, 

Tome  Ut  a 
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COS  2CV 


338261 

113*2 


cos  îEv+cnw 


7038871  , 

m’ 

0*2208 

/89S6067  . 2171  297838211  3121613  241C901(181\ 

\ 2/018  +lï  98301  110592  881730  )me 


cosiEv — c'mv  i 


1750331  , 
-230T"1 


/ 647519  _ 3203 
V,  '36/2  32 


r.  87G36108  »\ 

cosE*  h{-~mrm) 

cosEv  + c»  eb  j — -j  gf -*"1553- 


16116701 

98504 


60607 

3072 


m' 


116193  __  31511538  \ 
4096  — 98301  )"le 


cosEv — et»  eb' 


36968719  1377733 _ 30657817  , 

16381  ■*"  4096  “ 16381 


cos3Ev — cv  eb'  — 


18118  1335  55127  , 

__ — i in’ 

128  512  512 


cos  ^Ev 

cos  ^Ev — cv 


/ 43281  * \ 

\ 7200  1 ) 


e — 


787735  . 18281 
49152  +144UO  = 


41262989 
' 3680100 


cos^Ev — îcv  e' 


37627103  . 787785  13231  __  2503227863 

36861  ■*”  98301  28800  2457600  m 


cos^Ev+cmv — ci»  et' j 
cos  4 Ev — c'mv  — cv  es'  J 
cos  6Ev  — cv  e ( 


321693 

1053 

1657161  | 

81 92 

1280  ~ 

40960  1 

2157 

5109125 _ 

41013W9 / 

256 

73728  *” 

73728  1 

1785  5 

1021  W 

)• 

fti 


l 


m* 


1 54-  Les  termes  correspondans , qui 
des  deux,  fonctions  4 ( ~ ) , 8 ( 77*  )*  » 
5u-5î5,  à l’exception  de  ceux  de 


font  partie  du  développement 
se  trouvent  dans  les  pages 
la  forme,  cos \Ev  (J.m')  , 
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eoszEv^c'mv  i'(^.mV).  Mais  il  est  facile  de  les  obtenir  à l’aide 
des  termes  de  2 y et  4(7^)  posés  dans  les  pages  753-760, 
770-774  du  second  volume,  augmentés  de  ceux  donnés  dans  les 
pages  498-600,  5ii-5i6,  et  675  de  celui-ci.  Voici  le  détail  de  cette 
opération  analogue  à celle  qui  est  exposée  dans  les  pages  396-306. 
J’y  joindrai  les  termes  de  -la  forme  coscv-t-zc'mv  et" ( A . m' ) r 
cosiEv — 2c'mi> — cv  et' ( A . m1  ) parceque  ils  deviennent  nécessaires 
dans  le  paragraphe  suivant. 

Produits  partiels  de  4(^-)  • 


Multiplicateur-  Produit 

coscv+ic'mv  et' ^ y 

I?  . J r/ 15929  8775  , , 8211  5.  766 » , A 

siEv+cmv  t < -sl2  me — gy m'en — — mc  + -yy ni’e) 


zcoscmv. 


a cos  2 c'mv 


1 cos  1 

1 \ 512  Ut  "tu ■ 1U / 

_ r , ,1 15929  5 , 8775  ,,  8211  , , 7665  5 A 

cos  lEv  — cnw  t y me  — -^-m  * + -jj-m  e -t-jy  m e ) 

cos  lEv — 2 c'mv — cv  et”  m1) 


| cos  1 Ev  — 2 c'mv  — cv  et"  ^ m’\ 


3 cos  cv-bc'mv. 


3 cos  cv  — c'mv .... 


cos 


1 

2.CV  — c'mv  t . 


1416*63  , , 

10807759 

4096  m 

8192 

4180281  5 , 

21393195 

2018  m e 

8192 

4167  , . 26037  5 , 1 

256  111  e -+"  256 

-m  e -4-- 

it  / 68  j\ 

et  (-Tm) 

1416863  , , . 

15167091 

-4096*  m e -1- 

8192  ‘ 

9137121  s , 

58757375 

-mrme  + 

8192  1 

m e 


’ cos 


I 2U1»  IHW2  ) 

~ ,/  4167  i,  88313  5 , 319977  , A 

2 Ev+cmv  nTme)j 
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a coscv-*-2c'mv j cos  îEv — ■xcrrw  — cv  et"  (—  y 

r / r / 361  » 256  6\ 

cos  4 Ev  1 m j 


coscw-t-acmi'  et 


2 cos  a Ev 


235  a 
* \ 8 171  ) 

j cos  a Ev-t-c'mv  t' ^ — ~ mV — y mV  ^ j 
cor  a£V  — cmv  t ^ :l^m5e‘-4--y 


O Yojrer  p.  5;5. 


a cos  2ZÎV — cv  , 


2 co  s a Ev+c'mv . 


coscv  + icmv  et 


16005  s , 

. 57825  , , 

ÏÔ24  "*  * 

-+*  ÎÜ24-  m e 

229235  5 , 

224875  s , 

1024  m e 

1024  m e 

85  ,\ 

Tm) 

255  , , 

15  , ,\ 

_me  -jme  j 

1785  , . 

85  t 

irm  e ) 

17265  . . 

975  5 

512  m e 

1024  m e t 

40285  t , 

118425  , , 

’ 512  me- 

1024  "*  C 

) 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 
cos  cv-¥ocmv  e«”j  — y = -jj  - j /»’ 


cos  zEv+dmv  t' 


15929  8775  . 3211  . 7665  1416863  10307759 

512  64-  TT  ■*"  16  4096  “ 8192 

4480281  21898195  4167  88313  819977  765  1S[ 

256  256  612  64  “T 


2048 


8192 


( , 85  , 16005  . 57825  . 1785  40285  118425  1877122s\ 

I T ^1024  **■  1024  ^lî  512  «El  204F 
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15929  8775  8211  7665  . 4107  , 26037  , 156897 


512 


TT 


-t- 


16 


16 


256  256 


"SÎF 


cosiEv—c'mv  e', 


1416863  15167691  9137121  58757375  . 2975  . 105 


' 1096  -**  8192  2018  8192  *"  61  _r"  8 

15  229235  221875  255  17265  975  28390053' 


-+> 


-¥~ 


219  | 


m*  e* 


l 8 1021 

1021 

ct>  es'*!  105 - 

135 

cv  c‘  j 4 

8 

, 361  256  97 

j 18  9 2 

K 

Produits  partiels  de 

Multiplicateur i cos  *E\>  (»‘+  ™ m'—  m e*  ) 

, i / 2005  5 i 475  i i 45  s >\ 

cos  lEv+c  mv  * l —g-  me  -*-^m  c — jme  I 

2005  5 . . 475  5 , 45  , 

Traî  + Tme — ~fm  e ) 

M me  ) 

F , ,/  dis  5 , n voje,  p.  5î5. 

cos  2bv—cms>  e I me)  1 


•g  1 cor  aEv — c'mv  «'  ^ 

’"Ü  / 

O \ / 

£ I cos  2Ev  + c'mv  t'I 


Multiplicateur  . . . . 

r-  /is  * 

. 2C0S2bv  — cv  el-g-m-i-  j 

[ cos  lEv-t-c'mv 

£ ( 128  m e 128  m e , 

4-* 

’3 

! cos  2Ev — c'mv 

* 1 Tî8“  m e ■+•  TïT  m e 

•"O 

o 

t- 

cu 

j cos  aEv+c'mv 

, / 10785  s . 11565  s . 

* ( m m e 128  m e 

COS  2 Ev  — c'mv 

, ( 93895  s . 44975  5 , 

* ( 128  m 6 •+■  12T  m e 

Multiplicateur 
ucosiEv-hcv  e(— 


Produit 

cos  2 Ev  — c'mv  i ^ ^ m'e'^ 
cos  ift+cW  ’ *32'  m e ) 
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Multiplicateur  ... . icosiEv+cmv  t ( — j/n’ — 

;g  l cos  tEv-i-cmv  t ( -fOie  — e — $}“  m e ) 

*T3  { - 

£ | cosa/iV  — c’mo  «'( 

Multiplicateur... a cos iEv— c'mv  t' ( ^ me'j 

[ ar«  r # / 3o  5 | 29925  5 i 2930')  c » \ 

•s  l cos  1E0  — cmv  < 1 — j- m c -+- -j^g- «»  e -t- -gj- r»  e ) 

J O / 

P ) ri  » f / 8s  5 » f 36*J  r | \ 

£ I cos  iEv+cmv  il-jwc — Wme  ) 

Multiplicateur...  a cos  lEv-t-c'mv— cv  et'  ^ 

■r  1 cos  oEv-t-cmv  i l vï&ni  e — Wm  e / 

1 ) r , ,/  195  j . 6705  , ,\ 

£ / cosoEv  — cmv  il  \^m  e — Wme) 

Multiplicateur...  a cosoEv — cmv — cv  "**)' 

•çlcosa/io — cmv  ! I ~aF  m e ^ ~$f~  m e ) 

2 1 r-  . • ./  23685  ,,  15645  , 

£ [cos2Ev-t-cmv  -j^-me+-j7-m  e I 

Multiplicateur  Produit 

ocosoEv-t-c'mv-t-cv  et  ^ | cos  a£V-+-c/«t»  ^ 

zcosoEv — c'mv-hcv  et  ~ mxSj JcosaÆV — cmv  t ^ mV\. 

8(S)'= 


2005 

475 

45  585 

. 11185  . 28165 

10785 

8 H 

~T~ 

4 82 

1 128  1 ÜST 

“ 128 

11565 

675 

1125  3615  35 

1365 

128 

82 

^ 4 

128  6r  8' 

82 

105 

6165 

, 23685 

15645  135 

87315 

Î28  " 

61 

+ 128  ‘ 

H 64  1 82  — 

128" 
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2005  , 475  45  2895  19275  48105  98895 

1 h 8 4 32  "*■  128  128  + 128 

41975  495  15  195  85  29925  25305 

128  3î  + 8 iss  1 ■*-  ~mr  Cl 

195  _ 6705  28685  11385  _ 945  _ 848885 

128  ■CT-1-  128  ***  61  "SJ-  128 

Cette  même  fonction  renferme  aussi  ces  quatre  termes  ; 

8(£)=  COS  ïEv  — 2CV  ■+■  COSjEv-\-CV  Y m') 

-+-  cos  2 Ev  — cv  c ^ y nC\  -+-  cos  6Ev  — 2 ci»  c’  ^ -gj 

(Voyez  p.  523-525,  et  la  page  775  du  second  \oluine),  lesquels 
étant  multipliés  par 

2 y = zcoszEv  ^ m'  ^ ■+•  2C0S  aEv  — cv  e(  y 


cosiEv—c/nv  «*< 


donnent , 


■«(U)- 


COS  2CV 


•cos\Ev  — aco  c' 


675 
82  ‘ 

675 
82  H 


C75 
’ 32' 


675 1 , 

•m  .h  1 tn 


675 
‘ 82  ' 


16 

675  675  | 


16 


8 1 


rn 


On  aura  besoin  de  ces  deux  termes  dans  le  paragraphe  suivant. 

1 55.  Pour  compléter  le  calcul  des  termes  qui  deviennent  néces- 
saires , comme  auxiliaires , dans  le  paragraphe  suivant , je  plaçerai 
ici  le  développement  de  ceux  de  la  forme 

cos  ov  (v/m1),  coscv  e(A  rn'  •+•  A /»')  , cos  2cv  c'ÇsIm'), 
coscvàzcmv  et  {Am")  , cos  iEvhc’mv  t’ (A  ni‘ A' m*  e'}  , 
cos  2Ev±cmv±cv  et' (Am'"),  cos  /\Ev—cv  e {A m'+ A' m*) , 
cos  4£V  ( Am '),  co s 4£V—  2CV  e'^Am'),  cos  4 Ev 2: c'mv  — cv  et\A m‘), 
renfermés  dans  le  carré  de  la  fonction  3nt  ; 
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Produits  partiels  de 

(Voyez  p.  838-846  du  second  volume). 
Multiplicateur  ....  isinc'mv  i (z 

cos  iEv-<rc  ntv  cl  jçm — Wnle — T28"  ) 

cos  iEv  — c im»  e ( — -gj- ai  ■+■  -g|- me- 1- -j^g  ni  — ^ me  ) 

’a  j cos  2É5V  •+-  cW  — cv  et'  ( 

£ jcos  lEv  — c'mv  — cv  et' (~jg  m') 
cos  îEv+c'inv+cv  et  6. 

cosiEv — c'rm>-+-cv  ec'^  6. 

Multiplicateur ismw — c'mv  et — |/n  — 

IcoszEv — ctm>-+-cv  et  ^ — || 
cos  2 £V  -+■  c'mv  — cv  et  ^ || 

cosïLv  — etnv  e ( m e ^ ^VJ 

cos  2ÜV  -+■  c'mv  c'  (—  | 

Multiplicateur 2 sincv-t-c'mv  et'  ^ | m ■+■  ^ m*^ 

cos  lEv-trcnw-^cv  ci  ^ ™ m'j 

■g  ^ cos  2Ev—c'mv  — cv  et'  ^ 

*'(  ï‘™V+fmV> 
c'(  |«V) 


"O 

c 


£ J cos  ïEv  + c'mv 

cos  lEv—c'mv 


Digitized  by  Google 


Produit  2 Produit 


Multiplicateur , 
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✓ 1 t ffft  . \ 


cosov 

( a-*) 

cos  4 Ev 

• 

(-a-*) 

cos  4 Ev  — cy 

e 

/ 165  , 29$  . 313»  , 

(-h"*— iï  m-~mm 

coscv 

e 

cos  cv 

e-i 

(-¥-) 

cos  $Ev — icv 

e*l 

/ 233  . 885  A 

(-â2m-Mm) 

COS  2 CV 

e*l 

y 253  , 883  A 

COS  2 CV 

«*! 

r 715  A 
[ 2S6 

cos  \Ey  4-  c'mv*—  cv 

f 185 

[ lïm) 

cos  cv — cmv 

e£'( 

f 165  A 

l M m) 

cos  \Ev — dmv  — cv 

«'( 

r 38$  ,\ 

1“  WOT-) 

coscv  cmv 

e,'{ 

' 885 
t 32  " ) 

....  CV  ¥ "*  — -jj 

.»/  59$  , 285  A 


ICOS  2CV 

cos\Ev-*-c'mv- 

Icoscv-bc'mv 
cas  HEv—c'mv  - 
cos  cv  — c'mv 

i • 

Time  11! 


cv 

f 165 

ce  | 

t 64  m 

< les 

<?£  1 

[“  « m 

cv 

P i 

f 1155  i 

fr  | 

t 64 

P i 

( 1155  : 

e;  1 

{ IM"1 

Digitized  by  Google 


642  THEORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 

La  réunion  de  ces  termes  donne 


(»«  0*= 


cos  00 

( 

’ 121  ,\ 
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e! 
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e 

J 105  , / 295  3135  5495  \ .1 
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c* 
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( 165  165  495  ) , 

1 82  64  ~ 64  1 m 
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et' 
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S a- 

Formation  de  l’ équation  différentielle  en  3u  qui  comprend  les  termes , 
dont  voici  la  forme  -,  cos  00  (//«V’+Sm’e'!'1),  coscv 
cosc'mv  1 (Anit+Bni'e'')i  coscv2cc'mvet'(Àni''),  cosco-t-jcmv  ei'ÇAni''), 
cosiEo  ( .-/ ml ) , cosaEv — cw  e ( .1  ni  ) , cosaEo—acv  e‘ ( .-/ m’ ) , 
cosaEozticmv — cv>  et  (A ni1')  , cosiEv  — ic'mv  tH(A  ni*  + Bnf)  , 
cos  1E0 — îc'mv  — cv  eff^Ani  + B in'  ). 

i56.  Pour  donner  plus  de  précision  aux  coefiiciens  propres  à dé- 
terminer l’équation  séculaire  et  le  mouvement  du  périgée , nous 
allons  développer  ultérieurement  le  coefficient  de  cos 00  et  celui  de 
coscv,  qui  entrent  dans  le  second  membre  de  l’équation  différentielle 
en  iu.  Par  un  motif  semblable , nous  poussons  le  développement 
des  termes  affectés  des  argumens  c’mv  , cvlzc'mv,  cv>-t-  ac'inv,  1 Ev , 
lEo—cv,  2 Ev — icv , aEvdsc'mv — cv,  lEv—  zemv,  aEv — ictno — cv 
jusqu’à  l’ordre  énoncé  dans  le  titre  de  ce  paragraphe.  11  est  presque 
superflu  d’ajouter  que  le  choix  de  ces  termes  a été  détermine  par 
la  lenteur  de  la  convergence  des  séries  correspondantes  qui  appar- 
tiennent à l’expression  de  $nt.  Toutefois  , ou  ne  doit  pas  perdre  de 
vue , qu’une  partie  des  termes  relatifs  aux  deux  argumens  c'im> , 
aEv — 2 co,  ont  été  développés  dans  le  paragraphe  précédent;,  et 
qu’on  y a , en  outre  , préparé  plusieurs  termes  auxiliaires , propres 
à remplir  l’objet  de  celui-ci.  Je  crois  inutile  une  plus  ample  expli- 
cation préliminaire,  pareeque  la  disposition  meme  des  calculs  qui 
offrent  le  développement  des  différentes  fonctions  constitue  la  plus 
claire  explication  qu’on  puisse  désirer  en  pareille  matière. 

Voici  les  opérations  successives  qui  conduisent  à l’équation  diffé- 
rentielle en  5m  , présentées  en  suivant  à-peu-près  l’ordre  déjà  tracé 
daus  le  paragraphe  précédent. 
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renferme 

ces 

trois 

termes 

, savoir  : 

1 

1 

/ * 

m*c% 

9 a A 

— cos  c mv 

t 

( *’ 

/vt  C 1 j - /»^#M  A 1 

, 

/_3 

m 

nm  ,\ 

CO «v  Cv  -r  c f/iv 

et 

V f 

c 

m) 

f 

t 

m 

12429  A 

cos  cv  — c mv 

e* 

( 2 ' 

c 

Sur  quoi , voyez  la  page  348  du  premier  volume , et  remarquez 
qu’on  a ajouté  au  coefficient  de  c’.cosc'nn>  le  terme  du  quatrième 
ordre  — jj-  qui  en  fait  partie.  En  outre  , il  faut  avoir  sous  les 

yeux  la  page  a56  où  il  y a la  valeur  développée  de  — . 


Produits 
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2 cos  c mv  « 


'(-!)• 


2C0S2Cm\>  £ 


cojco-t-ae  mv 
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cos  iEv — c'mv  — 
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cos  00  (-  jjg-m  e t - ‘ ) 
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luhiplicateur a cosco  — cW  et'  ^ ~ — ” m — ■ 

!/  15795  4 r»\ 
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Multiplicateur  Produit 
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Produits  partiels  de  (tî") 

On  prendra  Tes  termes  du  facteur  dans  les  pages  3oa-3o4; 

5ii-5i6;  C3G-G3j  de  ce  volunac , et  dans  les  pages  770-774  du 
second  volume. 
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En  prenant  dans  les  pages  5a3-524  les  termes  du  facteur  (-V  , 
on  aura;  ' 
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( T 
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3 sin cv  — c'mv  et'( 
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COS  OP  (—  28- 

cos  ïEv+c'mv  — cv  et'^—~ms^. 


Le  carré  de  int  donne  ces  termes  (Voyez  p.  64a) 
Multiplicateur  Produit 
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En  multipliant  cette  fonction  par  | . J-,  = i h- 2 coscp  e(— | , et 

ayant  égard  aux  termes  trouvés  dans  les  pages  a38  et  579  on  aura 
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3 ' u,*  — 

COS  ov 
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Maintenant , à l’aide  de  cette  valeur  de  J . ) ^ , et  de  celle  po- 

sée dans  la  page  99,  on  obtiendra  les  termes  donnés  par  le  produit 
de  cette  fonction  par  — 3^,  savoir; 
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La  réunion  de  ces  différens  résultats  donne 
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i58-  Développons  maintenant  les  différentes  fonctions  qui  compo- 
sent l’espression  de  SR.  On  prendra  les  termes  du  facteur  ^ dans 
les  pages  752-760  du  second  volume,  et  dans  les  pages  4<)8,  499> 
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cv 

C( 

4693»  , ,, 

" "64“  m t 

) 

— cv 

C( 

157185  . 

-BT'»' 

> 

— (a  Ev  -v-c'mv  — cv) 

et'( 

3455795  s 
2018  m 

> 
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Multiplicateur  ....  1“  et'(~  — ^m) 

• ( Î25  5 , \ 

* V M m e ) 

'(“T  ) 

ïu>— o>)  et  ^ ^ nj'J—  ^ /re'  ^ 


f sut  » 

cmv 

L cos 

*-» 

*3 

o 

] OV 

CV 

£ ^ 

; ~(2£V 

Multiplicateur  . . . 


srn  T'  , 

2 cos2Cv — cmv-y-cv  et 


,/  t05  . 315  \ 

(“T+-r  m) 


JM  < 

«'i 

( _s  » \ 

(,  -JT  m e ) 

*3 

TJ  J 

ov 

l 

t 94S  ‘ 

~ Tu  m e £ ) 

C ] 

Sx 

P- 

cv 

e\ 

f 315  , „ \ 

[ T m • ) 

( 

— (îÆV  -H  c'mv  •—  cv) 

et'{ 

f 665  , 315  . 

Multiplicateur  . . . 


2s'cnos2Ev-*-dmv—c\>  , 


f Jtn  r , 

1 2£v+cmv- CV 

I COi 

«'(  V5-’-? 

3 

] — cv 

Tî  , 

1 

O 

u 

j cVnv 

,/  11Î5  , . 

* V m m e 

P*  ^ 

L w 

{-  Tz  m e £ 

Multiplicateur  ....  a”"  a£V  — c'mv  — cv  et' 


«j  | 

r sin  r / 

COJ  2£V — C/72V  — CV 

et'\ 

y 315  , 665  , 

*3 
^ < 

| — CV 

e\ 

f 315 
t 4 

m4  e‘  ^ 

o 

u 

p-  i 

| — c'mv 

f 7875 

l 128 

m5  e*  ) 

1 

OV 

1 

t 6615 

l -JT 

m’eV*) 
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Multiplicateur  ....  ‘+"1S  m') 

i tin  / r>  \ 1 / lu  4 180®  tt  7275  ^ \ 

jcoj-(2^-2C^  e (TB-ii-B+Tr»*) 

lultiplicateur  ....  j‘“  ifv— iw  e'^  ni-t-1»-  m'j 

( 

I sin  r,  ,/.e  6,  1805  6.  7275  fc\ 

1 cos iEv ~ 2tv  *{«-i»+T'»+irm)> 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


(*) 


(&'u’)3si/t  f f\  /Î«V 

•V—  — 2V>).(  — ) = 


un 

cos 


Ol> 


Ci> 


— 


-( 


1125 

285 

1995 

8 

16  + 

16  — 

227835 

45  135 

256 

4 " 

2 

135 

915 

405 

16  16  32 

29355 

15 

25515  ' 

512 

” 2 — 

512  , 

215835  2157945 

2018  '*■  2018 


6615 

32 


313875 

512 


/ 12165  135  1635  16935  15  3tS_ 


V,  32 


128 


61 


H 


2GG85  15  _ 22815  \ s 

"Sïï  2 — 512  )m 

135  4005  , 13635  , 157185  45  , 315 

O a 1 o'n  1 ^ »»  -a»  4 • 


256 


256 


31365  \ . 

- W )m‘ 


-t930i),nW 


61  / 


1861373  1813  1875251  \ , 

768  ) m 


768 


128 


425850795  285  , 1399395  . 670 5 774885 

* H ÏÜÎT  -+" 


16381 


16 


256 


22455  118125  225  1125  1 10781315 

61  "*■  2018  32  128  — 16384 
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fin 

co* 


cmv 


193GG71  12601  1830325  \ , 

— =77; — — . r=r  — --77 — • 1 m 

768  128  768  J 

20B5G837S  285  8507525  4635  435045  j 

16381  4 1024  32  "h  256  I , , 

13635  826875.1575  7873 _ 2476375351  ”*  C 

61  2018  + 32  128  — 16381  J 


, 

1 1399395  285  45  1125 

1290555  ) 

5 

tV  “T”  L fllV 

et 

i 2018  "**  4 T ■*"  256  — 

2018  1 

m> 

— (co  -h  eW) 

et' 

i 435013  285  15  1S7S 

< 512  +T  + T "BT 

399615  | 
512  1 

! m‘ 

co  — c'mv 

et 

| 3o67i>2<)  28$  45  /8^5 

( 2018  ■*"  1 2 256 

3604365  , 
2018  ! 

— (co  — c'wo) 

et' 

| 774885  285  4$  . 225 

i 512  4 2 + 61  = 

824685 

512 

j ni- 

2 Ev 

/ 1155  « V 
\ ) 

-’*■  ( if”'') 


2 Ev — CO 


.1  20481785  1155  „„  _ 14811665  _* 

e 12288  4 8S—  12288  m 


— (2/fo — co)  e 


22154345  1455  . 95  20308145 

12288  I +î~  12288  m 


2 Ev  — 2 CO 


e 


2451361  20181785  450185  675 

' 32768  6144  512  32 

1805  7275  310569197 

-+-  1»  •+■  -g-  + Tê  =-  - 9gaOÎ- 


m 


* 


— (2  Ev  — 2co) 

2 Ev-+-c'mv — co 

— (2  Ev  -i-  c'mv  — co) 


36>63927585  22134313  . 493685  , 673  \ 

3145728  6111  + 512  32  f . 

/ m 

13  _ 1805  7275  _ 28701S3J905  ( 

■*"  * 16  + 32  — 3115728  } 


/ ( î>/  /330.i 

p:  / 

— 380 

150185  15  95 _ 

2278735  f 
— \ ni 

l 2048 

2018 

4 2 

1021  1 

1 1 54583$ 

»?  i 

285 

15  ( 3455795 

663  315 

1899695)  . 

— ’ m 

e 1 2048  1 

' 8' 

2“*"  2048 

- 1021  i * 

iEv  — cmv  — cv 

et 

(2  Ev  — cmv  — ci1) 

et 

2 Ev  — 2 c’mv — co 

et '■ 

Tonte  W 

16681065  „on  3153395  315  C63  5S03163I  s 

I-6ÜÏ "°“*,+TW T r=_sü5âTtm 

(24602315  3325  . 103  493685  . 95  15  10512325) 

I 6111  "8  ■**  2 2018"  4 8“  3072  | 

( 3585  . 5775  585  J 3 

î W^lîï  T I m ■ 

«4 
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Produits  partiels  de  — 3oijr  (3V“ a*'*) • 'j  • 

On  prendra  les  termes  du  facteur  dans  les  pages  5a3-5ï5  , 

638,  63g. 


Multiplicateur 


a ""a Ev  f-i5) 

cos  V J 


sin  r 

2 iLv  — cv 

cos 


Produit 


(un 

cos 

aü'u — c'mv — eu 

e,'( 

2835  , \ 

a m ) 

a ZTu-t-c'/nu  — eu 

eï( 

s*m) 

a Ev — a eu 

e{ 

su  m ) 

— eu 

e( 

25425  t\ 
“ 128  m ) 

/NI 

el 

. i - _ - - ni  1 

vV 

M 

64  / 

— c'mv 

lit  15  , 1309725 

32  m 1024 

c'mv 

‘'l 

r 26505 5233275 
32  m 1024 

— (cv+c'mv) 

«'1 

225 

~ « / 

cv  -+-  c'mv 

et' 

225.  tos) 

— (cv  — cmv) 

et'\ 

f 2025  ,\ 

, 16  m ) 

cv — c'mv 

«' 

f 675  5 \ 

1“  s m ) 

— (a  Ev — 2 eu) 

e* 

/ 24865  t \ 

V 1024  m / 

— (îEv  -+■  c'mv  — eu' 

et’ 

/ 405  , \ 

( % m) 

[ 

— (a  Ev  — c'mv  — eu] 

et' 

( T-') 

f sin 

1 — CV 

1 cos 

e 

¥ -•) 

30 

( 450 ,rnse‘J 

1 -—c'mv 

t 

£ 

( T m e ) 
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2 *"2  Ev-hCV  <r(  30  ) 

Sia  r»  f f t 1$  \ 

2e0Jî£i'+cmv' £ ( t ; 

*co,2E',-CmV  •{- T ) 

sin  r » » / 

2 2hv  c mv  +-cv  et  l — 
cos  \ 

tin  W-»  f # I 

2 ihv — cmv+cv  et  ( 

cos  \ 

1 n"  iEv  -h  cmv  — cv  eil— 

COi  \ 

2 SM  iEv  — c'mv  — cv  et  ( 

COS  \ 


105^  . 


cv 

e{ 

? »•) 

c'mv 

‘*1 

?■*-) 

c'mv 

c'rnv 

f 855  . 108075  s > 

[ 10  m _4*  250  me 

(cv — cmv) 

f 675 

[ 6Ï  m ) 

cv  -t-  c'mv 

ei'| 

8i  m ) 

c'mv 

{ ~Wm  256  mt 

(cv-t-cmv) 

«'1 

4725 

SL  m ) 

cv—c'mv 

e!'| 

4725  s\ 
^ 82  / 

. }"n 
f CO* 

c'/nu 

( 675  , 

(-  w m e ) 

1 iin 
J COi 

c'mt* 

«'l 

( Ç-v) 

1 sin 

f COS 

c'mv 

c'i 

(-w  ”■■«') 

t sin 

I',lWO 

É'| 

t coi- ’ 

t f/tV 

e l 

^ 16  "*  e J' 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


M 


o (*'«')•  5î’n  / *\  /îu\* 

-3o7-^COf(^-20-(^)  = 


sût 

COS 


CV 


— CV 


e 


e 


1 278.55 

L.45  — _ 

26415 

i 61  H 

h 2 ~ 

61 

( 25425  , 

45 

22545 

t 128  H 

hT““ 

128 
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c'mv  t < 

H 

i-( 

28505  855  24795  \ , 

5233275  2025  J08675  , 675  . 675 

-450 

1 

1024  8 

2<iti  32  lü 

,1 

c'mv  t < 

| 

H 

1/ 

11IIS  5985 
32  16  = 

1309725  675 

23085  \ , 

= ~w  ) m 

225  760725  4725 

4725 

1 

f \ 

1024  4 

” 4 256  32  — 

10 

cv  + c'mv 

e‘\~ 

««-  . ®"5  6523  i 

22’  + -M  = Sï  | 

m* 

■( çv+c'mv ) 

eS'\~ 

225  4725  6525  j 

“g  64~  eT  1 

m' 

cv  — c'mv 

C,'|- 

675  1725 7425  ) 

“g  32  =—  "âT  1 

wf 

■( cv — c'mv) 

e,'\~ 

2025  675  7125  ) 

16  ■*"  64  ~ ÜT  ( 

ni * 

a Ev  — atv 

C'( 

4365  , \ 

SÏ2  m ) 

• {2.Ev — 

2Cv) 

» /( 

44*65  SV 
102»  ) 

2Ev-*-cmv 

— cv  et  ^ 

*2,S 

82  m ) 

■(îüV-t-cVwv 

— cv)  et  ^ 

8'  "l  ) 

lEv—c'mv 

— cv  et 

HT  m ) 

■ (a  Ev— 

c'mv — cv)  ei'(^ 

-18  m )■ 

4113875 
: 1021 


)mV) 


Il  est  clair  qu’on  a 

« ^(ë)  - >“•*.  («*).(&)• 

=2  «»)  '■(!?»•); 

en  observant  que  la  valeur  de  se  trouve  préparée  dans  la 

page  63g. 
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Produits  partiels  de  (ap  — 2p')]. 

Ou  prendra  les  termes  du  facteur  Snt  daus  les  pages  838-8/(6  du 
second  volume  , et  dans  les  pages  5G7-572  de  celui-ci. 

Multiplicateur — 2 — aÆV  (m  — | m s'“— 4 . mc'j 


îEv — icmv 

‘1 

' 9 A 

, ï m) 

iEv — c'mv — cp 

t à 

r 5061269  A 

c«( 

k 2018  m ) 

lEv  — 2CWIP  — CP 

f / 

' 27  . , 1389  _ A 

eM 

10  m -4-  128  m ) 

a/sp-l-c'nip — cp 

i i 

' 8599173  A 

e,( 
a i 

k 2018  m ) 
f 2201923  A 

îEv — 2 CP 

e 1 

( 8192  m ) 

/ 2839  4 

5501 

\ i,  1035  s , f>  116<)  5 1,  3015 

111 

■ nu  — -fô-mei  — -j 

2 j JSV — cv 

f 1859971  A 

e< 

( 6111  m ) 

( 13889975  * 133123  , „ . 86735 

cv  . 

e\ 

V 7S72S-"1  512  m £ "*■  512 

/ 201989  * 1027  , „ 595  , 

cv 

€ 

( 13821  m 48  ml  18  m C , 

f 

f» 

/ 255  A 

CP -H  2CWP 

Cl 

(“  16  m) 

» 

! 

/ 4777597  , . 9092189  . , Il  , 

c/nv 

£ 

\ lü.,888  m + 12288  m g 4 m 1 

# 

1 6303011  , 8180593  , , 77  s 

cmv 

£ 

( 0114  m + 1090  we-‘*4m 

(*)  Le  coefficient  de  csincv  qu’  on  voit  dans  la  page  838  du  second  volume  ne  contient  pas 
le  terme  multiplie  par  m&:  niais  il  est  facile  de  le  déduire  du  terme,  coscv  e ( -wmi)  • 
appartenant  il  1’  expression  de  Y posée  daus  la  page  55o  de  ce  volume.  Car,  en  ayaut  sous 
les  yeux  cette  page  et  la  page  8a 3 du  second  volume  , il  est  évident  qu’on  a 
d.lnt  / 405  , 8239  1801651  A 

sr  = cosc"  e{*sm  *nsm'+- ënr"78 

d‘  où  on  tire  le  terme 

„ { 1801651  . 1215  1859971  ) . 

î„(=  tmcv  J««. 
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Produit  2 Produit 


6-0 

sin 

cos 


THEORIE 

DU 

MOUVEMENT  DE 

cv—c'mv 

ei 

/ 9865567  s\ 

( 6141  m) 

cv-4-c'/mv 

/ 1672603  A 

( 2018  m) 

(cv-t-c'mv) 

et 

/ 33131  A 

\ 1152  m / 

(cv  — c'mv) 

et’ 

/ 18625  ,\ 

( 128  m) 

iE v 

/ 1991  A 

\ 320  / 

(a£v — cv) 

e 

/ 230159  A 

( 2560  m ) 

(jiEv — a cv) 

e* 

( 10319199  t\ 
( 40960  m) 

(a  Ev+c'mv — cv) 

) et 

(“  236  m) 

(a  Ev — cV/iv — cv 

) et' 

/ 122869  A 

( 768  m ) 

ultiplicateur ....  — a — (a Ev  — cv)  e ^ — 3 . S . m' s" — | 


f sin 
I cos 


\ 


CV 

*1 

f *93  » 3®  , n SS  , „ 33 t 

k Wm~'Tmc  ~Tms  -hïimj 

ov 

1 

( 7a  j i ii  75  i b A 

[—Tm  e * ~Tmei  ) 

(cv-t-c'mv) 

Cî'j 

r 59 

” 24  m ) 

(cv  — c'mv ) 

ee'| 

f 4,3 

c'mv 

t 

( ~Tiï~me  ~~  T me) 

c'mv 

‘'1 

( 32691  , 103  , A 

( “ë rmc+Tm«) 

2 Ev+c'mv  — cv 

«'{ 

^ 735  5 9 s \ 

r -r"*+2m) 

a Ev  — c'mv — cv 

f 735  5 9 A 

( TT"‘-ï"1) 

a Ev  — 2CV 

e*l 

C) 

f 8923  \ 

( gj-  m j (•)  Vojtl  page  1,1» 

iEv  — o.cmv  — cv 

Ci'*| 

(-  1 m') 
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Multiplicateur ....  — 2 ™ ‘ — (jiEv  cp)  e ^ 2.  m' — 5 . m'\ 


sin 

cos 


cv 

e 

( 898  6 , 55  4 ti  55  . , 

cv  — c'mv 

et' 

f 59  5\ 

k 21  m ) 

cv+c'mv 

es ' 

f 413  s\ 
[ 8 m) 

c'mv 

£f 

< 385 
t 48  e ) 

c'mv 

§ 

e 

f 905  5 ,\ 

[ 16  me) 

(2  Ev—cv) 

e 

(.  Î28  m ) 

(2^-aw) 

e% 

t 8 ) 

ultiplicateur... . — 2 — ( lEv-t-c'mv ) 


sin 

cos 


iEv  -\-c  mv  — cv 

, / 8923  5V 

e‘  SÏ2  m ) r)  V°y"  r 4’a 

c'mv 

,/  4133959  , 1185143  , , 

1 \ 331776  m 49152  m e 

cv  -+■  c'mv 

./  671197  A 

\ 12288  "l  ) 

{cv  — c'mv) 

eE  (~  23Ô4  m ) 

ov 

(“  2-3Ô4m  £ 

cv 

/ 18913  . 

e{  -5ÏTmE) 

cv 

e ( Sî  "*v‘) 

CV  -h  2 c'mv 

ï »*) 

(2  Ev  — c'mv  — cv) 
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Multiplicateur.  . . . — a — (a£V— c'mv) 


0 e‘  (- 1 m“)  • • • I Z,~  (î£V  - aw)  c‘l 


Multiplicateur  ....  — 2™*—  (aEv+c'mv  — cv)  et' ( ^ ^ m‘ ) 

‘"-(co-c'wo)  e*'(-  |m5  ) 

c'mv  «'  (”  Wr  "*5  e — 51 me') 

-cv  e(  ^ 

<h>  ( î|  m'e't") 
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Multiplicateur  Produit 

cv  + cmv  et!  ïs  m ) 
c'mv  «'(-  VI 

cv  e(—  p /n**") 

cv  — cmv  etl m 1 

— 2*“— (a£V — c'mv-t-cv)  et  j — c'mv  t ( mV^ 

Multiplicateur....—  2 ”5  — (a/ÏV— c'mv  — cv)  et  xTO“  W ,w') 


[ fin 
Icof 


iEv — ic'mv— 

cv  et" 

t-  ?-»■) 

(cv-vc'rnv) 

et 

( T?»‘) 

c'mv 

t' 

t 1092861  , , , 2835  . , 

l 1024  m e + 64  m e 

cv 

e 

f 4851  „ \ 

l ¥ffll  ) 

ov 

t ~wm  e 1 )* 

Le  carré  de  3nl  renferme  les  termes  rapportés  dans  les  pages  352  , 
64 î j et  de  plus  les  deux  termes 

\j jr»  | 33  231 83  ) %jr\  mp  î 1G«*  4«> 73  ) \ t% 

(tint)  =cos  2 Ev  j =-j  j « *4- coi  2Ev— eu  e j f m * > 


qu’  on  obtient  , en  combinant  l’argument  c’mv  avec  les  argumens 
lEvizc'mv , ■xEv^zc'mv — cv.  Cela  posé  on  trouvera  que  le  carré  de 
Snt  donne  les  termes  suivans  ( Voyez  aussi  la  page  333  du  L" 
volume  ). 

Tome  III  85 
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Multiplicateur 


Produit 


a Ev 

< 

i 121 

" M 

m* 

a Ev—cv 

e( 

! 5143 

^ Ï2Î 

mb 

2 Ev — a cv 

c 1 

f 7001 

^ 256 

m6 

a Ev — c'mv — cv 

e*'l 

/ 605 

^ 61 

m‘ 

a Ev+dmv—cv 

et'  \ 

/ 825 

\ 61 

m5 

/ 83 

„S  J 

(-  T'"'1') 
e(—  ym**") 


,/  9967  , 10815  . 

* ( m'n—rn-m  e ) 

, / 9967  , . 21165  , , \ 

S \ rn  128  ^ c / 


cv — c'mv 

1809  , 

- inr  m 

— (cv  -4-  c'mv) 

' 93  s 

k 82  m . 

cv  -+•  c'mv 

et'< 

' 1809  , 

k -3 r m 

— (cv  — c'mv) 

«'{ 

f «3  „s 

^ 32 

— iEv 

! 

f'  1S1 

— ( iEv—cv ) 

e\ 

{ iM  m 

— (a£V  — 2a>) 

e‘ 

/ 444911  , 

( 1024  m 

— (a/sV-i-c'/wv— 

■cv)  et' 

(“  ÔT  m 

— (îZV— cW— 

çv ) et’ 

/ 1925  . 

( 61  m 
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Multiplicateur 


a sm  lEv+c'mv  1 

COS 


i 1 "■)■ 


un  p t $ ( 63  1 \ 

% coiiEv  — cmv  el  — ^-rn). 


Produit 


’ sm 

cos 


sm 

cos 


OP 

( S 

cv 

e 

; g”'-" 

■iEv-hc'mv  — 

CV 

/ 

Cl 

f 165  s 

IH 

4 256 

(i£V — c'mv— 

cv) 

et 

f 165  5 

— m 

4 2a6 

OP 

f 2079  « „ 

{ ~wm 

cv 

e 

r ’ 2835  t „ 
4 -3 rmi 

lEv — crrw  — 

cv 

et' 

' 10395  5 

4 256  m 

(aüSV-t-c'mp— 

Cl>) 

es' 

' 101,5 

4 350  m 

(ï/Tp*—  2Cp) 

«*l 

( ,#S 

{ 16  m 

iEv  — icv 

( 165  6 

Te  m , 

)• 


La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


12855 _t  /a»  4165  38  2079  5491.  29  , 147063 _93»57\  „s  „ 

W"*  \T  Tl  4 64  64  144  ■+"23ÜÎ'4'  256  ~ 15 T/mi 
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t'i-c^+cw)  ,'(-îSm’) 

a^-(a^-cW)  «'(- ww,S)--- I-  tW 

, , / 45  , 3111  i 9225  A 

" ;piV  — CV  ei  ^ — T OT  **”»*' OT’* — ï~  m / 


Multiplicateur ....  2 iEv-*-c 


L CVS  \ 

Isin  / • \ » / 3tll  s 2RS  s \ 

coI""(ct’-c"K’)  CE  ( TT  m — * m ) 

*(  T m',‘  ) 


/ 675  i a /s  \ 

( wmef  ; 

Multiplicateur  Produit 

j“-(a£i>+cW-w)  «£' ( — ™ — c'mv  e'(  «T '“'«*) 


2 iEv-dmv-cv  «'(“»»■-  if  "I’-90û-  m‘  ) 


Multiplicateur . . . . 2 “ 2ZÎV  — i 

, - ; v?çr  ; , ^ v 

N ,/  1«7  i.Wi\ 

“0  * (— -&  m + T m ) 


-fco+cW)  , „ 

COS  ' / \ OA  O / 

, / 3375  , , 330759  5 , . 5*7895  \ 

« ( j- ™ * -T®-ro  e + W,w  ) 

. { **«  \ 


/ 815  « » \ 

el  -j-  m £ 1 

t lî75m»*V*\ 

( TT™*') 

i > rvr - P 

Multiplicateur 


Multiplicateur  Produit 

a^-C^v-cW-cv)  "»*).“•  l co«cmt'  £ ( u*“m  e ) 


•■jkï 


T*.  ■ r * 
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Multiplicateur.... a ïEv-*-dmv-*-cv  et  /»') 


/ sin  , » / 1 

f 5139  5 

1 cv  + cmv  a 1 

~5ir  m - 

1 cos  ’ 

t,  32 

'S  ) .1 

r 21931  s 

^ / cmv  1 | 

--256  "* 

& ] 

Z 4»  t it 

f cv  e | 

[ Tm  £ 

Multiplicateur  ....  a’^a Ev — c'mv-v-cv  ee'^^m* — m’ ^ 


'g  { — c'mv 


sin  , ,/  4363  . 583  4\ 

cv — cmv  a ( 33 -ro+i-m  ] 

cos  \ 82  8 / 

Il  . ,/  410*7  , . 1183.  5 ,\ 

*(  -ü*-me ~wme) 

/ 813  . ,.\ 

CP  e(  * m t ) 

Multiplicateur  ....  2 4 Bp  ^m1— ^ ni  ^ 


' “ a£V 

COS 

/ 209  » 59 

(-  Tu"»-  T 

m') 

ïEv—cv 

/ 331  . 1089 

e (,  32  W ■**  128 

m1'^ 

a £V — 2 cp 

. / 883  » 825 

C ( 64  m 256 

m') 

*3 

a£V — c'mv — cv 

,/  297  s\ 

Cl  (-128  m ) 

T3  / 
O s 

u 

P- 

a/Tp-t-c'wp—  cv 

ci  ( m "»  ) 

CP 

e{  Hîïm  ) 

— c'mv 

‘ (-  Ï6  m ) 

c'mv 

,/  ***  1 \ 

*(  16  m) 
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Multiplicateur  ....  a”"  4 Ev—cv  e(—  ^ m’—- m'— 

| co,  a£v- cv  c(-  -jjé  m— ; 3,  m-M.m  ) 

l ,,  ./  881393  ,,  238S9  2083»  4\ 

I aZiv  — acv  c ( -ânr"»-*-  ««  + ) 


2 Ev — cv 

e{ 

! 423/7  * 4a. 9 , » \ 

V 2-jG  32  / 

a Ev — acv 

e'\ 

f 381393  » 23859  k 20833  » 

[ mm  m+ Oê  m+  tn  m 

a Ev  — c'mv  — et» 

et’{ 

f 723  . 285 

, 32  m Jr  32  “ ) 

lEv  + c'tnv — cv 

ei'{ 

t 5061  s 5985  t \ 

- -Wm-%xm  ) 

cv 

e\ 

{ S*) 

c'mv 

*'< 

(-  5S-V) 

c'mv 

: 

>«  !.•  ..  . »m,~  ,/22»  » 1629  i 280887  A 

Multiplicateur i cos^Ev—  icv  e I 1(.  m + -jg- m-4- -10l—  ml 

\ un  r ,/ 280887  , , 10317  « ,\ 

j«»î£v-3CV  e m ) 

Multiplicateur  Produit 

!sin  r?  . i i / 891 

cof  a Ev+cmv-cv  et  (-  m z 

,/  99 


put 

115»  A \coi 


zEv+c'mv—cv 

et'\ 

/ 891 

V 256 

mi 

c'mv 

*\ 

( 99 

K « 

m 7 

2Ev  —c'mv — cv 

et'  \ 

/ 10395 

i 256 

ms 

c'mv 

«'1 

( 1155 

l 6T 

mT 

««,-  » </  ,1SS  A r"  \ 

f0f4 -TT*  ....  , 

I — c/nv  i « 

lultiplicateur  ....  a *“4 ÜV-4-c'mv— cv  et  ^ ^ m‘-+-  ^ m’) 

Ifîrt  ri  f $ / 549  5 . 142S  5 \ 

„s2 Ev+cmv-cv  et  ( -^m  + ^-m  ) 

, ,/  16875  s ,\ 

cmv  ‘(-'ltm"le; 
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• ■ f • ••  , sut  / jr»  f 1 / 136o  « 230Rit  «\ 

Multiplicateur  . , . . i coi\bv — cmv — ct>  a 1 ï^~m êT"  m ) 

Isin  rp  t t / 239^0  ^ 861i>  $ \ 

2/sV  — c mv  — cv  et  l «r-m rnr  m ) 

cos  \ 61  32  / 

t t f 1023/9  ^ »\ 

-C/«P  «(  Tü24‘  m e )• 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 


sut 

SOS 


« 


OP 


3 

sun  . 

(2V>  — 
COS  ' 

2P')] 

2 V - 

U * 
1 

‘ ^ u, 

'3375 

6885  , 1485  , 7425  675 

1575 

135 

, 128 

128  32  ^ 

64  32 

~~ST 

16 

'1287 

. 1881  627 

57  1197 

99  \ 

t 8» 

i « 

■‘■"ST — T + 

8 ■*"  8 

" î ) 

nv  i 

/ 1215  45 

\ 32  4 


CP 


— CP 


1215 

45  2475 

16155  \ » 

32 

4 ^ 

512 

612  / 

38G1 

1123 

2295 

5613  25113 

256  . 

32 

— 32 

256  61 

495 

117 

14211 

45  315  5967 

~8  " 

64 

61 

+‘8'+“r  128 

12735 

1215 

45 

78975  \ t 

2ÔÏÏ  ‘ 

*■  32  " 

" 8 ~ 

2018  )m 

3861 

5613 

891 

495  81  567 

, 256  “ 

256 

8 16  16 

893 

19305 

849 

3783  . 13965  } 

16  ' 

128 

512" 

+‘  4 ’4"  82  ( 

1475 
T ï~+ 
2637!» 


22923 
1021  ' 


231 

‘ le' 


99 

‘(il  : 


3609593 1 
: 8072  ) 


c /np  « 


123 

41973 

2o6 

47787 

812 

21951 

256 


16731  419109  8.19403 

+-3Sï«-*-nErr"f 


1599885 


286  ^ 2018 
42525  675 

256  _H 
138375 
6Ï” 

1485 

■_6Ï"+ 


1021 

2925 
32  _ 32 
876627  _ 537815 
*"  1021  2018 
39375  16875 


512 


1021 


128 

581381 

10-4 
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f 19305  893  5913  3783  13965  \ 

j 128  18  512  + 1 + 31  f . 

1475  14433  33  . 1155  4130395  I 


m 


( 1*  1024  16"* 


26379^  16731 


— C mv  s 


126 

66177 


250 

18225 


64  3072  J 

419109  570447  784485 

1024 
2925 


2048 

1575 


1024 

855  8307; 


37891 

64 


cv  + cmv 


— (cv  < 


] 256 

2S(i 

1T  + 

1Tm*‘ 

16  256 

1 . 47787 

10125 

8375 

330759 

587895 

ï*"  512 

128 

2 

1024 

r 2048 

f 41067 

1185 

10125  . 

102375 

3101097 

(■**  256 

61  " 

512 

1024  * 

- ■'  1024 

et>\  531 

26037 

2169 

83075  . 

117579  . 2139 

e'  1 32 

512 

82 

128  "* 

512  "*■  3 2 

, i 531 
et ^ 

26037  . 171 

297 

1287  285 _ 

ru'  e'  I 


31587 i 
256  1' 


cv  — c mv 


— (cv  — c'rnv)  et  j 

iEv  ! 

— 2 Ev 


531 
32  ‘ 
531 


32 


512  ’ 8 

88313  2169  3307S  117579  4563  285 

512  82+7ï5"-  612  32  8 

38313  171  297  ^ 3411  285  _ 81 585 

8 


16137 , 
512 


512 


16 


32 


512 


13971) 
: 256  ( 

m* 


209  59  _ 445 

16  4 — 16 


5 Ev  — CV 


— ( lEv  — <v)  e 


209 

16 

59  209  59 

4 16  "*■  4 ~ 

ojm‘ 

209 
16  "+" 

59  445 1 ( 

T = T*  im 

4165 

_L 

15163 

431123 

1 

421 

361 

64  H 

128 

4096 

T + 

1089 

42377 

4579 

80  — 

687293 

128  - 

256 

” "82  — 

4096 

4165  . 

15163 

431123 

46601 

4579 

64  1 

128  "* 

4026  H 

h 256 

r 32 

531 

32 


+-80: 


2861507  , 

: 4096  "l 


13395  19529  681409  132065  108197  744667  ' 


*■  256  "* 


128 
3165  5757 

32  + 64 
20835 


...  _ ,1  H16-»  5757  SKi  825 

2ÙV—2CV  e / -m--*— Sï -E3--SS. 


8192 
885  825 

64  256  " 


513  256 

381893  23859 

2048  "*■  256 
3426729 


2048 


(s/Sv* — 2Cv)  e' 


4 


512 

13395 


128 


280887  10317 

‘ '1024  **■  32  ■*"  8192 

19529  . 684409  , 9393035  . 11976457 
1 O IA»  I ItlUil  "4 


256 


J , 9415513  , 7081315 

f ■ OllDI  “• 


8192 


8192 


8192  8192  T 8192 

102135  5757  ,,,,  369558651 

1021  gj-  — 100  — gJâJ-} 
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1885  , 129  , 57  741  , 4425  , 110253  , 2079, 

82  +sn'h  8 10  82  1044  ■+'  148  / 

' i 

5061  3985  891  519  1425  _ 101757  i 

84  82"  iâü  01  + 32 1044  ) 

1885  , 429  723  285  . 15357  , 4845  \ 

32  ■*'512  82  32  61  '*"'32'  / . 

> m‘ 

4425  161139  075 _ 051573  ( 

32  1021  **  W 10‘Î4'  } 

12065  52107  399  4083  4425  101139  297) 

32  512  T 16  32  1024  128( 

> i 

. 723  , 285  . 10395  13985  8645  230291  ( 

32  + 32  ■*"  25ff"“  64  ””  UF:=l"r  TOfï" J 

1 2065  62107  5061  5985  8079] 

82  512  82  82  61  / , 

> /;» 

2375  4125  110253  675_  9700831 

■*"  32  -*■  N 102)  61  1021  J 

îEv  — ic'mv — cv  es' ^ ~ mJ ) . 

, tr(au'y>"'  (20  — 20')]  . 

Produits  partiels  de  |y. • 


•lEv  — c'mv — cv  et 


— (jiEv—ç'mv — cv)  ei' < 


/ 165  A 

( 16  "*/ 


. / 2475  ( \ 

, w ‘(-Tï  " ) 

/ 2475  h \ 

-«*  e \ ~ "Ï28"  m ) 

cm»  I(j  ni  ) 

— cm v e I—  |{i  ni  ) 

, w e(“  T m ) 


/ 22»  A , ,/  12375  s ,\ 

-*  »*;•■••{  -cm»  ^ — mme) 

I t i / 16®7o  5 i\ 

! cmv  £( — m"wc  ) 


sin 

1 

> l *»5  ...A 

| un 

c'mv  t'| 

/ 2145 

2 

cos 

cmv 

£ ( 61  m )“■ 

* 1 cos 

\ 64 

m1 

sin 

, / 8185  ,\ 

J sin  . 

l t 

/ 8135 

2 

cos 

— cmv 
Tome  III 

'(-"ër  "*)••• 

* jcos 

cmv  e 1 

( 64 

ni : 
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lin  , ,/  1*73  ,\  isin  . „ .,  / 2*123  « A 

2 C0,w+cmv  «(--ST  m)””îco,  cmM( üsme) 

sin  t ti  8825  A isin  / t/  57375  5 » \ 

a«»c‘’-c,m'  eî  )••••!«, ”cmv  ‘l — aar"*  e; 

l'm  iEv-*-c'mv — cv  es'  (—  Yb  "»*) 
sin  r>  1 ,/  43  A Vos  \ 16  / 

a ïEv  + cmv  e( ^ w)  — < . 

cot  \ s / 1 / r*  \ 1 1 8/0  «.ï\ 

I — (2.cv — cmv — cv)  et  I — ïg  m ) 


a iEv-*-cmv  t y aa»*) — 

a 2 £V  — c'mv  «' ^ y /»’) . . . . 


Ç*s  a£v — c’mv  — cv  et  ^ ,M>) 

| — (aÆV-t-c'/nv  — cv)  et  ^ a»5) 


1 

sin 

CV 

cos 

e( 

2473  » 

m m 

a '"4  Ev 

£«■) 

— cmv 

«' 

165  , 

— -ôt  m 
32 

cmv 

t 

£ 

1155  , 

"32  m 

sin 

— CV 
cos 

e 

225  , 

16  m 

sin  , r 

yc„M'v-cv  c< 

r 223  A 

( -y  AA»).... 

—c'mv 

( 10125  s 

12*  m e 

• 

* 

c'mv 

t 

£ 

f 893/ü  s 

i -iwme 

a ’"'3  4£V  •+■  c’mv  t' i 

"s 

Ils 

1 

isin  t 

c mv 

tcos 

t 

C 

i 493  , 

( 128  "l 

a ’"*  LEv — c'mv  t' 

COS  “ 

/ 5775  A 

t 64 

isin  / 

î — c mv 

ICOM 

i 

e 

( 128  m 

2 co"  4^  •+■  c'mv  -cv  es'  (—  "y  a»*) J ""  cW  «'(-  ~ m5 e*  ) 

a'^v-cW-cv  et'(  yy  "**) j'^-fW  »'(  c‘ ) • 
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(0 


c\> 


— CV 


cmv 


3 KWZt"-*')!.  ,»..v 

ï7- ni X,0<U)  “ 


2175  225  2175 

e ~mr — r 


225  j 


128  ~ 8 i m 


e — 


2475  225 

675  i h 

Ï28  ^ 16  = _Ï2à  i m 

/ 495  2145 

1155  195 

Vi6  ~6T 

32  't'l28 

/ 16875  , 28125 

39375  . 

\ 128  * 256 

128  1 

256 


= 0^  mV  I 


j.16S_”Zî— 5H5\  i 1 

\ 16  64  + 82  128  — 128  / "l  I 

l 

/ 12375  57375  10125  102375  „\  s A 

W^-MT^Tür Sgr^''*  e) 

2 Ev+c'mv  — cv  et'  ^ ~ m’j 

— (lEv-t-c'mv— cv)  et  ^ ~ 
lEv  — c'mv—cv  cs'(  ^ m') 

— (ï£V — c'mv — cv)  e£,(—  lïr"*5)* 

i5g.  Si  l’on  observe  maintenant,  que  la  partie  elliptique  de  la 
fonction  R,  est  telle  qu’on  a (Voyez  p.  336-33g  du  L"  volume) 

JV  • r / , m 861279 

R = sin  iEv  — cv  — 

sin  îEv  — 2cv 


57  m 


2018  / 
m*  16361301  12537  195737731 


16381 


61 


16384  \nl 


, , / 3 m 12129  ,\ 

stniEv-hc  rnv — ev  et  f g- . — = ■ - m l 

siniEv — c'/nv — cv  ci(— 


63 
4 ' 


2G1009 


siniEv— ic'mv—cv  et” (—  ^ m3^  , 


on  obtiendra,  en  réunissant  ces  termes  avec  ceux  des  fonctions  («),- 
(A),  (c)...(/),  prises  avec  le  sigue  sinus,  l’expression  suivante  de  R,] 
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I(  4320910913  . 11586135  . 25315  22815  ) 

1 “C63172  »»*9ü  ‘*■'512  ""512  J 

! 26415  22515  125918629  1307293  1 

i-*  02  'ÜîT4"  ll/io«  ■**  9Ï16  j 

I 16155  78975  225  675  68963075171 

'““■éîT  2ÜW  "*■  T"  ÏÏ8  “ 1769472  ) 
; 60291931  3411 3 1 31305  19305 

) 122*8  “*■  192  "*■  128  **"  61 

_ j 907579  76849  5967  31131 17120085 

(**■  512  ■*"  128  Tiff  Tiff  12288 

/ 116/  tAîl  ofi/O  \ t / /t  »•>!% 

-(ffr+x“-6r;m  (‘  ~L  ) 


• 46261739 
| 20736 


14038757 

20736 


18752(1 

t6S — 


1880525 

768 


21795  . 314841743) 
32  "*■  221181  / 


68616457  . 3600595  , 4180895  , 4125  5115  660092271 

221181  ■**  3072  "*■  30^2  ■t"T2ff”Ï2ff=  1228*  ) 


smcnw  e 


2900176723 
589824 
393623713 
32768  “ 

3101097 

’ TiSTT  ■*■ 


34197176321 
*"  589821 

217637535  1 

16381 


410781315 

163*4 


119351157 


5Ô81281 

itril 


3668625 

1024 


284163193 

; “12288“ 


sincv-t-c  ntv  ei 


711681031  6139325  1290555  399015  6525 

"SlTTa-  1*432  2048  ■*"  512  32 

6525  20329367  367691  31387  16437  247871243 

“ 6T  24576  1536  256  "*"  512  — 291912 


sincv — cmv  es 


/ 6073199597  37823639  3601365  821085  7125  74251 

, ) 294912  T*l32~  "*”  2018  SÛT  8i  ’*“W  I 


101288029  909125  13971 

24576  Ts-Xi  üàf 


8121639721 


■S/71C0-1- 2CWiO  es  { — 


23811  2025  1«5 


sin  iEv 


48281  1455  363  1 376  1 415  . 1155  _ 605287  J <, 

‘ 2400  16  “ 428  12*0  16  "*"  ff"  — 10200  i m 


sin  4 Ev  — ic'niv  — cv  et'“  (—  m ^ 
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sin  lEv  — cv>  e 


861279 

616741 

14844665 

20503115  1636339 

2018 

40152 

12288  — 

12288  **■  40  JU 

9X7969 

6X7293 

2X61507 _ 

381926957 

0120 

4096 

4096 

245760* 

sin  aEv  — 2»  e*  ( — 


i 2 AV  — : 


1510400309  33X261  310369107  28704335905  . 1363 

118404  3140/28  H 012 

58X11913  3120729  36135865 


4Jl5ï0 
44865 
1021  “ 

7087» 
T024"  “ 


381 
22079087 
16381 
70875 


012 


81920 

19573773 


8102  8192 

24325X051173 


16381 


l*/-8u40 


T + »' 


99  . 

"T  i 


sin  iEv ■+■  c'mv  — cv  et' 


223100505 

811067 

227X735 

1X99695 

16581 

4090  ■** 

1024 

1021* 

1215 

15391359 

195999 

12429  « 

82' 

“To'.fo 

TÏÏ2Ï  + 

*5  là  1 

101757 

654573 

675  

298286365 

1024  1021 

16 

16381 

107972345 

939529 

5508165 

10512325 

16381 

12288  ’+* 

3072 

3072 

405 

8 

>7» 

IG 


sin  lEv  — c'mv  — cv  et'  < 


12  Ev — 2 c’mv — cv  et" 


2835 


82 

236291 

1024 


1215  12585167 

+- 


16 


1096 


259169 
' lW 


261009 


970083  675  675 

-H—  ■+■ 


1021 


16 


16 


512 
299804315 
49102 


/ 28809  135  20169  \ , _ LRS‘i 

‘ =-256  )"* 


\ 256 
/ 407781 

’\~ïvr 


4 

585 

T* 


11709  81 

■ 40Ü  ■ g 


206 

158 


1_  515097  \ 

[ ’ \ 512  T 4 T 128  1 8~T~ ~5ÏT*  )nl  ) 

En  multipliant  chacun  de  ces  termes  par  le  facteur  correspondant 
que  voici , 


Argument 


cv 


cmv 


cv  -+■  c mv  . 


Facteur  pour  1’  intégration 


i -+-  ^ ni'- 
6 


225 
' 32  ' 


4113 
128  ' 


9 , ~ 2X7093  s 

' 8 1 -+*  2018  m ' 


825  , „ 

‘ 32mi 


— m -1-  ^ ni  - 


2759 


>1*  - . 


(•)  Il  faut  ajouter  i cette  râleur  de  R,  le  terme  ;ù»4£v—  ic'mv  — cv  e»'<  m ^ . 
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cv — cmv 

co-t-a c'mv  .... 

a£V 

iEv — tv 

oEv—icv  .... 

2 Ev — ic'mv  . . . 
lEv  -hc’mv — cv.. 
iEv — cmv  — cv  .. 
2 Ev—  2c'mv — cv.. 


7 , 80S  1 6859  , 

I -*-m  •+•£■/»  H- -jj  »»  •+•  J2g"  m 


i — 2 . m 


| ^ 1 + m+/»'+m,+m'  + m’  + m‘j 


. 12  . 65  , 6703  , 653911  « 36112119  , 

, -v-2.m-t-Tm -Mm-  w»i'-  ^vT "l  ~ TfgST' m 


1 


3 213  , 5175  1 489395 

1 4 w 32  OT -1- 128  m + ^lîT  OT 


2 m J 82913391  5 , 4171766527  » 


21576 


589824 


j ( i -t-  2 . m-*- 4- 8v.v') 

. 1 . 241  1 5959  . 

1 +4m— 32"*“Wm 

• 2 ■ 22  ■ 495  i 1623  . 

î -1-3.  ni-t- ~Ym  H--JJ  m — m - 


418005 

2048 

681365 

2048 


m*- 


61 


1631 

82 


I h-4.w-^  4 , 

ou  aura  celle  valeur  partielle  de  —J'i^dv,  savoir  j 

(3) -/*>“ 

/ / 117120035  46395  37125  953t  87125 _ 123368483  \ , „ 
1 \ 12288  256  256  256  '+‘  256  — 12288  / m 1 


COS  CV  e 1 


s c'mv 


6808307517  2437883  14337225 


1769472 


-t- 


8192 


-t- 


16381 


4387437  12919185  12171955309 


4096 


16381 


1/69472 


, 66009227  k 284163193  , » 

E 12288  m 12288  W C 


coscv  + c mv  cs 


217874243  5058367 _ 2182613 

291912'  614Î'  4096 

194415  455235  184373563 

2018  — 294912 
12»)« 


d\  2 

j* 


/ 12.55,,^ 
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5503925 


695 


1 4379785 
3072 


c osco—cmo  et 

cosco-s-  2 c'mo  et * J — 
cos  iEv 


8121639721 
‘ " 291912 

1161135  1130775 

' 1021 

45291 


2018 


4096 

10138820161 
294912  J 

J m‘ 

_ 1791779) 

~ 76800  1 ttt 

1397297  188565  23985 1 


W 


555  _ 36111 

250  16  — 256 

605287  29147  9 3 

38100  "+"  5120  8 4 

381926957 


COS  lEo  — CO 


cos  2E0  — ico  e% 


cos  oEo  — ïc'mo 


215/60 

1961823 

2018 


2018 

86113119 

8192 


1021 


-t- 


2018 


726832333 


243258051173 


245760 

182862171 


81157280  131072 

1163780115  625924129  22358832635 


1617775659  106830775 

521288  65536 

71799618557 


1018576 


131072 


1572861 


311 57280 


cos  2E0  -1-  c'mv  — co  ci 


„ | l 99  51  201  1 . / 99  „ 201  \ ,1 

I f T+2=Ti"t  + (T-*S,=-On*  | 

!” 


cos  2E0  — c'mo  — co  et' 


cos  2E0 — 2c'mv  — co  et" 


298280865 

12629955 

121263 

891159 

163SÏ- 

4006 

1021 

h 2048 

125139 

1254015  

31667105 

7 

1021 

4006 

16384" 

299801315 

11834397 

1561527 

708315 

L-  --  - - 

49152 

"*■  4096 

■*"“lo2i  " 

‘20)8 

160677 

14308665 

719187131 

1021  "*■ 

ÏÔ9ff  " — 

49152 

/ 1173  3111  20169 

116919  \ 

mx 

V « T 

8 256 

— 256  ) 

M3 


71553  ^83181 


20169 


(*)  { \ 128  "*"  61 

160.  En  prenani  ( Voyez  p.  290  ) 
iQ'«  /3  , 


61 


515097 

512 


2752111 

512' 


= — =TO-1»* 


■y* 


225  , 4035  , 9 , 251693  , . 11628907  A 

16  m "*"  61  m ~*~Km  * "*■  1021  ln~*~  12288  nlf*ee0,tv 

et  ayant  sons  les  yeux  les  ternies  de  la  fonction  —J  R,  do  posés 

dans  les  pages  289,  3}5  du  second  volume,  et  dans  les  pages  123, 
124,  256  de  celui-ci,  on  trouvera 

(’)  Il  faut  ajouter  à cette  râleur  de  —JRtd*  le  terme  coi.\£v  — îcW — ev  ei'*^ — "55“  m)' 
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(4) 


cos  ot< 

cas  cv-i-c mv 
cos  cv  — c'mv 
cos  iEv — cv 
cos  iEv-V-c'in 


• e cos  cv  . 


> -f R,  dv  = 

(”  T6  "*  e « “32  ,tl  e 1 ) 

« (-  137.  m 

,/  » 80325  s\ 

et  / — I3v . m — -jjj-  01  1 

/45  ».  875  ».  12105  » 764079  » 

C \ ïî  "*  ■*”  61  m **"  256  m 4096  "*  ' 


1 1628907 
‘ 1Ü3H1  "l  , 


1 / 9 i 97*  5 

12105  , 

761079 

CV 

e*  (-Ï28  W-3Î1"*- 

hkT  m 

8192 

,/  2997  74925  5 . 

251205  5 

53483*3 

cv 

1024  "* 

8192 

r.  / 153  , 153  , 11475 

cositv — 2 c/nv — cv  et  l JS-  m ni  h — )• 

En  prenant  ( Voyez  p.  292  ) 

du,  / 1 3 , 225  ) 4071  , 9 , „ 265498  , 

-iu=ismcv  64  W-»56mÎ6"l‘  - 4096-"*- 


12822631 

49152 


V) 


et  ayant  tous  les  yeux  tes  ternies  de  la  fonction  R,  posés  clans  les 
pages  288  , 369  du  second  volume  , et  dans  les  pages  255  , 302  , 
121  , 122,  693  , 5<jg  de  celui-ci,  on  trouvera 


(5) -*.£  = 


cos  ou 

1 

/ 425067  1 ■ /,  495  i » r*  , 

(“  512  "*  « * +Jim  e « -+- 

SX'-.") 

cos  cv  ■+■  c'mv 

Cl  1 

( 42619  » 1071  s \ 

( W"*  ~ 2ÎÜ  "*  ) 

coscv — c'mv 

et  1 

( 4 2619  , 1071  ,\ 

{-  192-"*-*-  250  "*  ) 

cos  iEv  — cv 

H 

f 12822631  » 27  .605287  » 

j,  32708  "*  52  381UO  m 

) 

cos  iE v -+- cmv — cv 

«'1 

( 796479  2461833  \ 

i,  16384  m 20480  m ) 

cos  iEv — c'mv  — cv 

e.-'| 

f 5575353  m,  2025  12056519 

V 103ST  64  m 20480 

cos  iEv  — 2 c'mv  — cv 

«'■( 

( 99  , 153  , 11475 

{ T,n~Jîm 25<T  ***  / ■ 
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161.  Pour  avoir  les  termes  qui  naissent  du  développement  de  la 


Ri  , on  fera  d’abord 

Rr  P 

— = cos  iLv  — co 

e( 

' 86t279 

k "2048 

m* 

cos  a£V  -H  d mo  — co 

e«'( 

12129 

512 

m‘ 

cos  2 Ev  — c'mv  — co 

261009 

512 

ms 

cos  2 Ev — ic'mv — co 

15S 

4 

m* 

et  on  réunira  ces  termes  avec  ceux  de  la  fonction 

' « + ! (*)  (d) +}(.)+ 1 co  » 

prise  avec  le  signe  cosinus  , ce  qui  donnera 

«,  _ R"  *-tRr 


/ 59717  . 9 

[—{  Tisï  ï ' 


cos  ov 


45 

T' 


3855  114469  \ * 

"T t — tôt)"1 


1 / 83685  ...  9*857  297 

1—1  -i3-  •+•  171  -+-  —5-  -5-  ; 


\ 64 
/ 87866.51 


" \ 5HT 


128 

188825  112478 

• "il*"  ’ 4 ne  “ 


287863  \ « „ 

‘ US-  )m 

1755  6227559 


512 


64 


1227559  \ 

20Î8  y 


f / ^ 4 , ^ 5 J a \ / fa  Ffi\ 

(im+T,n- ■gj'71  e )(*  —E  ) 


cos  co  e < 


4329916913 

11566135 

15309 

13707 

26415 

22545  405 | 

2359296 

73728  -* 

512  “*■ 

512 

+‘*Î2TH 

256  1 128  f 

125918629 

1307293 

48165  . 

236925 

135 

2175956059  ( 

■*"  147456 
60291931 

“ 9216 
341131  . 

2018  1 
18819 

8192 

11583 

8 ~ 

1 

786432  ) 

mr 


16384 


256 


) . 907579 

76849 

{ 1 512 

128 

/ 42501 

567 

V 256 

82  — 

64 

17901  . 9639  568446031 
512  512  “ 16384  " J 


(")  Ce  terme  e*t  nécessaire  pour  av-oir  exactement  , dans  R$  , le  coefficient  numérique  qui 
multiplie  mk .ecoscvi  il  est  aisé  d’obteuir  les  quatre  parties  qui  le  composent,  en  observant 
qu’elles  appartiennent,  respectivement,  aux  fonctions  désignées  par  (a),  (b) , (c),  (</). 
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COS  CV  ■+-  C ltlV  Cl 


cos  c v — c mv  et 


coscv-t-icmv  et 


711681681 

158Ï16  ' 


«139323 

" 2ÏÎ7T  ' 


20329367  567691 


21376 


T DE 

LA  MINE 

774833 

2*9787 

6525 

.6525; 

2048 

• 12 

TT’ 

128  ( 

91761 

4931 t _ 

191 151167  ( 

1336 


1021 


2618 


393216 


t 6073199 }97 

37823639 

2162619  49481 t 

7425  7425 

\ 393216 

■**  21576 

2018  "*■  512 

"61  128 

) 101288629 

909125 

41913  253755 

6096768173 

( 24576 

h 1536 

1021  1 2048  — 

393216 

rn 


cos  iEv 


c»s  iEv — cv 


co s iEv  — ic'mv  i” 


71133 

‘TÔ2Ï‘ 

13231 

3260 

616711 


6073 
‘ 128 


165 
8 = 
873  873 

g***"  16  ' 
2968933 


48958  | 


m 


65336 

2061879 

'TÔiST 


135 

^ + 2'  « 


4096 

8584521 


1021 

363  13761  U3S 

' I28_t”  1280  ■*"  61 
4100629  1636339 


1096 

861279 


1096 
755581001 


16384 
851  ( 

8'  I 


2018 


327680 


cos  iEv — cmv  — cv  et' 


n . I il  121»  lit»  lMHlOaV 

cos  it  V-  -f  c mv  — cv  et  { ■+■  m-  -+- 


323917035  939529 

1100633 

2102165 

65536  16.181 

1024  "* 

1024 

1 

2835  1215  12535467 

259169 

708873 

64  + 32  *■  1096 

1021 

«NS 

-4- 

2910219  105  405 

261009  _ 

7$70319BI 

4096  "*■  16  16  “ 

512 

65536 

669319515  2133201 

1367211 

1139817 

ti«>«»ù6  10**8î 

1021  H 

h 1021 

« 

1215  405  15591359 

195999 

805271 

61  16  1036 

1021 

1096 

i 

1963719  405  105 

12129 

701823687 

4096  ^16  16  ^ 

512  “ 

65536 

iEv— 


icmv—cv  et 


/ 86127 

13  o 

51867 ’ 

\ 1021  “ 

= 1021  . 

jm 

( 1223313 

11709 

213 

{ 2018  ' 

^ 4 H 

h 128  "* 

32 

11295 

\ 

128 

m j . 

56175  1640565 \ , 

” 1024  — 2018  )m 


cos ^Ev — i cmv — cv  et"  ^ 

En  rapprochant  ces  termes  de  ceux  qu’on  voit  dans  les  pages 
258,  365,  366,  6o4,  et  faisant  ensuite  le  produit  de  celle  fonction 
par  «,=  i -+-«’-+■  2 cos  cv  on  obtiendra  le  résultat  suivant; 
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COS  OP 


(6) i?,=  /r -+-*/?'= 

287863  8227559  3969  514503  170595  \ , , * ' 

1 m"  m ‘ -“l  2018 -H— 55Î8  “Tr)®*'  | 

j (27  . 27  , / 405  405  405  \ , ,i  , „ I 

1/  2175956059  _ 111169  6762300689  \ 

\ "86432  ' 1152  ~ 2359296  / m j 

/ 56811608  9355  66124123  \ 

~ ( “16384'  ■+•  ~W  = 163*4"  ) m * 

/ 27 11421  \ 4 f pH\  \ 

“(-256  -4-T--25-6“jm  V ~L  ) 


COS  cp  •+•  c mp 
coscp — c'mp 
coîcp-h  ac'm p 

COS  2£V 

cos  aÆV — cp 
coî  iE\>—  2 c'mp 
cos  iEv  -+-  c'mp  — cp 

X 

cos  lEv  — c'mp  — cp 


et 

1 191151167 

1 893216 

161359 

384  “ 

25922551  j , 
893216  i m 

et 

| 6096708173 

161859 

2087333263  ( 

j 395216 

384  — 

181072  } m 

i 243  43953 

59505  i 

! ni* 

16  1024 

1318217 


1024 


( 6100 

_ | 1318317  . 755581001  894G651781  | 

e i 12800  327680  1638400  i m 

•“( 


8S1 

Tm  ) 


-CP  et 

1 685641 

701823687 

8198118179  f 

i 20180 

65536  ~ 

827680  1 m 

1 

( 6629277 

757031985 

3879091243)  , 

- tv  et 

1 -20iwT  -+ 

65536 

— 327680  i m 

te  1 

| / 51867 

851  74331 

— CV  et  ; 

1 \ 1021  -+" 

16  — "ÏÔ2Î 

)m-*-  2048  m | 

/ r*  t / 11200  \ 

cos  4 bv—2C  mv — cv  et  t ^ ni  1 . 


1G2.  Pour  obtenir  le  développement  de  la  fonction  — on 
pourra  employer  les  termes  de  — posés  dans  les  pages  i34  , 
1 35  , 263-205  , 368  , 4°5,  4^6,  4^6  , 606  , 607  , après  y avoir 
ajouté  les  termes  suivaus  , déduits  de  ceux  de  la  fonction  tu  qu’on 
voit  dans  les  pages  38i,  38a,  iSy-iôa,  444 » 4^3,  633,  4IO>  46i. 
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d , lu 


•i-W) 


sut  ct‘  4-  c niv 


tmci'  cnw  a j 4ulii  4096  um  ■*“  21M8  TiBïî-  49162  i"1' 

. *t  27  /2685  27  II17\  , /3033  288»  81  4335\  .»  „ 

smcv+icmv  et  J g2w*  ( «e  ^îe- 236  )"*  \ 61  ^ 128  “ri»=  61  I 

. r I / 18983  1099  12391 \ 5 /42S  ln  30S\ 

{-(  ur- TT  = iôr)m‘ -(ï2-,0=-i2),?te,  1 


, , 72888037 

1351283 

52299  . 

e*  i ÎIÏ ÏT 

TUÔS  " "+" 

1021 

_j  | 258190798 

305870 5 

106679 

e‘  i 49152 

4096 

" 1024  " 

2U48  1024 


80314029 

49132 


tin  i Ev 


tin  i Ev — cv  e 


487866358  11717381  491U3  3121875 

389824  24676  ’4‘  8192"  ’+‘  16384 

1111383  3982895  _ 658019857 

‘ ~4ÏÏ9ti~  16384  — 589824 


sinïEv-*-  cv  e 


siniEv+c’imï — cv  eî 


timEv — cmv — cv  et  { 


/ 3812017  1379*5  225  16875  . 12875  , 2457  329695S\  , „[ 

^ \ ioW  512  '32  512  256  256  — 2048  )mt  l 

/ 1//3  45  10«>3  \ ■ / t\  ri* \ 

+ (-64--T=-6r)m  (t  -F)  I 

( 5840553  «632»  . 71  , 1725  . 20355  236961  \ _»  \ 

V 56296  8912  +'li3Û'4‘  SÏ5"4"  1024  “ 2018  ) "*  I 

/KKM17  385  75  45_  81299\  , 45  , , [ 

"*■(  768  48  64"V6Ï~~  256  ) m 8 m C1  ^ 

, i 297858241  3150109  . 53667  675  61065  259685629) 


49152  4096  "1r  1024  2Ô48  1024  ~ 491*2 

16146701  2271513  69345  ] 

49132  4096  1024  f % 

880475  , 142185  _ 21105617 

2018  + 1024  — 49152  ) 

3124645  41683  79  1123  _ 322893; 

18132  4608  128  512  ~ 2048  I "* 


r , , I 3124615  41G83  79  1125  322893;  , 

sin2Ev-i-cmv-¥-cv  es  } iS132  ,î8  sl2  _ j m 

sm iEv—cmv + cv  es  j-  w + sîï  = --âm  i m 

g 

F)  Pour  foriheé  le  cocffctitrtt  dé  tet  argument,  il  faüt  multiplier  pat  i ain  — - mm  le  coeffi- 
cient correspondant  de  Îh,  ptfié  dans  la  page  3 on  du  second  voluuiey  après  y avoir  ajouté 

gyjjij  r J * 

le  tertne  — ■ m)  qu  oh  voit  dans  l’expression  de  lu  à laquelle  on  parvient  vers  la  fin 
*de  cé  paragraphe. 
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7®« 

lin  2 AV—  ic'mv—cv  et"  { ^Hjp  — { /»*  (*)  V.  P>(  4<«  *>  ,0) 



ri/i  4 AV 


t 43231 

331 

6859  I 

I 1800 

hTo 

45Ô  1 

Tïl  (“)  V.  pag.  430  du  wcond  fol. 

ç 

j 7377*5 

130609 

361 S 

16875  _ 703421  i è 

1 163*4 

~WFf  ~ 

" 1021 ‘ 

2018  49152  ( m 

et' 

( 971079 

35*5 

6$S  _ 

1020639) 

i 8192 

5ÏI  H 

‘ 512  1 

8192  i'”  f(-)  V.P  4*3u 

_ J 

1 5109125 

242675 

2625 

450775)  il  «coud  volume 

es 

1 24576 

' 1536 

512 

“ 8192  M 

a ot  4 AV  — acW  _ cv  et"  (—  îfe?  m‘  \ . (,)  Voj"  ,a  ïa,eur  de  *“  '»U'0D  obüenl 

\ 2»b  / ver»  U lin  de  ce  §. 

Cela  posé , voici  les 

Produits  partiels  de  —if,  ~t  f 

en  observant  que  j’ai  placé  à côté  de  chaque  multiplicateur  l’indi- 
cation des  pages  où  il  doit  être  pris. 

Multiplicateur ....isinev  e(-  (p.  l55, 

t , 

cos  cv  + cmv 
cos  cv  — c'mv 
cos  iEv — cv 


lultiplicateur  . . . 

’ cos  cv 
| coscv 

| cos  iEv  -f-  c'mv  — 
cos  2 Ev  — dmv  — 


et' 

( *1”  *\ 

{ WOT  ) 

e*'\ 

f 8,77 
[ ïWm  ) 

c 

{ 2437*83. _»  *28*73  , 55063  * 

l 6144  1 3072  m 192  "l~ 

CV 

et'\ 

( 416047 s 96369  6795  5\ 

\ 1021  ”*  256  m 32  m ) 

cv 

et'\ 

f 6*751  s 4589  « 825  , \ 

l 1024  m 256  m + M M ) 

-cv 

et" 

( 765  i \ 

( t6  m ) 

• 2 sinc'mv  t (—  ^ m1 — ~ m'  \ (P  Ma} 

e{ 

3213 

512  m ) 

ei 

SÏ2  m * ) 

cv 

et'{ 

685 s . S 4621  , \ 

8 2018  m ) 

• cv 

— r m — wü  m ) 

96 


m 
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îr  1 • !•  # f / 16*5  1311  « 3 

Multiplicateur. . . . 2 sin co-*-c m\>  et  l — m — Èf  m — 


cos  CO 

e( 

f 495  , « N 

, 84  m J 

1 

cos  oo 

< 

f 1*069  , , 

t -2Î6  e 

.*  , 1499*5 
2018  1 

cos  2/sV  — cmo  — co 

< 334659  5 5*11  , 8903  . 

1 1021  m 32  "J  96  m 

COS  a£V  — 2c'/7IO  — CO 

«'*< 

r ns» 

[-  Tî  W ) 

» v"  / 

ri.,.  * ,/  225  3807  » 766275 

Luilipucaleur  ....  2 uncv—cmv  es  l — m — ) (p  363) 

(«>*«>  e(-  6(r'j’m‘«'‘) 

/ 34208  , . „ 284 22S  i , 

\cosov  (--armV‘— 5ôirme  ‘ ) 

( cor  iEv-\rc'mv  — cv  et‘  mS"“  T2°  w'  ) 

r | .tir  ri  / 3 3 1 15  i|  9 1 1 9 1 t%  45  1 it  20147  A 

luit.  ...  251/1  2£V^g-f’jC  — y*  «4-g/W4— -j-C  I — y#»  I WJ  (P  *>«) 

r..  _ _#»  / 57 1 \ 


| COS 

luit." 


cos  iEv  — icmv 

(-  ?■»') 

cos  iEv  -+-  cmv  — cv 

f 81  s . 

201397*29  . 

“i 

[ U”* 

65336  m 

cos  iEv  — cmv  — cv 

1 i 

80311029 

ei  | 

( 64 m 

65536  m 

If  12301  5 ,M  30o  1 * /»  G5  j 1 

I — -rrr  w * - 7-  /nés  — -y*  m e « 

1 144  16  4 

COS  OV>  < 

1 • **»  3535  s » 1W  11» 

f — -^2  mes  ■“  -j^tnet  ffi  c — -g-  //i  t 

f 2385  „4  ,»  . 712563  _»  . 93897  _4 , 

1 |ü24 m 8192  ^ 1024  f 
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1383501  . «6717  . 1444»  136017  , 861045 

1024  256  128  b®’  512  + 1024 

441  27  2457  43065  2061315  2625  1145 

~3  •"  le  ï2î  ht  ~8îâir  **■  nr-^^r 


cos  iEv—c'mv—cv  ei’(  — 


cosiE\>-ïcmv-c\>  et' 


1768675  _ 1543  _ 5181  1800 

12288  T"  16  "**  128 

015  7151  125  511  . 835 

312  "l-  4096  16  61  128  ‘ 

015  _ 29225  77  1105585 

' ÏÏ8  TÏ56"  4 8UÎ3-  ' 


81  27  180  63 

82"^  4 32  '+‘  4 : 

2205  3465  2Mi 

Te  82  ■*"  61 


35  18935  225  \ 

2 128  256  ) 

113  __  27737  _ 6391 
' 32  1021  2561 

1027  _ 9032015 
16  — ÜÎ92  J 


195  \ 

= 16  ) 

ni 

81 

567 

17199 

-*■  32 

6Î 

256 

525 

18825 

113247 

3iT  -+■ 

128  = 

“ 256 

164.  En  réduisant  l’expression  de  ,u*  qu’on  voit  dans  la  page  24î- 
du  second  volume  à m*(i-i-2Ç)(i — 2II),  ce  qui  revient  à négliger 
les  quantités  du  dixième  ordre  ; et  considérant  seulement  les  deux 
termes  — jm’n  + i/n'î,  on  aura,  d’après  la  valeur  de  II  donnée 
dans  la  page  317  ; 

in  88a  1 g 4 0096a  « » / 11637  * 9577a  5 * \ / /»  M?t*\ 

-im  n= — M )(!  ~E 

et  d’après  celle  de  î posée  dans  la  page  3î  i j 

2m  2ÏÏ~m  e )('  -E  )• 

Donc  en  réunissant  ces  deux  parties  on  obtiendra  les  termes 

— wm ‘w^"( nr m — r me){*  -&)> 

qui  sont  censés  faire  partie  de  l’expression  de  /x*  donnée  dans  la 
page  a85. 

Cela  posé,  si  l’on  réunit  les  termes  compris  dans  la  fonction 

lu-j(.)  + (2)+2.(3)  + (4)  + (5)  + (6)  + (7)-+.(8){ 

on  formera  l’équation  différentielle  suivante  ; où  les  termes  marqués 
Tome  III  9 1 
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par  un  astérisque  sont  dûs  à la  différence  entre  /x*  et  m'.  De  plus  , 
il  faut  observer  qu’on  a pris  dans  le  paragraphe  précédent  les 
termes  qu’on  y avait  préparés  relativement  aux  deux  argumens  c'mv, 
iEv  — ïcv. 

cf.i  u 


ds 


171  . 287863  . 

5299 

15H3  1& 

733121 \ 

16  1 128  "* 

" 64  “ 

” 3 "*■  04  = 

“ 381  / 

103515  495 

405 

425007  495 

405 

256  16 

32  512  01 

**■128  | 

170595  129765  33921  1/955 

103089* 

m s 


et 


512 

16 

512 

* /27 

4023 

(') 

447 

2289 

16 

16  — 8 

/405  , 

165 

. 135 

2265  \ 

8 

16  = 

z~w) 

coscv 


cosc  mv  £ 


f 3125893 

12171955309 

6762300689 

150110525 

j 6144 

881736 

2359296  - 

147456 

) , 7078215849 

. 8851  . 96975 

689985  _ 

53901686201 

( 7077888 

*"  61  1 256  ■* 

r 2018 

3538914 

3210339 

HUM» 

2853959 


123308183 
" 6144 

1212853 


1539 


49152 

11421  225 


128 

2079 


06124123 

16381 

_ 173785107 
= 8192 


248 


708 
5679 

32  + ^56  8 256  8 

( 263957  06009227  2288163 


-+* 


(•) 

12105 


64 


= TH5)'»‘(*'-n] 


512 
15271 

‘ "Ï25  64 
9 13584391 
T 


6144 

O 

8851  ^ 


10295 


1152 


512 


83529  318^21  _ 87987163  \ 


284163198 

4096  ■*  6143  1 Î5ff 

13865665  . 847989  . 1529895  435875  11799 
4096  «BT  "T28 


12288 


4096  { 
546992867 


mV  1 


128 


1024 


12288 


12429  . 8467258  . 134378568 

a*  a a "T 


-187- 


80325  42649 

-5ir+ 


1071) 

256 


, . 256  6144  ^ 147456  512  ^192  . 

coscv+cmv  et  j as9225sl  MM5e7  M70327  . 8$79  . 14(9288  10282492991 

493216  12288  11 79648 H W~*~  "ÏÛf4‘  589824 

£ - - s::  . : ..  ^ . v 
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cnscv — cmv  et  l — 


12129  , 4055809 
256  ■*"  2018 
42649  1071 

192  256 

3446359693  3879 

1179U18  ■*'  61 


10138820161  80323 

147436  1 7 812 


2087333263 
131072 
18ÏÎ67 
1024  — 


17997119 

4096 

45796867313 

589824 


1»  j 361  ü 

36111 

59505 

1617 

338G1 

1U1CS1  , 

• 

1 ‘2-iti 

128 

“ 1021  ’ 

h 32 

' 1021  ~ 

513  1 m 

1791779 

1318217 

7861 

128011 

8851 

1293  513  5311991  , 

38100 

6100 

^ 128 

24110 

32 

32  61  “ 7681»  ( 

cos  lEv—cv  e 


629129 

6912 

11628907 

16384 

1728236213 

1638400 


726832333  45  675  12105 

122880  ■+"  16  ■*”  64  256  -t' 

12822631  27  . 605287  , 3916651781 

32768  32 '+’  38400  ‘+*  1638400 


12822631 

32768 

C) 

44255 
+ ~WT 


138816371 
8192  ! 


18101481913 

4423680 


r , * 1/201  45  851  45  255\  . 2847  243  117  00634 

cosiEo-icmv  t }(-r-T-t-r-T»T)«^(»i— ôi— âa-T6=-6r)' 


cos  lEo-hc'mv — co  et'  <-*• 


1259197  340671057 

589824  8192 

796179  2461333 

' 16381  20480 

501457477  6165 

' 327680  64  "t 


9 675 

”Ï28  5Ï2 

3498148179 
82768U 


12105  764079 

” 1024  8192 

26791797 
■’*  8192 

28.565130761 
589824 


cos  2 Ev — cmv — co  et'  / — 


COS  2E0 — SCO 


12487037  , 749187131  2997  71925  25120$  5318553 1 

196608  21576  + 128 + 512  "+"  1024  8192  I 

5575358  2025  12056519  . 3679091243  9032645  I 

16884  64  20180  + 327680  8192  / 


3262074367 

983040 

, 45255  . 

"**  64  1 

384^-^03  _ 2074978435 
1024  — 65536 

83065805 

74799618557 

1586391  . 604189  \ 

147456 

15728610 

1024  ■*"  8192  1 

22828485 

2321201 

8502047  . 63357 

16384 

8192 

3072  256  j 

512241 

11255 

314538655991  \ 

8192  + 

128  — 

47185920  J 
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«231 


123 

74331 


1HWI9  153 
123  ■*■■*«' 
. 493  47529 


cntïEv—  acW— cv  et" < 


1103 
OtflO.i 
■ 4996  ' 


16 


1024 


158  , 99 

’ 82  +T  | 

436239  I 
512 


. 1527015  . 

* >UMO  "> 


812801  , 153  . 41475 
' 256  • **■  ~ÏW 

143247  751701 


1147S 


256  | 
961985 


2048  ' 230 

1255  11295  3705 


2ÔÎ8~  2048 

6275  i 


. „ , | 1255  11295  8/03  02/8  I , 

cfts^v—icnw—cv  et  j gr ! m ’ 

i65.  Avant  d’aller  plus  loin  remarquons  ; i.*  que  le  coefficient 
de  cosoo , qu’on  -voit  dans  cette  équation  , donne 

a 733421  n i,  103089  * a /,  4023  s » / 8 ra  \ 

— — t — "5t,4 — ni  z — — . , „ - ni  c z + ni  e [z  — A J 


881 
I 27 

-It" 


512 


2289 

8 


ou  bien  , 
a 733121 


- m 


7 1 08089  (.  » r'/l  2/  b / !\  /~'j\ 

E — svrm  e E ~~tm  0 -E  ) 


-l( 


381 

733121  . 2289  843293\ 


/ 103089  4023  2265  206Ot\ 


!20a  211001  \ , ,l  _ 

ër=-5iï)me  > 


I AAOü  OlOâtTtJ  \ 7 t unnmi 

“38TH  8~  = 381  /"l_h\~5Ï2  32 

pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à la  valeur  de  ~ trouvée  dans 
la  page  28g.  Cela  devient  évident  , en  ayant  sous  les  yeux  l’équa- 
tion -M—Me'  posée  dans  la  page  388. 

2.“  Que  le  coefficient  de  ecoscv  donne 


Q = 


53901686201  , 173785407  6 

■ m — ni  E 


8192 


353894Î-  1 

/ 173785167  . 32413  _ 175861947  \ n N 

\ 8192  128  ~ 8192  ) m \(  £ ) 


pour  la  partie  , du  huitième  ordre  , qui  doit  être  ajoutée  à la 
valeur  de  Q’  posée  dans  les  pages  290,  291. 


(*)  Ce  terme  provient  de  celui  qu’on  voit  dans  l'équation  (a)  posée  dans  la  page  65^.  ÎSou* 
en  tenons  compte  pour  réparer  l'omission  qui  en  a été  faite  en  formant  l'équation  (a) , 
trouvée  dans  la  page  2 .'*5. 
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Mais  aous  avons , 

/ 1 1628907  . 57305925  16281225  113126189  'i 

V — * 8192  H 8192  > 

/ 189889  185625  36315 _ 401829  \ » 

128  ’+‘  128  128  — 128  )mt- 


( 182889  185625  86815  _ 401829  \ * 

128  ■*'  128  128  — 128  )m  £ 

/ 181617  . 185625  . 36313_  406557  \ „ rv,N 

128  128  + 128  ~ 128  / m ^ ) i 

/-yj / IO8IH0  1-j>i623  G/351»  \ n 213  * ri»,  213  t / n r*t»\ 

Q =-(  -2Î6—H-5l2-=-5Ï2-)m-T6m  ^ — iïï"*  (*  ~£  )î 


<?*=  r6m"- 


Donc  , en  vertu  de  J’  équation  ( Voyez  p.  agi  ) 
cv  -fudv  = v -*-/.(  I Q-  l q*-t- ï’ÿQ'’-^ <2’'  rt-  etc.  ) , 


on  a ; 


/ 53901686201  , 113126183  . 673315  . 81  66702351317  \ _ , 

C~  \ 7Ô77888  6*556  "8192  512 — 7077888  ) m 

/ 173785107  101829  248  180278283  \ * 

\ 16381  1021  256  16381  / > 

r i / 175861917  406557  . 243  1 823824 U \ <,/>,,  i 

pour  la  partie  du  huitième  ordre  qui  doit  être  ajoutée  aux  valeurs 
de  c et  fvsdv  trouvées  dans  la  page  2ga. 

166.  Cela  posé  , voici  les  facjeqrs  de  l’intégration  .de  l’équation 
difFérentielle  précédente. 


Argument 


Facteur  pour  l’intégration 


c mv 


• 5,2*. 

— 1 — - m — T«'i 
2 4 


cv-t-cmv  , 


— c mv  .... 


cv  -h  2C  mv  . . . 


1 /«  J „ , .357  . ,8J>?8  . ■ 876051  _4  . .21303371 

a m \ ÏW‘K'8ÏI*'K'Ï23 2018  m '*  21576  m) 

i (x  .t1  m dsms.  -mon  a 

.1  /,  , 837  A 
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„ Il  1 /,  .8  „ . *«  .^4801  5S,0m' 

*£v Il  + ïum' 


ïEv—cv 


î£V — 2c'mv  . . . 
lEv+c'mv-—  cv .. 
iEv — c'mv—cv., 
a Ev — a cv  . . . 
iEv  — 2c'niv—cv. 
4 Ev — a c'mv—cv. 


1678315  . 

46630  m 


•) 


4 m 


4 ' 
221517 
' 2048 


373 
'6T' 
12946541 


6457  , 

•w"1 


24576 


~s— IM  -+- 


0197280533 


2359296 


1 16  m 407  , 2416  A 

3 V + T m Wm  ■*"2T  m ) 

1 /.  » 829  » , 7147  , 

—  ( l + î.w-f  -âr /W  *4“  -;;jy  Ol  + 

a m \ o2  128 

1 /,  _ 179  » 2309  j . 402317  . 19-588159 

— i1'*-8"**'  •gTm-*-  ™<r  w grur  "»  •+■  «„s.ur  m 


681313  , 47535013 

1ÏÏÏÏT  "*  *+*  215/b  W 


128 


6111 


“73728* 


, 11  , . j 05  , 1113  5 67081  4 

-l-|m+6.oi’+jm4 — j-  m ■+■  -jtj—  in 

1 /.  19  851  , 9817  A 

“*g^(1*+‘¥W*4T28,W+‘sl2'"i  ) 

1^ 

8 - 


Sur  cela  je  ferai  observer  , que  pour  obtenir  ces  facteurs  il  con- 
vient d’employer  les  formules 


A t j Bt  •+•  Ax  Bt  = o , 

A t ilj  ■+■  A i B t + Aj  Bt  — o j 
A , Bs -+■  A, /?,  -f-  AiBl-^~  A K B t — o , 

A x B^-t-A, B ' -+- A: B , -t- .4  Bt -t-  As Bt~ o , 
AlB„-+‘A,B<,-hA1Bl-i-AiB,-*-A,jB,-*-AttB,—  ° , 

A , B.-irA%Bt,-*-A,Bi-+-AtB^-*-AiB1-*-AiBa-*-A.Bt  — o, 
etc. 

qu’on  obtient  , en  posant  l’équation 

, — 1 

(//, ■+• m -4-^,  m'-\-Ax  m?-\-A.a  m>  +■  etc.)  = B,  ■+•  5,  m nt*  ■+•  JSt  «i!  -+-  e te. 

De  là  nous  concluons  qu’en  prenant  les  termes  de  l’ordre  inférieur 
dans  les  pages  3o4,  407,  410  du  second  volume;  et  dans  les  pages 
1 53- 1 57  , 37g,  38o,  443 } 46°>  482  de  celui-ci,  on  a; 
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àu  = 


cos  c ni  v 


coscv  + cmv  ci 


cos  cv  — c mv  ci 


037635923 

1089355 

16125 

1461 

_ 807803891 

, 55296 

h 381 

h Ol  ‘ 

“ 128 

fin 

'546992867 

1385685 

L J 

1725 

L. 4. 

6075 

_ 581 863707 \ 

„ 12288  H 

512  H 

10  + 

‘ 256  = 

_ 12288  / 

1028249299  897175 


230351927  33082659 


1179618 

329078223 


4096 

72610113 


131072  16384 

7437169133 


' Ht 


131072 

45796867313 


65536 

152584525 


1179648 

759371431 


4 1179648 

' 49152 

131072 

) 21513727 

181404495 

6983913 _ 

359040151371 

512 

131072 

117964S  ) 

, » ( 111165  2901 

coscv  + icmv  a — -7^3 — y 


cos  îEv  j - 


534199 


20lS  r 256 
833  1045  . 124 


__  3033) 

ei  i Cil 


9099 

2048 


4801 


61 

2755 


23010 


72 


576 


"27 


618  "213  ' 


131072 


64 


coi  îEv — cv  c 


cos  2 Ev—acv  cm 


cos  îEv  — îc'mv  in 


cos  lEv  + c'mv — cv  es' 


cos  îEv — c mv  — cv  et' 


/ 48401481913 

1339122673 

277854967 

23612095 

] 17694720 

589824 

89à216  ' 

131072 

1678315  _ 42441481  , 
46656  — 1866240  ! 


1 m1 


100359099  90625787  . 30986402665  726270278357 


-4- 


32705“ 


314538655991  17719405 


6291456 

181211 


47185920  16384  512 

163611  1006215 _ 33504100151 

256  — 47185920 


— 283115520 
301245 | 


102T 


85  136  6919 

10081  \ 

* ^ 

2 Wz 

- 36 

680  3021  6919  20536 

2119663  \ 5 f 

s* 

“2 T 

Ï72Ï~  )m  J 

r 28565130761 

105120611  . 911753423  , 2435169 

\ 1179648 

12288 

1 131072  ’■  512 

] . 162189291 

237678215 

49651618229 

{ 1 131072 

65536 

1179618 

( 2674978435 

4081787  . 

9007409  39496529 ) 

1 393216 

2018  1 

16384  i31072  1 

) , 151684819  . 

685596065 

7346624429  ( ”* 

I'4’  131072  -*■ 

589824 

— 1179648 

m 
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1 /436239  lé2S43  217003  _ 132927  \ i 

\ 4096  1024  "+*  4096  — S12 

/»èl98»  WHS  51 < 43#2#f7  . 2503335  I172114S\  _.,l 

^ IM«i  "*■  iosëi  = 1638F*/ "l  1 


cos  \Ev  — ic'  mo —eV 

Maintenant  ,■  si  l’oii  fait  lé  produit  dé  éélté  fonction  par 


i 


= ,-ïe 


2 co s co  e 


B) 


%C0SCv  e 


'(!-)> 


et  si,  en  outre,  oh  a égard  aut  termes  de  la  même  fonction  posés 
dans  la  page  4f7  dit  second  volume,  et  dans  les  pages  iô<j,  161  , 
383  de  celui-ci , ou  trouvera 


cosctno  £ 


cos  co-t-  c mv 


cosco — ento 


cos  2 Z ;V 
cos  2 AV  — cy 
cos  2E0  — 2C0 
cosiEo — ic tno  t"  j 


807803891  , 

“63296-  m 

'381 863707  233421 

i u 

— 

7487169133 

33904013137 

, 12288  381  "*■ 

23592.10 

2389296  ” 

( 7437169133 

238121 

8160382445  ; 

el  \ 1179648 

381 

1179618  j 

, i 33904013137 

233121 

3518(1801825  > 

i 1179618 

381 

1179648  t 

#.  / 8033 

es  (-  ~ôrm) 

/ 42411481  A 

\ 1866210  m ) 

) 

_ | 7262702783S7 

498599 

6495587275133  | 

e I 283113320 

31104 

■ 2548039680  ! 

, ( 33301100151 

726270278337  498599 

C j 47183920 

506231040  ■**  62208 

IwM 


I m e 


573128891765 t 


10081  . 2119CÜ3 

-wm+-mrnt 


C0S  2 AV  -t-  C MO  — CO 

et'  | 

| 49654041229 

4183 

4168713G7193  , 

m" 

1 1179648 

2592 

~ 10616832  i 

cos  i Eo  — c mo  — co 

ei'l 

7346624129 

21589 

7618774061  j 

! m* 

e,  j 

1179618 

96 

— 1179611F  ! 

1 m 

COS2E0  — 2C  MO — CV 

ers'*  j 

[/I 32927  323 

3574374 

1 , /11724145 

10081 

!\  512  “ îî“ 

1556*  ; 

• + \ 1638  î 

72 

cos  ^Eo—icmo — co 

f 6275  A 
1 256  m ) - 

. 
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S 3. 

Termes  du  sixième  , septième  , et  huitième  ordre  qui  servent  de  sup- 
plément à l' expression  de  la  perturbation  int  de  la  longitude 
moyenne  de  la  Lune,  donnée  dans  les  pages  56q-5']2. 


ïôq.  Nous  allons  remplir  dans  ce  paragraphe  rengagement  con- 
tracté dans  la  page  5qo.  Mais  , afin  de  mieux  déclarer  le  but  vers 
lequel  toute  cette  recherche  est  dirigée , nous  prémettrons  la  forme 
des  termes  dont  il  s’agit  de  trouver  les  coefliciens  numériques  dans 
l’expression  de  int.  Ces  termes  son*:  i.°  tous  ceux  du  sixième  et 
du  septième  ordre  appartenans  au  coefficient  de  l’argument  cv  : 

2.*  les  deux  termes  de  la  forme  (A  rn'-hA  m'  O/C  qui 

servent  d'extension  à l'équation  séculaire  du  moyen  mouvement 
trouvée  dans  la  page  3a  i : 3.°  l’ensemble  des  termes  dont  voici  la 
forme  ; 


sin  îcv 
sin  c'mv 
sincvXzcmv 
sincv-+-  2 c'mv 
sin  Ev 
sinEveticv 
sin  3Ev  — cv 
sin  2 Ev 
sin  a Ev  — cv 
sin  iEvZzc'mv 
sin  lEv  — ucv 


e‘(Am") 
t'  (Am'  -t-A'm'c') 
et'  (A  m‘) 
es1' (Am') 
b' (Am") 
eb'  (A  m'  ) 
eb'  (A  m'  ) 

(Am') 
e (A  m1) 

e'  (Am'-hAm’e’) 
e’(Am6) 


simEv — 2 c'mv  in  (Am'-hA'  m‘) 

sin  iEv  — c'mv  — cv  es  (A  m!') 
simEv — 2 c'mv — cv  ei‘ (Arn‘-+-  A' m') 
Am'  ■+■  A me 


sin  Ev-k- cmv  s b' 


-A  mè'+-A"  mf 


sin  4 Ev  (A  m*  ) 

sin\Ev  — cv  e(Am6) 
sin^Evàzcmv  s (A m'  ■+■  A'  m' e'  ) 
sin  ù,E v — icv  e' (A  m 6 ) 
sin 4£V 3c c'mv  — cv  et' (Am'). 


Tome  lit 


S* 


« 
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En  réfléchissant  sur  le  calcul  qu’on  doit  entreprendre  relativement 
au  coefficient  de  l’argument  cv , on  remarquera  aussitôt  qu’il  est 
nécessaire  de  revenir  un  moment  sur  le  coefficient  de  l'argument  2 cv, 
aiiu  de  pouvoir  compléter,  dans  l’expression  de  du,  la  partie  du  si- 
xième ordre  qui  lui  appartient.  Pour  cela,  il  suffit  d’abord  de  réduire 
l’équation  différentielle  en  du  à celle-ci 

et  de  prendre 

fl  / ft'u’  \*  ,/8  B 9 n 3 »\ 

f(-^)  = cM2W  eUeH-ï£  -g-/  )- 

(Voyez  les  pages  177  et  348  du  I.“  volume):  ensuite  on  observera 
que  l’expression  de  às  (Voyez  p.  204-206  du  second  volume)  donne 

2StSs=  COS2CV  e j g 7 7 7 “êi7,  + 35"1  * j » 

(dj)*—  2simEv—gv  7(9  1»)  X simEv  — aev—  gv  e*7^— 

(dr)*=  cos  2 eu  <‘(—£s  "**  /*)  > 
et  par  conséquent  ‘ 

as, 3s •+-  (ds)*  = C0S2W  e*{-|7‘-*-m»»*7*H-JeY-^7‘j- 

En  multipliant  ce  terme  par  — g--»- -g- 7*,  on  aura 

dr=  cos  acu  e j foV  iodï  m 1 ~6Ïe  7 -»*  | : 

et  on  multipliant  ce  dernier  par  — — ^1  on 

obtiendra 

(fl  \ n 'yv b i 1677  b 1 15  b % 10^  4 1 

-)or=COS2CO  { Ï02Î"*  > — 6ie  ■»  — 128>  î - 

Ainsi , nous  avens  l’équation 

<P.S«  /.  8 ,\â 

C0Î,CV  * I(iü2î-8=ïu5î;wl  V /*^îOTV-S3«Y  “1287*1  , 

qui  constitue  le  complément  du  terme  correspondant  qu’on  voit 
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dans  la  page  3o3  du  second  volume  , et  dans  la  page  336  de 
celui-ci.  Actuellement  , si  l’on  prend  l’intégrale  de  cette  équation  , 

ce  qui  revient  à multiplier  le  second  membre  par  JY  i ■+• 1 m*) , on 
aura 


tu—  cos  îcv  e' 


1 . 5 . / 481  1»  49  \ . 

2 m ~~  1CV  ’+"(  1024  82  — 1021  )m  1 


15 


3$ 


+1 m e 


Pour  avoir  le  terme  analogue  qui  entre  dans  l’expression  de  ^ , on 
remarquera , que  celle  de  tu  renferme  les  deux  termes 

C0S2gV—2CV  e‘ï’(— C0i3cV  ®3  (— "*’ ) 

( Voyez  p.  76  et  3o8  du  second  volume  ) j et  que  par  conséquent 
le  produit  de  Su  par 

■jj-=  COS  OP  ( 1 e*”ï7*)  ■*“  2C0SCV  •+•  2C0S2gV 


donne 


lu  1 

— — cos  2CV  e 


8 5 _ S \ . , /I  1 S 5 \ » . 

imc  ~\EÏ~ÏÏ-M)e  T j 

/ 49  1 177  \ , , / 85  13  S_S\, 

\ J02Î  8 ~ 1021  )m  t Il28'*"l2«  6Î  10/  f 


Revenons  maintenant  à notre  objet  principal , et  tâchons  de  par- 
venir au  dernier  résultat  , en  nous  conformant  à la  marche  déjà 
tracée  dans  le  onzième  paragraphe  du  Chapitre  précédent 

168.  Avant  tout,  nous  réunirons  les  termes  suivans  de  la  fonction 
,dv.  A cet  effet  on  prendra  j dans  les  pages  a85  , 731 
les  termes  de  la  valeur  de  fi‘  ; et  les  coefficiens  des  argumen*  dans 
les  pages  a56 , 694  , 696  , 5oî  , 364  > 4°°  » Goi  , 43a  , 4?4  : cn 
outre  on  consultera  les  pages  a89  et  378  du  second  volume  rela- 
tivement aux  trois  argumens  c'my , cv-t-a c'mv,  2 Ev — 2 c'mv—cv. 
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~lx'J'S,dv  = 


coscv  — c mv  et 
coscv+2c'mv  ee 
cos  iEv 
cos  oEv — cv 


( 6SR81  ,675  , , , 153  , , 1G5  , „ 2883379  ,» 

-- 5ïrm+3ïwe  + 83-m*-- r“* 

J l >16a  » /,  6810  a » , 3f»25  t « 


I/GG009227  GI047_65276G63  \ 

\ 12288  1021  — 12288  / 

/ 281163193  210975  12825  _ 282101713 \ 

\ 12288  2018  250  ” 12288  )"*  6 

, / 27237919  »\ 

\ 122880  m ) 

,(  4118865  s\ 

(-  -«nr  m ) 

,/  1111871  A 

\ 102  m ) 

( 82  n ) 

( "76800”  m ) 


2G28925  . 1293  . 1539  3150925  | 


COSlEv  — c'mv  e' 


co s lEv+c'mv  t' 


13855799 

n CL 

60.5t  10/73 

_ 15731879 

20180 

’’  128  + 512 

ÜÜÎ80 

1 ni 

112113 

125685  42525 

_ 164169  \ 

m'e% 

512  “ 

1021  1021 

256  ) 

2611573 

(•]  CI 

1293  513 

2114173  \ 

ni 

20180 

128”  512  = 

“ 20480  ) 

' 62151  17955  2025  _ 33578  \ j . 

k 25G  1021  ’+‘  102Ï  ~ 128  ) m C 


r , ( 74799618557  41255  68529  9GÎKI57  63290S529S7) 

c0î  iEv  - 2W  e î 81457280  h ”250'  + W ^ lëM  = 5iiS72STl  m 

cos  lEv — ycmv  t*  ~ ml\ 


1‘)  Le»  termes  marqués  par  un  astérisque  sont  dus  5 la  différence  entre  n‘  et  m‘. 
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11882103  818 

‘61  = 


11013235  i 


1006 


1096 


cos  a £V  + c'mv  — cv  et'  j - 

„ , , i 7732027  3*591  7962751  i 

cos  oEv  cmv  cv  et  J j , 

cos  ici>-  acmo  — co  e£  ( — 32"  m ïïo~m  ) 


cos  Ev 
cos  Ev  — cv 


*1 
eb‘  J 


m 


886883  _ 513  _ 883805 
1536  £56 — 1586 

106686985  2565  106191505 1 


98301 


512 


98301 


m 


cosEv-^cv  eb‘(— 

cos  3Ev—cv  e^*(—  t^£T"*4) 

cos^Ev  (-  W m‘) 

. „ / 95731  A 

C0*4£V  — CO  2U18  m / 

cos ^Ev-^-cmv  s I 236w  — m'”  c ) 

cos  ^Lv  — cmv  t l — •+*-j2g-'M  e \ 

cos  \Ev  20v  e(  -gioi  - m ) 

cos  ^Ev+cmv—cv  et' (—■  m5^ 

cos  ^Ev — dmv — cv  et'  1 

cos6Ev — 2 co  e*^  IPI  7»*^. 


Produits  partiels  de  ^ Ri  dv  ^ . 

169.  Le  carré  de  la  fonction  —[t‘.JIt,dv  donne  les  termes  suivans.  On 
a seulement  indiqué  les  termes  qui  servent  de  multiplicateur,  lesquels 
sont  censés  pris  dans  les  pages  743- 747  du  second  volume , et  dans 
les  pages  485  -487  de  celui-ci. 
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Multiplicateur  . . . . icoscv  e (••••) 


COS  2 CV 

*( 

5025  , \ 

m m ) 

cos  c'mv 

*'( 

ions  ,.\ 
HWme  ) 

cos  c'mv 

cos  iEv — cv 

'{ 

135  ..  , 8177  197643  _ 

32  m 138  m 2048 

COS  2 Ev — 2 CV 

e'( 

2835  , 9531  . 197643  _ 

82  rn~*‘  32  n"*‘  612 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv 

ei( 

2835  * 22239  6\ 

128  m 256  m ) 

co s 2 Ev-¥  c'mv  — cv 

«'1 

§ "»*•+■  »‘) 

cos  2 Ev -h  c'mv 

«'l 

- ÏS,wV) 

cos  iEv -k- c'mv 

~ 16  m j 

cos  2 Ev  — c'mv 

«'1 

t 815  , A 

[ ü*»*) 

cos  iEv —c'mv 

t 

/ 945  sA 

( Tôme) 

cos  Ev  — cv 

eb' 

(-£»') 

cos  ^Ev — 2 cv 

tx 

( Sr'-O 

Multiplicateur  ....  i cos  c'mv  i'  ( . . . ) 


cos  iEv + c'mv 

r »?  t 

r-rm' 

16065  1071  , 

*isrm*  igrm 

225  . 

82"  m 

cos  iEv— c'mv 

[-  -rm- 

16065  s , 1071  , 

' "26^  me  — -fâfn  — 

225  , 

-= =-wi 

32 

cos  iEv  ■+■  c'mv — cv 

«'< 

( Ç-) 

| 

cos  iEv  — c'mv  — cv 

( t»-) 

| 

Produit 
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Multiplicateur  Produit 

...  1 ,,  . / 426507  , 7299  , . 135  A 

2C0S2CV  e (...) \cos2Ev-2cv  5Î2  Ï28  m) 

Ir  , ,(  411  * 495  ,\ 

cos  lEv  — cmv—cv  et  i — 

COS'xEv'i-c'mv  1 ^ ^ 

r » </  165  î ,\ 

costby—cmv  c l iÿme  ) 

t r?  . 1 </  I277I  » 675  A 

, cos  îEv-k-cmv— cv  et  1 m_m”'64,”  7 

cos  ïEv—c'mv 

cos  iEv-k-c'mv  t ^ y* 

Multiplicateur  ....  icoszEv  (...) 


2 cos  cv  — c'rnv  es  (...)... 


I cos  OP 


I cos 


4 Ev  ( 

s * n 45  . j%  45  5 » 45  j » #1  45  - /, 

v 5 £ 31 m e 16 m e £ Î3m  c £ 82 m 6 

, r / 189  6 Î7  * 9 A 

4^0— cv  e( — ïe  m— Tm  — ï m 7 

10  5 0 i 0 i 1 45  1 / * 27  5 ] 

— jm-jm  — 2 m e -+“  g-™  * ç-i»  ! 

27  & 189  « 27  a ».  45  4 ^ i 

'4',rt  Î6  /n_ Ï5m  c •+"f,n  ‘ ) 

/ 6 s 1 s 3 » » , 15  . f|  I 5 , t à , 15  . j»  9 j A 

(— çm— j/»— +jm+fTO-4g+g-"n  -'Î6me  ) 

. „ . r/  139  5 63  A 

4 Eo—cmv  tl  Iff  m •*- 32 m ) 

, 5733  , , 10143  6 . 199  , 189  6 . 999  , 999  , A 

ÏÜ2Î  m + Wl\  nl  6 -*~S4  m + W m e ■+■  128 m + 64"  m C 


coscv  e 
cos 


1 mu  1024  "*  c U4  ». 

coscmv  t I 

1 63  6 , 2997  , 189  » . SS7S5  , . 19113  6 , 

T f6me^^w+liwe-Iimm-f-ïti24,7,e 
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cos  \Ev+ c'mv  ^ ni' — ^ m') 


coscmv  t 


819  i 

1449  .4  . 

9 . 

9 * » 9 ■ 9 

ÏÏÏ2Î  "*  ~ 1024  m e 

Mme  ~ mm~u 

9 * 

9 . 

9 , . 

11979  , 8271  t , 

le"*  e 

“256m- 

82  "*e“ 

102l"*  1024  m e 

cos  \Ev — acv» 

«•< 

45 ...»  477  17001 

52"*  128  "*  2018  "* 

COJ  2CO 

‘*1 

y 45  t 477  t 17001  * 

82 "*  128 m 2018"*- 

cos  a cv 

f 45  » 63  . 27  A 

6Ïm-6Î"***-S12m; 

cos  co-h  c'mv 

f 3 6 . 25  i,  6725  A 

[ 8m-*-32m-HT68m) 

cos  cv  — c'mv 

«*' 

Z 9 t 27  t 11529  A 
[ âge"*) 

cos  cv  — c'mv 

ci' 

f 21  4 . 15  6 4467  A 

(-8m  + 32m-  256  m) 

I cos  cv -y- c'mv 

Cl' 

/ 63  6 10.58  * 19467  _ 

( ¥"*  32  "*  256  m 

< /r  , 

COS  iyhv  4rcmv  — cv 

Cl'l 

f 0 < 27  A 

[ 8"*-32m) 

cos  4 Ev  — c'mv  — cv 

«'1 

( 63  s 1053  A 

(-Tm— ¥m) 

cos  Ev 

b • 

/ 9 4 153  4 , 3573  a 

( 32"»+ 64"*+  WTO) 

cos  3 Ev—cv 

eb' 

/ 45  . , 2439  ,\ 

( 6 î"*‘+Wm) 

cos  Ev -y- cv 

eb' 

( 6i"*+5Î2-"1) 

00655  A 
SïüT  m ) 
200635 


8102 


m‘) 


cos  Ev  — cv 
cos  Ev 
cos  Ev—cv 
cos  Ev  ■+■  cv 
V.  cos  iEv 


ci*< 

r 45  5 

C) 

3951  s 

128m  ” 1024  "*  , 

f 15  6 

75  4 ,1 

[ 32"*  + 

6l"*+" 

ct‘| 

( 225  . 

64175 

t 128  "*  1024  "*, 

ci’ 

/ 225  ,\ 

(“256W) 

( 9 , 

SOI  , 

1 

-Ï5"»- 

256  "* 
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cos  iEv  — cv 

e| 

( 45  , 639  , 

27737  mi\ 
2018  m ) 

co  s îEv  + c'mv 

/ 9 , 1503  , 2025  , , 

( Î6  "l  ÎÔ24  "£  5Ï2  Ê 

cos  2 Ev— c'mv 

( 63  , 17535  , . 7875  , 

[ 16  "*  1024  171  ^ 512  m e ; 

cos  a Ev  ■+■  c'mv  — cv 

«'1 

( 135  219 
[ 6îm_*"  128  m J 

1 

cos  2 Ev  — c'  mv — cv 

( 525  « 1027  *> 

[ 61  m 32  m ) 

I 

cos  2 Ev — a cv 

«*! 

f 135  . , 6728  , 

^ 128  m + 512  m ‘ 

, 367227  A 
*"  8192  111  } 

cos  ^Ev—  a cv 

f 10125  A 
1 4096  m) 

737 


Multiplicateur  ....  2COS2EV — cv  e (....) 


cos  \Ev — a eu 

/ 8»  •_l_189  A 

( Tm  -*"T  m ) 

cos  ov 

1 

(-  17.mV«'*~!|?,nVi'*) 

cos  a eu 

( ïï  m~~  3 ' m“+‘  T m) 

cos  4 Ev  — c'mv  — eu 

«'i 

( 189  5 189  A 

[“Te m — rm) 

coscv  — c'mv 

$ 

ei 

( 1823  a 567  4 999  A 

[ 82  1 16  m ~~  32  m ) 

cos  4 Ev-t-  c'mv  — eu 

eï 

( 9 s . 27  A 

cos  cv  -+■  c'mv 

ec' 

( 9 27  . 189  A 

^ S2"l’4T6m-H  32 

cos  cv 

e 

< 4»  i . 477  ...  135  . A 

[ |ine+  -gj  m'e  -+-  -y-  m'e  ) 

cos  c'mv 

t' 

f «9  81  , 11529  „t_,\ 

cos  c'mv 

*'< 

’ 1323  » , 3159  » , 19167  , , 

k T^'+T^^ir"18 

cosEv—cv 

ei‘{ 

f 27  s 153 

“T171— Ï6m) 

Tome  /// 
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\ 
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(cosiEv—w  cb'(^—  j m*  ^ 

cos  Eva-cv  eb'  ^ m*  ^ 

| cos  a£V-*-c'mt>  l' ^ ^ m 

co s lEv—cmv  t'(  ^|nl'e’) 

Multiplicateur  ....  a cos  2Ev-*-cv  e(....) 


cos  ot> 

( 

cos  co  •+-  c'mv 

ei'{ 

333  » 21  , 7 t\ 

82  m **‘l6m  96  m) 

coscv — c’mv 

«'1 

3 (,  1 t,  1 é\ 

ai m ~ïâm~*‘ôàm  ) 

cos  cv 

e\ 

f 15 

-Ï6meJ) 

cos  c'mv 

f t » , ÎS  , , 6725  , 

cos  c'mv 

«' 

{ 7 t , St,  1489  » 

cos  Ev-t-cv 

eb * 

(~  l"1') 

cos  Ev  — cv 

eb% 

( ïïm~ïïm>) 

cos  a Ev — et» 

e 

f 1 , 167  A 

(-  4 m'+"  cT  m) 

cos  lEv  — act» 

c* 

( 96 ^ 1536  m’) 

cos  2Ev-*-c'mv—cv 

ei' 

(-!"*•) 

y cos  iEv— c'mv — et» 

ei' 

( 

) 

) 
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Multiplicateur  ....  2 cos  *Ev  — c'mv  «'(....) 

/ 21)979  , * 1323  5 . ».  20979  , „ . 1323  , , 

cosov  (-gï5-m’«',-)--ïïrmse,«  +-^rmH,'+-wm'e  . ) 

cos  co  e^—~m't‘^ 

( 4M  t <*\ 

e("Tümî  ) 

,/  189  , 3507  ,\ 

‘ {—6Îm—snm  ) 

cos  2 Ev  + c'mv  — cv  es'  ^ n*‘—  ni6 ^ 

Multiplicateur  ....  2 cos iEv-k- c'mv  t'(....) 

( 5Ï2  ^ + J 512  ">*'*'  ) 

e(-Ï6m'e'') 
c(“  Ï6m‘£’) 

e'(  M “’+S"1’) 

cosïEv—c'mv—cv  e«'( 

Multiplicateur  Produit 


cos  ov 
i cos  cv 
( cos  cv 

cos  lEv—c'mv 


tcos  zEv-t-2Cv  e*(....) 

j cos  2 Ev — 2 cv 

«‘1 

/ 63  , 2505 

( 64m”Ï02i 

2 cos ïEv+cmv-i-cv  et  (...)...  | 

1 COS  ov 

% 1 

( a 

I cosiEv — c'mv  —cv 

et'l 

zoos ïEv+c'mv—cv  et 

j COJ  ov 

I 

zcoszEv— cW+ct>  e£’(„.)...! 

| COS  ov 

1 

(-  g »•«•.») 

[ cos  2 Ev-\r  c'mv — cv 

«*'< 

( T™6) 

a cos  ïEv—  c' mv—  cv  et  (...) . . . 

j COJ  op 

( Ç-w) 

’) 
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i cos  3£V  b'  (....) , 

iCos^Ev 


2 cos  \Ev — cv  c (....) 
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LUNE 

cos  Ev 

*•( 

W_.\ 

“H"  ) 

cosEv  —ev 

7S  > \ 
61  / 

i cos  c'mv 

*i 

' cos  c'mv 

•'1 

>■) 

i cos  c'mv 

( 875 
l 128"*  e 

1 cos  c'mv 

«'1 

f 2625  t , 

[ T2g"*e 

La  réunion  de  ces  produits  partiels  donne 

(-H’ •/■*>)'= 


\ 512  512 

r 4S_4S_45 
\ 16  16  16' 

' J 1323  9 ! 


cos  ov 


[-hgm’C, '*-£•■) 


45 

45 

_!»  + _®  . J. 

45  4347  \ , 

8 " 

"T" 

32  + 512^512 

32~ 

64  r 

45 

— 27 

135  11  5 

. 1328  ) 

” 16 

"1 T + 6 

+ 6T  | 

J 

i 

> m e c 

i 

25 

27  35  7371 _ 

3123 

[■+- 

48 

16  16  + 16  = 

= T“  J 

r 

coscv  c , 


/ 9 27  3 1 ,9\mS.45m.., 

l-ï“T  "ï^ï e 

/ 9 27  189  8 1 I 61  \ , 

’ \ j 1 Î8  ï"+"T  55 ¥/"* 

/ 9 27  8 9.  477  135  1S_723\  , , 

■\  2 16  ï le-4"  32  8 io-Iî  )m  e 


cosslcv  e 


'45  45  15  1S 

147 

441 

3 

9 

[T"4"  8 8 * 

" 16  “ 

‘ 16  " 

"Ï6 

16 : 

2025  45  477 

17001 

200655  , 

45 

T2Î  82  Ï2»- 

" 2048 

8192  *" 

64 

- 63  u.  17  r 

ël+sïi+n- 

»*? 

233545 
— 24576 

• m 
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S733  11»  (H»  2997 

+ -Ü-  -+*riü-'- 


S575S  . *19 


9 

GÏ" 


128  256 

9 11979 


IUM  1021 


9 . 63 


128  266  1024 


+*TS  = - 


5805 


16  16 


128 


coscmo  £ 


1 10125 

. 7425 

10143 

H 

■ 

§ 

63 

189 

t 128 

+ 128 

+ 1021 

^ 82  ^ 61  ^ 

16^ 

32 

\ . 19113 

1119 

9 

9 9 9. 

8271 

189 

J1"  1024 

1021 

32 

64  16  82 

1024 

8 

11529  . 

1323 

3159  . 19467 

« . 

25 

8 + 

64  + 

8 + 64 

72  ^ 

72 

f 6725 

. 7 . 

S 1189  675  2625 

908111 

576  72  23 


61 


'Î28  128  — 768 


coscv-hcmo  et 
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17a-  Pour  former  ces  produits  il  faudra  avoir  sous  les  yeux  les 
termes  de  a^-‘  posés  dans  les  pages  752-760  du  second  volume; 
et  ceux  donnés  dans  les  pages  - 5oo  de  celui-ci , auxquels  on 
joindra  les  termes  précédens.  Nous  indiquons  seulement  rargument 
qui  sert  de  multiplicateur  dans  chaque  produit;  on  prendra  les  ter- 
mes convenables  du  coefficient  dans  les  pages  qu’on  vient  de  citer. 
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r 36875  , 

1525 

e \ 

[ "W1”'4 

CV 

r 285  , 

719 

H 

r t m- 

18  1 

CV 

f i 

r 3225  , . 

18779 

Ci  | 

[ -jr  w + 

T8~ 

384  / 

. 7328818  , 4983113  \ 

l_H  6141  m 4 3073  m ) 
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Multiplicateur . ...  2 coi  : 


0 

U 

Cm 


cos  ov  ( 

12465  , . ..  771  «,  ,.\ 

~M~m  e 1 +-ââ'"  e ) 

cosiE\>  — cv 

89193  . 4883  ,.14*3  ,\ 

cos  2E0  — aco  e'( 

7084315  . 3369441  . 53154929  _ . 

12288  m 4U96  m + 12288  m 

COS  2ÜV  ■+■  cW  — ct> 

Cï'  ( /«*+ 190 . m*  ) 

cos  lEv  — c'mv  — cv 

Ci'  ( Wl‘-4- 190.  m'1  ^ 

cos  cv  + c'mv  et  ^ — 

771  , 28S  ,\ 

Tffro — g- ns  } 

coscv — c'mv  et  ^ — 

cosc'nw  1 ( — 

852737  , . 79118  ...e  . . 3567525 

2048  m e 256  m e **"  2(H8_n 

co  s c'mv  t' ^ — 

828053 , 114879...,  .,  1399395 

2048  m e 128  ■ m e 2048  1 

\ 120  120  / 

Multiplicateur  ....  2 coi  aÆV-t-co  e(— |r 


0 

TJ 

£ 

Ck 


l 


cos  OV 

( 

?«W) 

coscv  — c'mv 

'■'( 

27 

Tm  ) 

cos  cv  -+-  c'mv 

T m ) 

cos  c'mv 

1imc  + 'i2i[  me  ) 

cosc'mv 

297  » . 13473  , 

32  me  128  "l  e ) 

cos  Ev  — cv 

cb'( 

185  <\ 

82  m ) 

cosiEv—  et» 

e(- 

83  , 57  , \ 

cos  zEv—2Cv  e'  ^ — 

694*  , 14751  , 296211 
2=g  m 12g  m -jQjj- 

cos  zEv  ■+•  c'mv  — cv 

«'(  J m'  ) 

cos  2 Ev  — c'mv  — cv 

T"1*) 

Tome  IU 
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(1  i 19 

— -J  rn‘ — 24 

,/  93  6 414 

orc  fA 


'n+ü'ne  ) 


[ cos  i&+cW- cv  et' 
-s  jcorov»  ( 

£ JcosaÆV 


i Tm*  +mmc£  -*-Tmc  •+ 

„ 1 1 / 95  4 447  A 

2 1»  — c /Ht»  — et»  es  1 jg/H  — îff  nl  / 

«'( 

cW  .'(^/n'+îJm’-n/He-) 


.‘eV) 


1 , 

i cos  c mv 

Multiplicateur 

[cos  iEv  — c'mv—cv  es'( 


r...a  cosiEv- 


1995  « 

~Wm  ' 


!877 

ïrm; 


I / 899  , „ . 17935  s,„  133 

j cos  ov  l j-  m's . 4-  -jjg-  

J cos  c mv  e^— 7./h— 2=-6 me  J 

„ , ,/  1995  4 8129  A 

J coiJ£t'+cmi»-tv  es  I -jj-  m -+-  -jg-  m ) 

,/43  .831  62219  ,\ 

Multiplicateur ...  2 cos  iLv—  2cv  e (fs"*  ”*“'64' 771  "SUTiT  ) 

. - f 

, / 62219  , 6289  , . 4365  A 

e ( + ir'”  + -MT"1) 


| cos  2 Ev  — 2 et» 

£ ( 

Multiplicateur ...  zcos  iEv+  2c\>  c’  ^ m*4- mJ) 

cos  zEv  — icv  e'  ^ ^ /n’-t- 

1/  1513  A 

ec  ^-g-zn-t-^/u  j 


0 

'U 

O 

fc* 

Pi 


Multiplicateur . . . 2 cos  a£V  -4-  cW — cy 

«a  f / 463a  ; * /1  8t>l  s » rA 

IjcOÎOK  ( 6Î”me  ‘ — Ü6me  ‘ ) 

£ | cor  a£V  -+-  <//m>  — cv  et'  ^ j|  m‘—  y 
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Multiplicateur . . . a cos  iEv->r  c'mv  4-  cv  et'  ^ m‘^ 

f / 81  ; i iA 

•a\cosov  l-^met) 

rT3  / ' * 

£ | cos2Ev  — c'mv  — cv  et'(  | m5) 

Multiplicateur. ..  2 cos  2 Ev  — c'mv — cv  et  ^ ^ m 4-  -^5 to*^ 

/ 1564»  s,,»,!»  96477  5 » /»  \ 

( — srmet  --ïWme  1 ) 


3 l cos  ov 


t_  j rp  / f f 1579  6 66»  A 

£ I cos  2Lv  — cmv  — cv  et  f j 

Multiplicateur . . . 2 cos  zEv — c'mv 4- cv  et'  ||  to‘^ 

■g  l coj  oo  ^ to  c t ^ 

| cos  2Ev  4“ c'mv  — cv  et'  (—  ^ ni  ') 

Multiplicateur  Produit 


7&3 


2C0sEv  b'( 

f 15 

— — m 

81  A 

— T7ï  m 1 

l cos  Ev 

\ 10 

Ï8  / | 

I cos  Ev—cv 

2C0S  Ev  — cv 

efc*( 

-Sm) ! 

[ cos  Ev—cv 

2 cos  3 Ev 

b'( 

2S~>\ 

j cos  Ev 

6 1 / | 

1 coj  Ev  — cv 

2 cos  l\Ev 

( 

' 

cos  c'mv 

\ 

2 / j 

cos  c mv 

2 coj  \Ev  4“  c'mv  1 ^ | m') j cojc'too 

scos^Ev  — c'mv  «'(  f "*') j cos  c'mv 

Eu  réunissant  ces  produits  partiels  on  aura  ; 


11  / 

81  * 

»ï 

M 

- T 

T m. 

eb' 

^TOS 

32  m 

128  m , 

eb'(^ 

4S  m>\ 
~T  m) 

b'( 

32  ,W  ) 

eb'( 

m m) 

•'( 

TO*  ) 

t'{-  7.  TO*  ) 

.V 

m*  ) 

c'(—  7.to‘). 
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8(")  = 

f—(  132  + 95  + 57  — ^ — 


6013  43395 


16 


256 


17079  . 87075  . 28899 

■ 4’il  ^ 


15189  1425 


128 


256 


TW 


32 


10 


COS  ov»  < | 

11.  J 

+ — + 

16389 

17955 

. 163863  . 

133 

12163  , 771 

+ Ë 

]T  \ 

j 128^ 

256  + 

128 

* 256 

"r  + 

82 

32 

+ 4 

1 1 

| 15643 

99177 

567 

4365  351 

_ü+ 

103 

45 

10815 

l 1 

aJ~ 

“li»e  " 

"aï  “ 

•6T“5S6' 

32” 

8 - 

'T=  ~ 

32 

585 
T " 


128 

a 


361 
' 8 ‘ 


128 
’ 8 ' 


361 
' 6 


1183] 
‘ 12  / 


MF-  -7-1+7-,  «.7-!? 


m 


925341  . 131625  . 507  261495  824279  270291 

1 t).r«  ■ g* 


1024 


256 


512 


coscmv  m 


. 533295  . 477171  . 270291 

“4“  ci-  T en  “1 


312 

1086743 


512 

471 


60- 


1024 

. 79113  , 
~4* 1 væ-  ■+ 


^ 32 
3567525 


4-60 


512  1024 

471  285  103797 

1024  '■  82  16  " 256  I 

285  . 148237  , 1883703  3527371 

+•  SS  •+*  "ïÔ2j  mW 


TU 


2048 
297  13173 

32  TW 


^ 16 
823053 
”*2048 
_^1125 


256 
114879 
' 128 
7873  1402317 


139*695 

2048 


2971 

’Tï] 


256 


256 


1621 


. . . < 123»  789  57  899  447  57  909  771  283  27  3717,  , 

coscv+cn»  ci  {--TS--__y__-lr_T_TÈr_ï5.__+T=-__j„t 

1 1238  1161 

I 16  16 

. / 291  »\ 
e{—ôîm) 


coscv — cnw  et  ! — 


1238  1161  37  171  309  . 37  1497  771  283  27  ...  ,, 

T+-ir-î6-T+T=7,jTO 


COS  2CV 


cos  iEv 


CO  s 2 Ev  — cv 


2 8 8 

Voyca  p.  5a3. 


97  + -je-  + -s- 


160 


3 

39193 
' 381 


722  256  128 

9 9 -+‘  0 

361  , 97  617  , 

+-9"4-T=-ri. 

2603  . 

90097  . 

160  . 2831  . 98787' 

10 

381  1 

3 16  + Wi 

4883 

■+■  "TT* 

4.  1455 

33  57 180105  | 

ni 
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765 


cos  îEv  + c'mv  1’^ 
cos  iEv  — c'mv  e'  ^ 


60 


34888» 


128 


:mV) 


Voyci  p 5l4  «1  G38,  63g 


10279  . 102343  . 3687S  . 1525  , 7328813  . 4985113 \ 

1“  oma  “r*  ..ai  + .<  “> 


B 384  3072  384  3 1024  3Ô72 

r - , J . 7084315  , 5300441  . 18154029  . 20481785  004»  14751!  , 

C05  2.C V— »•  2CV  C ”4“  Aona  "4"  *4"  a ain  “■ 


200211 

ÜM" 


62219 

■~W' 


6289 
”48“  ' 


4305 
10  ‘ 


25 
10 ' 


93  _ 18112805 
' F — 2018 


cos  lEv+cmv—cv  ce'  < 


cos  lEv—cmv— co  es’  « 


cos  £V 


475  . 8211 

285 

719  . 

95 

8 16 

8 

16 

8 



16| 

411  . 1095 

. 8129 

+ '3. 

95 

63 

11235 

16  ■**  16 

16 

^ 10 

2 

8 

16 

1045  t 5693 

Æ5h 

. 18779 

-Æ1-* 

-190- 

63 

10 


447 
■ 10  ■ 


1995 

■TT* 


2877 
10  ‘ 


1579 

10 


665 
0 : 


23101 
: 10 


6165 


489 

93 

257 

81 

16 

F 

F "T* 

9435 

3855 

7335 

“158 

128  “ 

128 

45 

875 

195 

— 8 

Î28-*- 

128  = 

95  25 


4149 1 


8» 

t 1425 

\r“  or  ■ 

cos  Ev — cv  cb‘  J 


cosEv  + cv  e^’ (*"  FF  m ) | 
cos3Ev — cv  eb‘( — ^ m') 

cos  4 Ev  — 2 cv  ^ m1^ 


Voyez  p.  5a5. 


cos  4 Ev-*-  c'mv  — cv 

[-"• 

m5 

cos  4 Ev — c'mv  — cv 

«'1 

(-Ï 

ni' 

cos  ÛEv — 2CV 

‘M 

r 675 
^ 32 

m* 

Voyez  p 5a5. 
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174-  La  quatrième  puissance  de  donne  les  termes  suivàns , 

qu’on  obtient  aisément  à l'aide  des  termes  de  la  fonction  8 
posés  dans  les  pages  523-5a5. 

Produits  partiels  de  =2^x8^^^ 


a cos  2 Ev  — cv 


coscmv  t 


!cos  c'mv  «'  ( 1S . m’-+-  m‘e'| 

coscmv  t ^ mVj 

!cos  c'mv  t ^ 2îs . 

, ,/  675  « ,\ 

coscmv  i I j me  I 

2 cos  ïEv+c'm»  t' ^ — -m'^....  J coscmv  c'(—  8.  m'—  ^ rnte‘'j 

3 cos  -xEv  — dmv  t ^ j cos  c’mv  t ^ 21.  m'-t- 

2Cos  2Ev+cmv— cv  e«'(—  y /n^  ....  j cos  c'mv  1^—  ^ mVj 
2cos2Ev—c'mv — cv  et  ^ ^ m). ...  | coscmv  mV’j . 

■«(*)- 


I ^15 -t-  39  — 3+  21  = 72^/»' 

cos  c'mv  t' t 

) /112S  6525  . 675  675  4725  675  1575  2925\  6 . 

(-»- V"sâ  -w 225+-i-- 82  -+- 15--16  +-ir=-r/me 
cos  2 cv  e'(  ^ mh\  ) 

\ Vojfi  p.  63g. 

cos  i.Bv  — 2 cv  c'  ( °gS  m'ÿ . j 


Vojn  p.  63g. 


175.  Cela  posé,  voici  la  réunion  des  termes  qui  composent  la 
valeur  de  la  fonction  A qui  convient  à l’objet  actuel. 


Digitized  by  Google 


CHAPITRE  HUITIÈME. 


767 


=^)™v-_(»^+!f£=ÎZ!?p?)mv.» j 


cos  cv 


coscmv  e 


90097. 
512 

4096357 
6144 

. 6®  * . 

“256  "*? 


- ni  - 


165 
8 

16401 


128 

8825  , , 1431  , , îl  , . 

‘T28  w e ~h~mm  ? — ïüe  1 


64 


650349 


254145 


2018  mC  ”*”"4096"  m t 


m»  j\  » 837a  1 4 675  1 1.  4455  » » » 

"l28W  ‘ 1 — SÏ2  m e ~îmm  b ’+‘ÏSüme  y 


/ 838261 
\ 576  ' 


cos  2 cv  e*  < 

I 

coscv+c’mv 
coscv — cmv 
coscv+ic'mv 
cos  0.E0 

cosïEv—cv  ej 
cos  iEo-hc'mo  «'! 


/ 807803891  1598827  135  45  653227859  \ 

\ 27648  288  — 8 “T 276Ï8- )m 

/ 2272359531  , 1102317  2291796603  \ » , 

A 32768  -*  2048  82768  ),ne 

gj5OT*7*— Ç74  O 


7354083  291  3875  899515671  \ 


245760  128  256  737280  )m  } 

9116862877  i 


es' 

| 8160382445 

51216059 

3717 

1 589824 

36861 

16 

«'j 

| 85180801825 

89733997 

-88  — 

! 589824 

12288  H 

es* 

j 3033  717 

1 32  82  — 

1875) 

— ~i<r  j m 

3 

~ 589824 

30891803633  j 


689824 


m 


42141481 


933120 
6495587275133 


237697 

4800 


617 
‘ 4 : 


1274019810 


1757121 

dilAÜII 


1162917689)  _i 
' ' 4665600  ) m 
180105  7501230667901  ; 


20480 


256 


1274019840 


/ 7058371  1956671  . 741 

\ 81104  1920  "•“TT 


/ 2416904081 
A 412368 


41313675 

8192 


6799591  \ , 

9720  )m 
87315  35085311  \ , , 

256  — 442308  )m  e 


/ 1750381  1864873  1767  553847  \ 

1 ü~  — 1 


cos  %Ev — c'mv  «' 


V 1152 


1920 


7âT/‘ 


_/ 85170159  81544533  348885  __  412490501  \ 

\ 8192  401  SS  “ *1SK  401  S I I ni 


49152 


256 


49152 


'J' 


(*)  Cm  cinq  terme*  *ont  c«xu<*  pri*  dam  U page  73». 
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768 
cos  2 Ev  — 2cv  e 

co  s lEv  + cmv- 

1 

cos  2 Ev  — c'mv- 
cos  ïZsV—  ac'mv 

cos  iEv—  tc'mv 

cos  Ev 
cos  Ev  *+■  cv 
cos  Ev  — cv 
cos  3Ev — cv 
cos  /\Ev 
cos  t\Ev  — cv 
cas \Ev  cmv 
cos  \Ev  — cmv 
COS  f\Ev  — 2CV 
cos  ,\Ev  -+-  c‘ niv  - 
cos  l\Ev  — cmv  - 
cos  6 Ev  — 2cv 


. 1 575418891765  *631291881  18112805  4047150985207 | 

I 509607936  “ 11/1560  H ”3096  2548039680  I m 

416871367493  6431135  . 11285  _4I539911S333|  * 

~CV  e‘  j «306416  1024  82  — $308416  1 "* 


CV 


et 


7848771061  81339»  13101  7182718669  * 

589824  ‘+‘  "SJÜT  ”*■  32  “ 5é§&24  m 


,.  1 /10081  . 43  6243\  ...  /1I1960S  . 1539  2203769\ 

c i \"18  ■+'T~  « /OT"tA~864  601  )m 


—cv  et 


/ 857187  747  393293  \ , 

(-76r-+'l6=~768-jm 


/ 84847117  . 99015 113371077  \ ■ 

V”  78728  h 256  ' 73724  " / 


37636103  192218  4149  _ 84816331  | 

b *“  4Ù96  H-2S? ir1*  40 46  I m 


30657817  . 06552455  17055  __  60414893 

e0  8192  **  82768  "lifT  ~ 82768  m 


,,1  55127  675  8082007  1181513)  . 

eb  ~ W-W+-Ti92---8m-|m 


43231  291  171181  f s 

8600  8 8600  j m 


_ | 44262989 

4130869 

1373523689)  _» 

6 1 4813200 

"TTiT” 

» 

i 

« 

S 

P 

1 

, | /1053  57 

' 1 \*m+Ta 

8333  \ 

j /76S  1755  815  \ 

i 5 k 

m“*Vï28*4*T2S‘=1U  y 

c 

, i /2157  . 665 

7777 > 

, , /2975  7185  635n 

i.  St 

* î- ‘(in  i~~s' 

= -61; 

)me 

2523227868  781278SS17  2991  8875  103572568909  „* 

1228800”  1572864  2Î6  158““  39321600  m 


Cv 

, 1 165716! 

109167 

27 

4116981  ) 

i 20480 

lU24 

* 1 — 

20180  1 m 

cv 

_ , ( 1101509 

4920469 

81 

64103633  ) 

1 80861 

30/2 

“T3* 

30861  i 

. 675  3375  675  10125  . 

cî  5ÏT-+-  or  - tît  m • 
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176.  ......  . Produits  partiels  de  la  fonction  B A 

Multiplicateur  . ...  cos  oo  ( ^ ^ m'-+- jji m‘+  ~ rn'  e‘ ) 

'•(  a»1) 

coicv-hcmv 


cosçmo 
cos  ico 


cos  co -cm»  e*'(  §»4+5Jg.»‘) 

cos  aÆV 
cos  1E0 — co 


/ 81  • 171  1 , V 

( g5m  + '5?/w-t'6  '”  ) 
,/  **I5  , 6989  852787 


512 


16581 


•’) 

miAWav  ■'(-  S "’-ëi ra"v) 

«■»*-**  ■'(  £»v!gf«^!S»V) 

«•(  S^K-^SS-') 

cos  lEo+c'mo-cv  et'  (-  ^ m‘) 

cosiEo—dmo—co  et'( 

cos  Fo  h'  l „/  2187  * \ 

cos iso  b m ) 

cosEo-cv  eb'{-  J-JJ*  m 5) 

cosAEo-ico 

ultiplicateur  . . . . acosacv»  «’(—  îiffl!-^5/n,-'^I5F  m’) 
I cos  lEv—aco  fri-».*) 


Tome  U! 
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M5  , 913  . 58383  , 2630771 

h » m ’_1 ni  *— 1 


/ 45  1 915  , 58585  * 2636771  A 

Multiplicateur  . . . . 2cosa>  e ( ^ ôT  m *m  ’mès"  m ) 

r 

cos  cv  ■+•  c'mv»  cî 

■(- 


COS  2CV 

cos  cv  c'mv  c£ 

cos  cv  — c'/wv  et 

co  s cmv 
co  s c'nw 
cos  ïEv  — cv 


■(- 

■(- 


2013  4\ 

m'») 

2715 

TT 

2713 


■) 


m 

"ST  m ) 

,[  527203  _*  721935  813885  \ 

(,  1096  m 2018  m ~ ~WW  ) 

, 1 527265  t 1062313  » , 1318883  „ 

r( 


58385  , . 5795  , . . 

■ -m’-MO 


1Û96 

58385  , 5795  . . . , V 

W 40  "*  ) 

r-  >/  13183853  13056815  , 11938863  , 7081313  A 

COS»Ev-2CV 


61 


cv  et 

015 

é 

283  t 

“ cï 

m — 

ï*  m 

t i 

6103 

5985  » 

•ci»  et  l 

61 

m 4- 

ü ï- m 

cosiEv-t-c'mv  l' ^ 
cosiEv — c'mv  s 


405  « , 

128  m C 


f) 


■'( 


32025  s , 71055  5 ,\ 

W™ V-*-Tii- m.e  ) 


cos  iEv— c'mv  t'(- 
cosEv — cv  eb‘(- 

cosEv-i-cv  eb‘^- 
cos  4 Ev  —2  cv  e‘(-  1-|1Z!  m>  J 


2835  , , \ 

ÜSm  e ) 
13725 
512  ” 

675  . \ 

Ï28  m ) 
11175 


5 8645  5 \ 

n~mm) 
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Multiplicateur....  2 cosc'mv  i 

, / 657  | 225  t 

*(-  32-W--Î6"* 


1 / 219  , , 75  . , 1177  5 

, 225  . , 117825 

1 16  "*  e 2048  m 6 ) 


mv  1 Wn-T6rtie--msm  e ) 

0 (-  -g-  ni  i'- ni  e*  t'*  ) 

'J*  j cos  1E0  -+■  c'mv  t'(  ~ m’-+-  ^ ni  e*-4-  î| %-m:-h — nie  — ~ mV) 

.</  5*8»  6.  56283  6 \ 


cv  et  ^ 

5885  6 

56283  * 

-32-m-‘ 

' 512  m 

cv  et  ^ 

5885  . 

56283  t 

"3 T"1* 

* 512  m 

Multiplicateur  ....  2 cos  cv  —c'mv  ci  ^ ^ ni -h  ni  ÿ 

!,  1/  10125  6 , \ 

cos  cmv  £ / j-jg-  ni  e ) 

cos  iEv+-  c'mv  — co  et'  ^ ni+  i||?  mk  ^ 
cos  2 Ev  — c'mv  t'(  ®g *m't'+™gnie') 
cos  iEv  ■+■  c’mv  t’(—  ^ ni  e * ) 
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177.  Avant  de  réunir  les  termes  qui  composent  la  valeur  de  Y , 
je  vais  ajouter  à chacune  des  trois  fonctions  —B,  A , AB  le  terme 
de  la  forme  coscv  e(Am5e'‘),  8 cause  qu’il  donne  dans -le  produit 
aK.ecojw  un  terme  qui  fait  partie  de  la  valeur  de  TI.  Pour  cela 
je  prends  d’abord  dans  les  pages  256  et  a85  le  terme 
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Ensuite  je  calcule  ainsi  qu’il  suit  les  supplémens  relatifs  aux  diffé- 
rentes fonctions  que  nous  venons  de  considérer  depuis  le  n."  169. 
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La  réunion  de  ces  termes  donne 
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î -jC).  En  ayant  sous  les  yeux  celte  valeur  de  Y j celle  posée  dans 
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180.  D’après  ce  qui  a été  dit  dans  les  pag.  55q  et  56o,  on  doit  ici 
ajouter  à la  valeur  de  i les  termes  du  sixième  ordre 
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pris  dans  les  pages  822  et  852  du  vol.  2 , et  ensuite  tenir  compte 
des  termes  suivans  dans'  la  formation  de  l’expression  de  —j—  j 
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181.  Avant  d’aller  plus  loin,  remarquons,  que,  en  égalant  à zéro 
le  coefficient  de  cos  ov  qui  entre  dans  le  développement  de  la 
fonction  ^ i — y ^ K—  F—  n , on  obtient 

„ 1776377  , „ . / 33225915  3687507  3602801  \ , , 

n=  t -*-(-1021 — tü5î_=  ~mr  )me  £ 

+ i 32  m - ( ÜT + To = -6  r ) m e I (£  - ■ F ) » 

pour  la  partie  de  la  valeur  de  n qui  doit  être  ajoutée  à celle  trouvée 
dans  la  page  317.  Cela  posé,  apres  avoir  ajouté  à la  valeur  de  y 
trouvée  dans  la  page  289  les  'termes  de  l’ordre  subséquent  donnés 
dans  la  pag.  724,  on  procédera  comme  dans  les  pag.  3i8-32i  pour 
obtenir  les  trois  termes  de  la  forme 

{A m6 -h  A' m' -+-  A" m? e*) J' { — E,'')dv 

qui  appartiennent  à l’expression  de  fçdv.  Sur  quoi  il  est  essentiel 

d'observer  que  nous  refaisons  ici  le  calcul  du  terme  multiplié  par  nï‘ 
par  la  raison  alléguée  dans  la  page  724.  Il  est  d’abord  évident  qu’il 

suffit,  pour  l’objet  actuel,  de  réduire  la  valeur  de  (7") 
donnée  dans  la  page  3 19  , à 

(f  )"(!  +n)=|  iHW+\m'G+G\i  -hm')  j 


Or  nous  avons  ici  ; 
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et  par  conséquent; 
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Donc  en  faisant 
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d’où  on  conclut 
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En  ajoutant  à la  valeur  de  n donnée  dans  la  pag.  3a t les  deux  termes 

__  l'Tj  .US  . 7125  i . i 

” — V »■>  1 **■  32  m ~~  256  m C I » 

on  trouvera  que  la  partie  de  la  valeur  de  J^dv  , dont  il  est  ici 
question  , est  celle-ci  : 

fÇdv= 


727891 

1995 

783 

716779' 

\ * 

512 

" 128  “ 

1*8  = 

~ 512  > 

■ rrl 

40029 

4155 

495 

49929  \ 

1 a 

T W + 

,mW* 

64  — 118  ) 

| m1 

8701468 

106335 

22275  7844621 

128 

512 

512  ” 

256 

182.  Après  avoir  ainsi  éliminé  le  coefficient  de  cos 00,  on  trouver*, 
par  la  réunion  des  quatre  fonctions  précédentes,  l’expression  suivante 
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(*)  Voye*  page  8i3  du  iccoud  volume  , et  page  4*8  de  celui-ti. 
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(*)  Voyez  la  page  50 1 , et  remarquez  qu  on  reprend  ici  la  considération  de  ce  terme  pour  lui 
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ajouter  la  partie  — — ^ qui  avait  été  omise  dans  la  page  56i. 
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Eu  prenant  dans  les  pages  56i-565  de  ce  volume,  et  dans  les  pages 
8a3-834  du  second  , .les  termes  de  l’ordre  inférieur  qui  font  partie 
des  coefficiens  de  ces  mêmes  argumens , on  obtiendra  l’expression 
suivante  de  3 nt , en  multipliant  chacun  des  ternies  de  l’expression 

de  par  le  facteur  correspondant  que  voici  : 
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" 33T77ÎT 


85  , 11 
*1536'f5Î2 : 


. 1727516917 
1 1976610 


^1619661067 
291912  ‘ 

. 7976069 

i 368610  ‘ 


8698223 
24576  "• 

2802689 

1096 


1I70063607249[ 
106168320  " ) 


1758770933^ 
= 29191 f J 


sin  lEu  — dmv  t , 


_575249759 
= 3G86ÏÎT 


sin  iEu  -t-  c'mu  — eu  et'  < 


('276157819  , 6171165 
{ 98301  h 8192  ’ 

/ 31800961199 

,1  412368 


. 1106829 
4096  H 
798788323 


8505  390959167'\ 
’W  98301  J 


8793583 

21578 


4183733 
’ 4096  ' 


6270075 
8192  = 


35861360657 l 
' 442368  ) 
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8üf) 


tin  lEv  — c'mv  — cv  ci 


5788881665  . 19710173  10382955 

589821  8192  8192 

6054815  1517.505  23817775  7524176201 

"1Ü96  ~t_  4096  H 8102  — 589844 


sin  iEv — ic’mv 


sin  lEv—icmv—  cv 


/ 45967  . 1445  . 187  70039  \ , 1 

( W4"  12  +T“  144  )m  I 

, 1148081  . 45967  . 144S  . 187  1988549\  . I 

( “Ml  1 W « "4"1  864  ) m ) 

/ 65693  . 8295  . 15555  _ 194273  \ 

\ 256  32  ■*"  64  — 256  ) "* 

/ 11415751  . 65693  , S0599S  . 415905  _ 80893063\  , 

\ 21576  ■**  61  ■*"  512  "+'  512  — 24576  / "* 


sinEv 

sinEv -b cv 


144813125  . 998117  . 14431  , 1401  . 39  . 15  173945309 \ _ „ 

0 \ 18132  "*■  768  64  32  4 8 ~ 18432  / "* 

,,/  300709  21697  1935  11565  _ 92053  \ _ , 

eU  V 3072  "20lT  612  2ÔÏ8  768  ) "* 


sinEv  — cv 


5815575  . 253311  . 1420821  . 903375  13281081  \ 

eb  ^ 16881  1 vm  + 8192  "4096  16384  / m 


sin  Ev  + c'mv  ib'  ^ 


17089  1,875  ,,  825  , 1085 

-rm+Tmf  -+-i6mv — trme) 


sin3Ev  — cv 
sin  4 Ev 
sin^Ev — cv 


,,/  235263  , 11025  . 7425  _ 87663  \ , 

e0  \ 10381  2018  2018  16381/"* 

/ 462287  6549  283  _ 641477  \ 6 

V 28800  "*■  12804' 256  ~ 28800  / m 
„/  659071671  . 174139,15895  2763  _ 326497277  \ _ , 

e\  2764800  + 1920  576  1152 921600  / m 


sin  4 Ev  — 2 cv 


14468246743  . 1518461  . 3919929 
26214400  5120  32768 

412425  4524525  21099210263 

16384  32768  — 26214400 


sin  4£V  -+•  c’mv 
sin^Ev — c'mv 
sin  ^Ev-b  c'mv 
sin  ^Ev— c'mv 


/ 19647  849 

\ 5120  ■*”  1024 
/ 45843  9905 

\ 1024  ~t_iû5i 


! / 

289287 

•cv  es  f 

2560 

» / 

414559 

cv  et  ( 

768 

5973  \ 
1280  / 

13937  \ 
256  / 


„,s  . 1845  , . 

mH“lS6  OT  e 

5 73oS  s ^ 
- iîüm  e 


! 

I 


2899  133  _ 249497  \ , 

256  32  ~ 2560  ) "* 


52705  , 15925  922711  \ , 

256  ■*"  288  ~ 1152  / "*  ’ 
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i83.  Si  l’on  voulait  ajouter  à l’expression  de  3nt  les  termes  du 
sixième  ordre,  qui  appartiennent  aux  coefficiens  des  trois  argumens 
2 gv — cv  , i gv  — 3cv,  iEv  + ic'mv — cv  , on  pourrait  profiter  de  la 
circonstance  , que  ces  termes  , pour  un  autre  motif , se  trouvent 
déjà  préparés  dans  l’expression  de  Y obtenue  dans  le  second  volume; 
où  l’on  a , en  considérant  seulement  ces  termes  ; 

Y=  cos  2gv-cv  e/'(  ~ rnW  ~ m m /-  m c ) 

cos  2gv  — 3cv  ey(  ?^/n) 

r < * / 90011  j 9 ,3»  \ 

cos2Ev-*-2cmv — cv  et  l — jgj-m-t-j/ny  — ) 

( Voyez  p.  797  , 798  , et  8o3  ).  Et  comme  il  est  fort  aisé  de  voir, 
que  le  produit  (1—  y)  K donne; 


/ x\  1/  .1/105  3 3î7\  J /13S  13»  I35\ 

o j 1 | 13o  40u 135  1 

cos2gv-3cvey  | gj  ~m=m  I m 

cosiEv  + ic'mv-cv  «’* , 


on  obtient  d’abord 


d . tnt 
ti  v 


cos  2gv-cv  e f j - (gjJ- {§=? =%)"*'-  M 'M£  ’~  j 

coS2,v-3a,  -vrs-s — si« 

cos2Ev+2cmv-cv  e,"  -^=|f  )/,»/  + Jm/’-gme*  J ; 


d’où  on  conclut 
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stn  2gV—CV 


g me  -gj"*£  fis m 1 


sin  2gv  — 3cv  e*7*  ( ^ ) 

r-  . , „i/90041  18$  89501  \ j 63  ,3$  „ 45  ,i 

smiEv  + îcmv  — cv  et  J(-^ — Y\=~2ïo)m~WH'i  ~zïmc  (• 

184.  En  profitant  des  résultats  trouvés  dans  le  1 4 “"  paragraphe 
du  second  volume  , il  est  facile  d’ajouter  à l’expression  de  Snt  les 
termes  du  sixième  ordre  qui  affectent  les  coefliciens  des  trois  argu- 
mens  ci>  — ic'mv  , 2cv — cmv  , 2 gv — c'mv.  Pour  cela,  on  fera  d’abord 
(Voyez  p.  710  du  second  volume) 

— p.jR'dv—  coscv—  2c'mv  et"  4-  cos  2cv  —c'mv  e’£<  w ) 

■4- COS  2g>>  — cmv  «Y  »• 

Ensuite  on  trouvera  , que  les  multiplicateurs  a cos  2 Ev  ( | ni'  ^ , 
2C0S2Ev—c’mv  ‘ (y171')  » donnent; 

-f* JR.)  — c°S2CV-cmv  «‘(*3— jjî=-ëï)OT 

cos  2gv  — cmv  7‘  (âj-gî  =-  64  )m  ‘ 

De  sorte  que  on  a ; 

— B—  coscv  — 2cmv  et" ~ m* ) 

cos  ocv  — cmv  ei  ( sT’4"m==  m)OT 

, , , / 135  45  45  \ , 

cos2gv-cmv  t-t  ( m-u==m)m. 

D’après  l’expression  de  ^ et  celle  de  Ç~)  posées  dans  les  pages 
737  , 738  et  710  du  second  volume  , nous  avons 
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A= 

5 II  rx  / î I 

2 <3  I - 

«,  \ «! 

:)= 

/ 79039 

603 

71835  ' 

27 

243 

* 21  „> 

coscv—  icmv 

et  1 

V 23S 

33  — 

230  , 

64 

me'- 

“6T 

j 

( 30143  . 

673 

81493’ 

V j 

43 

81 

n ) 

cos  2cv  — c ms> 

e t j — i 

1,  256  *" 

128  — 

2Sé  , 

lm  + 

32 

mf 

64 

ni  i | 

/99t  43 

13311 

L | J 

'189 

9 

45\ 

9 , 81 

cos  igv—crnv 

« 7 j— 1 

= 236  j 

h -H 

i« 

61: 

=ie) 

Le  produit  AB  donne  les  termes  suivans  ; 


Multiplicateur 

Produit 

| 

i cos  ci»  — 2cVm»  e*" 

/ 135  3 

( m"1 

2 cos  2 Ev  ( 

- | m').... 

( cos  2 ci»  — c'mv  eV 

/ 185  , 

V ‘5¥m 

! 

[ cos  2gv  —c'mv  y Y 

( 64  "l 

a cosiEv  + cv  c ( 

f t A 
l î"1)- 

j cos  aci»  — c'mi»  eV 

/ 1S 
\~T  m 

cos  2cv  — c'mv  eV 

1 945  3 

( Ï28 m 

2 cos  2 Ev  — c'mv  1 ' | 

~ io 

' cos  2gv— c'mi»  yV 

l 83 
v ï» 

cosci»— 2c'/m»  ei"| 

( ül  m 

2 cos  2Ev-c'mv-hcv  e;' ^ 

: i-'Y'i 

t cos  2 ci»  — c'/m»  e't 

l tît"1 

2 cos  a/Tt»  — s ci»  e1  ( 

j|  m ) . . . J 

cos  2cv  — c’mv  e't  ( 

( 103 
l 16 

2 COS  îÆ'l'  — 2gV  7*  ^ 

àm)-l 

COS  2gV  — c'mi»  yV| 

r 2i  j 

l 16  m 

2 cos  2 Ev  — 2 cVm»  t'1  ^ 

-5-0-1 

cos  ci»  — 2cntv  et'  | 

f 765  , 

61  m 

2 cos  2Ev~*-c'mv — 2 ci»  eV  ^ 

cos  2cv  — c'mv  e’t'( 

’ 15  3 

“T  m 

2 cos  2 Ev  -hcmv— 2gv  yY  ^ 

“âOT)-{ 

cos  2 gv— c'mv  y V | 

f 8 , 

- s m 

) 

) 

') 


8 A 

~ S m)i 
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et  par  conséquent 

A B = coscv  — ic'mv  et' (—  ni' ^ 

-Hcosacv  — cW  eV^  fa"*5)  *♦*  cos  2gv  — c'mv  c'y' ^ 

Il  suit  de  là  que 

y=A-B+AB= 

, „ ( /748SS  765  765  671RS\  , 27  „ , 248  , 21  ,.i 

coscv- oc mv  et  } ( w“l2  “i28=W;m“64w“lî'n‘' -|-ÏÔm£  ( 

cosicv-cmv  et  }-(  Tar“TW  “Ï38  = US  ~ ë\mi  I 

l 

, /1SS1  75  45  1111  \ ,45  ,9  .81  „i 

COSlgV-c'nw  yt  î-(  256  -ng-jü^  256  ) ™ + U™  ~ S mt mi  |- 

Les  multiplicateurs  eu,  3cu,  agv — eu,  a gv-t-cv  donnent 

( '--)y=  cosev-zemv  et'  \ 

( 31503  , , / 9 9 9 9 \ ,1 

_Î2rm+(ï6“Ï6~ 8=_8)me  / 

81  .,  / 81  9 45  V , ( 

Mmt  —{îâ  + ïï- Ti)  m<  ) 

cos  igv—cmv  7 * î ïë-*- 85 “82 “3a  = 1¥  \me  • 

Cela  posé  il  est  clair  qu’on  a ; 

t?-(— î)r-r= 

ccscv-ic’m  e."  ^ »»’-*-  ( cj  ■+%  = Wm  ï‘~"ÏSm  '“I 

t / 81503  ^ 28195  91201  V , 9 _ \ 

, , ) \ 128  **■  256  — 256  / m »me  i 

’ ( 61  '+"  83  ~ 1T )nu  \ n)'  1 ) 

ltll  ,9  ,81  „ /153  45  63  \ ,i 

__W  + _WV__WI  ■+•(  32-16  = 32)^7  J i 

d’où  on  tire  en  intégrant  ; 


cos  icv  — cmv  e t 


cos  a eu  — c'mv 

e't' 

HS 

i 

a f 

i mi 

cos  2 gv — cmv 

y* 

i 256 
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Snt  = 

sin  cv — 2 cmv 

pg* 

1 /67185 

4779  513  88353 

\ , . 27  , , 243  .21  „ 

/ ,n  32  04  mi  Ï6  m ! 

Cl 

j \ 256  ' 

h 64  64  “ 256 

sin  2cv  — c*mv 

eV! 

1 /91201 

! 

3531  27  931 27 \ 

hl56  "^ÎC-  512  ) 

i 9 ,22$  , 243  „ 

m_ré„ie_8{ 

sin  2gv—cmv 

•/V  j 

1 /U*1 

1 \ 512 

89  . 9 1177\  .63  .9  . 81  „i 

24ü‘4"aî~  412  )"*  64 rne  ~ 128 m£  (• 

i85.  Les  coefficiens  des  deux  argumens  cv , 2 cv,  appartenans  à la 
partie  elliptique  de  ni,  se  trouvent  développés  dans  la  page  3i8  du 
1."  volume,  jusqu’aux  quantités  du  cinquième  ordre  inclusivement. 
Mais  on  ne  peut  réunir  ces  coefliciens  avec  ceux  qu’on  voit  dans 
la  page  807,  sans  leurs  ajouter  les  quantités  du  sixième  et  du  septième 
ordre  qui  avaient  été  omises  dans  la  première  approximation.  Pour 
cela,  il  faudra  tenir  compte  des  termes  suivans  dans  l’expression  de 

J JQdv)+eco$(cv— fudv)  j donnée  dans  les  pages  3o5 

et  3o6  du  I."  volume  ; savoir 


cos  ov  l 


. (m  1 ) (m+iKm  + i)  m{m -*■!,)' 
' ■+•  j H ÏJ *■» g — 


^.(m+i)(m-4-2)(/»-t-3)(m-t-4)(m-t-5) 


("  TBT  (m"*“ 1 (m+i)(m  2)  j 


-coscv  e* 


m (m  ■+■  1 ) y6 

82 

m (m  -4»  1 ) e* 
9216“ 


m(m  Qr»y* 


t (m-hn)  (m  «♦-  a)  (m  3 ) (m  -4-  i)  (m  -4-  5 ) 

1 — * — 1 î* •**- — s 


] 


(m  + î)(m  + 3)(m  + 4)('î*  + 5)(m+6) 


76# 


(«■+■  a ) (m  •+•  3 ) (m  •+•  4 ) (m  -4*  5 ) 


ni  (m  - 


{m  -t-  2)  (m  + 3 ) (m  -H  6 ) -+•  \ (m  + s )’  ] 


-cos  2cv  j 
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Maintenant , si  l’on  fait  m=2  , on  obtient 


(5  ( 85  ( 2/  i 4 4a  < * \ 

- ïs''  -*-î6c  -*-b«  / -î 6e  v ; 

-COSCP  e(  _gï --g-e  _fe  7‘  + _e‘7  ) 


- cos  2 et»  e 


,./  27  , 105  , W , ,\ 

( ï6^  +ise  ~Te  y ) 


pour  la  partie  qui  doit  être  ajoutée  à la  fonction  de  v désignée  par 
X dans  la  page  260  du  L“  volume. 

Cela  posé  , si  l’on  ajoute  ce  coefficient  de  cos  ou  à la  valeur  de  >. 
donnée  dans  la  page  307  du  même  volume  , on  aura 

«•  y‘  3,,  8 , , 

-hïî’*‘ï6"ï6c  y "îse  y 

pour  la  partie  qui  appartient  à l’expression  de  i.  U suit  de  là,  que 
cosco  e(—  ^y6-*-0.é e'y'^ 

,/  3 4 3 , . 1 , ,\ 

cosicv  e yy'-^e'  + j^e  y J 

est  l’expression  de  la  partie  correspondante  qui  doit  être  ajoutée  à 
la  valeur  de  — - donnée  dans  la  page  3i3  du  I."  volume.  Ainsi, 
il  faudra  , dans  la  page  3 18  , remplacer  par 

( » 1 , 13  , . 45  * 15  , , 1 

sinev  e ! 2 2 ? 32  1 m ? 61  e * ( 


3 3 . » 4^3  . 1 ,.,i 

sràlCl.  «’|  2_yV  + f + Tï  ’+'5ïc -ïe  ‘ \ 


les  termes  affectés  des  deux  argumens  cv  , 2co  ; et  sc  rappeler  que 

le  diviseur  c tient  ici  la  place  de  c • 

186.  Pour  faire  disparoitre  ce  diviseur,  il  faut  observer,  que  les 
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formules  trouvées  dans  la  page  292  de  ce  volume  donnent,  en  né- 
gligeant les  quantités  d'un  ordre  supérieur  au  sixième  ; 


) d.Jaidvi  . 0 » j , ‘ino  « » 1 » " « » , ^ » r/i 

287093  5 675  1 , 189  , , , 825  , 15220117  « 

+ Wm“  Wm  e “ 32  “ t + 32  m £ +-ÎÜW-"1 


2018 

• ^ _». » 9 ^,1  „»  9 * 17/1, 1 32181  ... t » 4251  4 1 

"+“i2m  « v — îëm  * ^ — ïm  ^ v — « - wm  * 

1 w m F +32m  ^ “32m  e + t+  S5m  b + H* 

l8m'hw'n'*m~tîr'n~îëmf~ïm  y (0  —E  ) y 


et  que  par  conséquent  l’expression  elliptique  de  nt  + t (c’est-à-dire 
la  fonction  désignée  par  (nt-t-t)  dans  la  page  56o)  est  telle  qu’on  a; 

(n<  -+-«)=  v -t-  J' 'dv-t- 

E»  3 » , 1 * 325 1 4148'  4 8 » » 27  » » 9 m*  P1  \ 

îm+î^  — To  m e -+--g-/n  7 — jin  £ 

13  . 287098  , 675  . 981  825  15*20447  . j 

Si  * 1034  m’*mies  me*4*  61  m / 16  m E 12288  m I 

83 » .»  i . 9 i _*  i:vt  . 81 i pj»  > . 82181 4 _»  61611 , /.Vi  f 

■j- m e 7 -+-j m e b -t- b y -+-  ^5(.  m e — m b > 

■("OT"*-  255  = -256  )m  f ï$m  1 **-Ï6m  C*“Ï28OT  ? 

45  , , . . 45  . 15  . . 45  / Jk  ÏÏTfk  \ 


sin  cv  e < 

' / 4251  4143  21147\ 

'V“M~+  25Î=_5S6  ),n 'T  “ÏS"*  " _r Ï6 " 

"■rv+ay+g^-SrfC/*-^) 

“~m*-  W I mV+  Ï8  mV  j ( •'*  -*  £”  ) 


9 , 

-ï"1- 


825 

16 


18  9»  8 « 1 » 875  j 13429  , 45  . , 8 , 

r+îl"1  ■+‘SC  + Îi8m  ^-Sïï  m -32m  ^ “Ï6OT  C 

^_27  * rv»  4 . 8 4 1 . . . 881279  5 . 1522047  6 

-*’nm£  ’+'fï  "8e  1 Wm  '♦"S276T  m 
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y (-*•»*)«-}-»){ 

( 2g  — »c  > 


sin  2 gv  — 2 cv  e 
-4-  etc. 


817 


Les  autres  termes  ne  différent  pas  de  ceux  déjà  posés  dans  la  page 
847  du  second  volume. 

Relativement  à l’expression  de  tnt , pour  éviter  toute  équivoque , 
et  se  conformer  à la  formule  posée  dans  la  page  56o , il  faudra  faire 


et  prendre  ensuite  les  autres  termes  de  cette  fonction , tels  qu’ils  sont 
donnés  dans  les  pages  838-846  du  second  volume , et  dans  les 
pages  567-572  , 8o}-8i4  de  celui-ci. 

187.  Pour  montrer  plus  clairement  en  quoi  consiste  la  modification, 
que  la  perturbation  fait  subir  à la  partie  elliptique  de  nt-t-s , je 
placerai  ici  le  résultat  que  fournit  la  somme  , relative- 

ment aux  quinze  argumens  qui  entrent  dans  l’expression  de  (nt  •+•  «). 
En  ayant  sous  les  yeux  les  pages  citées  plus  haut , et  développant 
les  diviseurs  2g  — c,2g  — 2C,  on  aura  pour  la  partie  de  nt-t-e  qui 
vient  d’être  définie  ; 


Tonte  lll 


io3 


Digitized  by  Google 


8 1 8 


sincv  e 


sin  icv 
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7?/ -+•(==  VH- J' 5 rfVH- 

a 3 ,.1  » / 225  405  45  \ « / 8923  4143  637\  , 

’2  ( 16  82— 32  ~6i  128/ "l 

/3  . 273  297\  , , . /27  135  297\  , , 9 ,/21  13  1\  , 

‘ ( 4-1-  32  “ 32)"^  "*_V  8 " 128-128)m  7 4m^+\32  U-*)'1 


15  , , 

ue‘ 


^ 1859971 


287093 


6144 


1024 


137418\  . 
: 6144  )m‘ 


/G75 
32  ‘ 


2715  S41S\  , , 

"Î2S  — 128  e 


/ 1041  981_1S\  ..  /825  1485_165\  185  . , 

i v ~6Î*  64  — 16  / m 1 \~ÏS  32  ” 82  / m E '+"  «4  me  7 

/ 30587491  15220447  116597\  » /39  , 1135  2347 \ , , . 

V ~3i5/G ï25gs-=îisîô//n— VT‘**'6r=-6r^  m 

/ 9 63  225  \ , , r-,.  . / 81  195  453  \ , , 

■(ff-2Ï6  = 2Ï6)m  eE  -*-(îO-îââ  = Ï28)m  7 ^ 

/ 133309  CIQtl 147  \ , rn  / 32181  260825  775721  \ . , 

V "256  Î28~  256 /Wl  “ V + "W  = TÔ9ÎT  / m * 


t 


385897  21147  I47545\  , , 

45 

. 

/2105  s : 

4096 

Ko  ’<  “ïo"1  “ 

V 512  16 — 

259 

213 

227\  > 

22S 

45 

13d  \ » J * 

250 

128 

= -25ïï)"1 

128  16  ~ 

-rn)mA 

15 

67 

37  V . . S . 

45  * 

61  128  — 128/  e 1 +8e 

y -*-Ï2lï 

15  45 

T+UI“" 

• 

/ 

. t 9 

21  \ , , /825 

1485 

165 

\ ! . 75 

( 

si 

— 32 

)m+i4 

-l 

123369  2013  62187  7167\ 

nf 

• 

\ 

256 

84  128  258  / 

/ 

1161 

9 63  5619\ 

/477 

84 

195  501\ 

64  — 

*-*-255 

(gT 

16"*’ 

1^=128/”** 

v-n 


3 , /9  1 t\  , /3  5 1\  , 1 , /1485  675  405\ 

ï^ilS  2~16/m  V8  IG-™/7  C (l2*  Ï2S—  64 }m 


S < — 


1*5  , / 

iis m y -*-( 

12129 

38045  _ 

2577  \ , 

/ 45 

15 

, B 

512 

512 

64  / 

— \ 82 

61 = 

"61/ "* 

7 

/ 3 759  _ 

\ 16  "*"256 

S07\  , , /27 

:256/"*  C -*-(sï  — 

|=4)i»'£"+( 

f9 

13 37' 

ÜÏ-6Î; 

>7’ 

, 3 * / 15 

1 

à)c*v*+( 

’ 861279 

2201925 

671823  \ 

m5 

64 

8 — 

8192 

8192  ' 

4096  / 

/ 68538403 
' \ 61440 


1522047 _ 525470519  \ 


32768  — 491520  / 
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sin  2gV — CV 


11  /a  t_n\  . 1 . / 21  a_is\  , 

4 \10  + 2— 18/W  8*  \\a  8 — 16  / e 

./  9 . 3 _ 33  \mj.40î  449\  , 

^lî28  + Ï6-Ï28/)"J'f'Ï28me  ^ ( 5ÏI + 6i  = SB  ) m 

, 13S  / 9 3 3 \ , /3  , 31  SS\  , 

82  m ( le  8 18/  ^ 32/e 

/«.  7S«_1831\  . / 5883  , 207  19131  \ , 

M U 256  — 256  ) ( 20Ïft  _t"  32  ~ 2018  ) 


> — • S&®  » 

l-ns™-*  - wmt 


135 


s in  2gv  ■+■  cv 

sin  îcv 

•’l  -l+(S-l-S)»’-( 

sin  4 cv 

A i) 

sin  4 gv 

A à) 

sin  2gv  — 2 cv 

sin  2gv-i~2cv 

«v(  n) 

sin  5cv 

'‘(“à) 

sin  2gv  — 3cv 

e’/’  1 - (H m t 

sin  2gv-h3cv 

'v(- J ■) 

sin  <\gv — cv 

^'(si—SÎ^Si) 

sin  4gv  -h  cv 
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Développement  des  inégalités  Lunaires , dues  aux  inégalités  de 
l’orbite  de  la  Terre  , produites  par  l’action  de  la  Lune. 


188.  Ce  Chapitre  peut  être  considéré  comme  une  continuation  et 
un  complément  du  troisième  paragraphe  qui  fait  partie  du  troisième 
Chapitre.  Ainsi , on  doit  le  lire  en  ayant  présente  à la  mémoire 
l'analyse  exposée  dans  ce  paragraphe , et  faire  attention  qu’on  a pris 
le  parti  de  renvoyer  jusqu’ici  ce  complément  pour  éviter  une 
complication  inutile  dans  l’intégration  des  équations  différentielles. 

189.  Je  suppose  les  trois  fonctions  sR},  JRt,  réduites  aux 

termes  suivans,  pris  dans  les  pages  3x,  266,  267  du  I."  volume  ; 


s /?,= 

R.= 


-3  7 


f{*,u"pcos{v  — 

(au)»  * 


</  («V)5  3 (<t*  u*)1  cos  (a» — tu’) 


2 •(a«)J"T*2'7 

f) 

(»“)* 


(au)! 


-37. 


s s'  ( a'  u')*  eos  (u — u') 


i»“)‘ 


3 ^ ( a!  u')3  sin  ( iv  — au') 

*7- 


2 _ V)  . 

■J7-  (au)*  > 


et  je  fais  dans  ces  expressions  s'  = ib'.^.s  : en  outre  j’y  change 


du'  en  a'u'  — ib 


» (aV)»coj  (u  — u’) 


et  v en  v -H 


si, 

n il 


après  cela  , on  conserve  seulement  les  termes  multipliés  par  la 
première  puissance  de  /b* , on  trouvera  ; 


«As  — 


Il.-b  II,  = 


/?.= 


s (*' u’ )*  cos  (v  ~ u') 
(au)5  * 

o 7,»  f / 9 8 \ (*V)*CO*(u  — u’) 

2 7*  î \î  S5  / (au)* 

-2  iqb' 


■ 3a')  j 


(a  u)» 


, 15  («’u')«coj(  3u- 

i 

15  (a'  u' )* sin (3a  — 3v' ) 1 
8 (au)*  1 


En  rapprochant  ces  formules  de  celles  posées  dans  les  pages  266  , 
267  , citées  plus  haut,  on  en  tire  la  conséquence  importante;  que, 

abstraction  faite  du  terme  ^ . 2 iqb'*  * “ ■ , appartenant  à la 
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fonction  s R,,  il  suffit  de  changer  b'  en  &’(i  — ai),  dans  les  résultats 
obtenus  en  supposant  i = o , pour  tenir  compte  de  la  petite  modi- 
fication produite  par  les  inégalités  , que  l’action  de  la  Lune  fait 
naitro  dans  l’orbite  du  Soleil.  On  peut  s’en  tenir  à cette  régie  fort 
simple  qui  n'exige  aucun  nouveau  développement:  et  nous  en  avons 
déjà  fait  l’application  dans  la  page  i4  de  ce  volume  , relativement 
au  coefficient  de  l’inégalité  parallaclique  de  la  Lune. 

190.  La  perturbation  V donnée  par  l’équation,  Vsit1.*"  J* ~ *’• 1 
doit  être  appliquée  à la  longitude  v'  du  Soleil , censée  exprimée  en 
fonction  explicite  du  temps.  Et  la  perturbation  3/  , donnée  par 

l’équation  3 r=a’ ' e°'a  ^ ~ “ * , doit  être  appliquée  au  rayon  vecteur 
r’  de  la  même  orbite  (Voyez  p.  299-301  du  I."  volume).  En  con- 
séquence , il  convient  d’éliminer  de  ces  expressions  les  variables 
v et  v'  , et  de  les  présenter  développées  en  fonction  de  t.  Pour 
éliminer  v',  on  y fera  d’abord,  a u' (1  — t")  = 1 -t- «' cos c'  v } ce  qui  donne 


3t/=  -— sinÇy — — v'—  cV)  | 


Ensuite,  à l’aide  de  la  formule  générale  posée  dans  les  pages  3a2-3aG 
du  I."  volume  , on  trouvera , en  développant  ces  coefficiens  de'^ 
et  négligeant  les  quantités  d’un  ordre  supérieur  au  second  ; 


a u . 5v' 

= 

ï r ’ 

a u . —r  = 

a 

sin  Ev 

cosEv 

**(«“ 

*'*) 

sin  Ev  -t-  c'mv 

"'(-!) 

cos  Ev-*- c'mv 

it' b'  (- 

O 

sinEv—c'mv 

»'(  1) 

cosEv— dmv 

«'&*( 

•) 

sin  Ev — cv 

ieb'  (—  m ) 

cosEv  — cv 

ieb'(- 

m) 

sinEv-i-cv 

ieb'  ( m ) 

cosEv -t-cv 

ieb'  ( 

m) 

sin  Ev  — ic'mv 

“■*•(  V’) 

cosEv—  2 c'mv 

«•£“( 

ï) 

sinEv+ic'mv 

cos  Ev-¥2c'mv 

iVi’  (- 

■J)* 

F>y|i»i7aH  hy-CgfloIp 
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Nous  avons  ±= — y1  = ;r  (»  — tt mais  ’ en  négligeant  les 

quantités  qui  passent  le  second  ordre  il  suffit  de  prendre 
~ = cos  ov  ( i — \f—  |e*)-»-coîcv  e(—  i)-t-cos2cv  e‘(^4-cor  2gv 
(Voyez  p.  3o8  du  I."  vol.).  Donc  en  substituant  cette  valeur,  on  auraj 


J r' 

8 a 
U, 

r/ 

r 

sin  Ev  ib'  ( i — «'* 

~h‘ 

-i«) 

cos  Ev  ib'(  i — «"• 

"¥**" 

sin  Ev-tr  c'mv 

ie'b‘ 

(-1) 

cos  Zv  -t-  c'mv 

iVft*  ( 

-) 

sin  Ev  — c’mv 

it'b' 

1) 

cos  Ev  — c'mv 

*) 

sinEv—cv 

ieb' 

(_■_„) 

cos  Ev  — cv  ieb'  (y  | 

— ) 

sin  Evs-cv 

ieb ' 

1 ■*■  ”*) 

cos  Ev  ■+•  cv  ieb 

'<-* 

-t-m^ 

sinEv  — 2 c'mv 

ii'b' 

?) 

cos  Ev  — 2c’mv 

ï) 

sin  Ev  -+-  2 c'mv 

iï‘b' 

H) 

cos  Ev- 1-  2c'mv 

-i) 

siij  Ev  — 2cv 

ie'b ' 

1) 

CCS  Ev  — 2CV 

ie'b'  ^ 

1) 

sin  Ev  -+•  2cv 

ie'b' 

1) 

cos  Ev  ■+■  2cv 

j'e’fc'  | 

1) 

sin  Ev  — 2gv 

i’i'b' 

1) 

cosEv — 2 gv 

//**'( 

J) 

sin  Ev  -t-  2gv 

i'/'b' 

1) 

COS  Ev  ■+■  2 gv 

ifb'( 

i) 

sin  Ev  ■+■  c'mv  — cv 

ietb' 

i> 

cos  Ev  •+■  c'mv  — cv 

ietb'  ^ 

1) 

sin  Ev+ c'mv  ■+■  cv 

iei'b' 

i) 

cosEv -t-  c'mv  -+-  cv 

iei'b'  ^ 

1) 

sin  Ev  — c'mv  — cv 

ietb' 

(-1) 

cos  Ev  — c'mv  — cv 

ietb'  ^ 

-1) 

sin  Ev  — c'mv-v-  cv 

ietb' 

H) 

cos  Zv  — c'mv  ■+■  cv 

ietb'  { 

-i) 
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En  excluant  de  l’expression  de  ^ les  termes  qui  passent  le  second 
ordre , il  suffit  de  prendre 

1—  ^=1+  cosiEv  (—  m'')  -b  coszEv  — cv 
partant  il  est  clair  qu’on  a ; 


»v'  = 

a’ 

sinEv  ib'^i — •* — 

» — 
¥7 

cosEv  ib'  ^ 1 — t'1— 

sinEv -b  c'mv 

ic'b' 

(-1) 

cos  Ev -b  c'mv 

«■(-.  ) 

sinEv — c'mv 

it'b‘  1 

;-) 

cosEv—  c'mv 

" *■(  0 

sinEv— cv 

ieb' 

(-1-5) 

cosEv— cv  ieb' (—  ç — m ^ 

sinEv +w 

ieb'  1 

(-1  ■*■"•) 

cosEv -bcv  ieb' 

(-!+“) 

sin  Ev  — a c'mv 

«'*&* 

?) 

cosEv— ic’mv 

-«■(  1) 

sin  Ev  -b  2c' mv 

iW 

(-1  ) 

cos  Ev-btc’mv 

"■‘■(-1) 

sinEv—  a cv 

ie‘b' 

1) 

cosEv — acv 

l) 

sinEv-*-  a cv 

ie'b' 

1) 

cosEv -b  acv 

*■*■(  i) 

sinEv — 2gv 

iy'b' 

1) 

cosEv—  2gV 

*»■(  i)  * 

sinEv-b  2gv 

rt'b ‘ 

1). 

cosEv-bogv 

i) 

sinEv c'mv  — cv 

Mb' 

1)  *, 

cos  Ev-bc'mv — cv 

*•*■(  i) 

sinEv-b  c’mv  -bcv 

Mb' 

( 1) 

cosEv  -bcmv-bcv 

i„v(  i) 

sin  Ev— c'mv  — cv 

Mb' 

H) 

cosEv — c'mv — cv 

i ) 

sin  Ev  — c'mv  ■+•  cv 

Mb' 

(-1) 

cos  Ev—c'mv  -bcv 

**■(-}  ) 

sin  3Ev 

ïb' 

(-}"■) 

cos  3 Ev 

«■(- 1™-) 

sin  3Ev  — cv 

ieb 

(-S-) 

cos  3Ev  — cv 

U 
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Maintenant , pour  éliminer  v de  ces  expressions , il  suffit  de  consi- 
dérer l’équation 

♦ 3 1 

nt~v  — 2esincv  + ^e'  sin  2cv  ■+-  £ y*  sin  a go 

-h  3 me'  sin  c'mv  — -g-m'  sin  a Eo  — ~mt  sin  2 E\>  — cv  , 

laquelle  dqnne 

i)=nt+ae  sin  ent  h-  | e*  sin  a ent  — i y'  sin  2 gnt 

— 3 mt'sinc'mnl-t-~m'sin  lEnt  + ^me  sû»(a#-»-ç)nt  ; 
et  par  conséquent  : 


èv'  — 

sin  Ent  ib'  ( i - 1'‘—  ~ y*—  | e1-*- 1|  m'^ 

sin  Ent  -tr  c'mnt  iîb'  * — j m ) 

(3  3 \ 

jj-  -h  j/sl 

sin  Ent —ent  ieb'  1 4-  ~ m ) 

sin  Ent  •+-  ent  ieb'  ^ ^ 0.  j»\ 

sin  Ent  — 2c’mnt  tV'fi*  ^ ~ ) 

sin  Ent -h  2c’mnt 
sin  Ent  — a ent 
sin  Ent  ■+•  2 ent 
sin  Ent  — a gnt 
sin  Ent  ■+■  2gnt 

sinEnt-*-c'mnl—cnl  iet'b' ^ 
sin  Ent-*-  c'mnt  ■+■  ent  iet'b'  I ^ 

sin  Ent — c'mnt  — ent  ietb'  ^ 'j 

sin  Ent—  c’mnt  ■+■  ent  ietb  ' ( 
sin  3 Ênt 
sin  3 Ent  — ent 

Tome  III 


*■*■(  f) 
"*■(  1) 
■>•*'(  î) 


h'b'(  o) 


cosEnt  je*— îg/tl’) 

cos  Ent  -h  c'mnt  it'b'  Ç — 1 — | m ^ 


cos  Ent  — c'mnt 
cos  Ent  — ent 
cos  Ent -h  ent 
cosEnt — 2 c'mnt 
cosEnt-i-2c'mnl 
cos  Ent  — 2cnt 
cos  Ent  ■+■  2cnl 
cos  Ent  — a gnt 
cos  Ent  ■+■  a gnt 


l+|m) 


it'b'( 

«-(-i-5-) 

ieb‘( 

<■“»■(  I) 
“'*■(-*  ) 
«■(  I) 
W(  î) 

**■(  J) 


,4'(  B'”'  ) cos3Ent 


te 

«V 

/yi‘(  o ) 
ccs Ent-i- c'mnt  — ent  iet'b' ^ | ^ 
cos  jCnt  + c'mnt  -+■  ent  /es'i’  ^ | ^ 
cos  Ent  — c'mnt— ent  iet'b' (—  | ^ 
cosEnt  — c'mnt ■+■  ent  iet'b' ( i ) 


,V(  B “O 


• «4’(  S*)h3®--«-  tci*(  ||m). 


loi 
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igi.  Pour  développer  de  la  même  manière  la  perturbation 

9s'=ib\t—  , 

au  7 

il  suffit  de  faire 

au'=  i -w'corc'nw;  s = ysingv  ; —ecoscv  ; 

et  alors  on  obtient 

3s's=singv  -h  singv+dmv  singv—cmv 

•4-  singv-bcv  iyeb'  ,*  ^ -+•  sin  gv  — cv  r/cb'  (—  j ) • 

Actuellement  si  l’on  fait  v = nt+  2e  sincnt  , il  viendra 

os'=  singrtt  iyb‘  singnl+dmnt  it'yb'  -+■  singnt — cmnl 

■+•  singnt  + cnt  ieyb' ^ -i-singnt—cnt  ie-jb' ^ 

Si  l’on  voulait  écrire  ces  argumens  avec  les  moyens  mouvemens 
nt  et  rit  de  la  Lune  et  du  Soleil  , il  faudrait  remplacer  Ent  par 
ni  — rit , et  c'mnl  par  drit.  Après  cela  on  remplacera  nt  , cnt , gnt , 
rit  , drit  par  nl+î  , cÇnt-t-t')  , g(nt+t)  , rit+t, , c' (/»'/•+■<,)  — * , 
pour  mettre  en  évidence  les  constantes  arbitraires  qui  accompagnent 
ces  moyens  mouvemens. 
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Expression  analytique  de  la  Latitude  de  la  Lune. 


192.  L’analyse  que  nous  avons  suivie  présente  l’expression  de  la 
tangente  de  la  latitude  de  la  Lune  , et  non  la  latitude  elle  même. 
De  sorte  que,  en  nommant  s cette  tangente,  nous  sommes  parvenus 
à un  résultat  de  la  forme  s—lAsinpv  , dont  on  peut  voir  les  dif- 
férées termes  qui  le  composent  dans  les  pages  204-207,  221  , 254, 
268  , 26g  , 324  , 422  , 5oq  , 672  du  second  volume  , et  dans  les 
pages  88,  4!7  de  celui-ci.  Le  passage  de  l’expression  de  la  tangente 
à celle  de  l’arc  serait , dans  tout  autre  cas,  un  problème  trop  simple 
pour  en  faire  le  sujet  d’un  Chapitre.  Mais  ici  , la  muldtude  des 
termes  rend  la  formation  du  cube  de  ïAsinpv  assez  délicate,  pour 
faire  excuser  le  parti  qu’on  a pris  d’offrir  le  détail  de  cette  opération, 
afin  de  mettre  sous  les  yeux  les  différens  termes  qu’il  est  nécessaire 
d’ajouter  à la  tangente  pour  en  tirer  l’expression  de  l’arc  avec  un 
égal  degré  de  précision  analytique. 

ig3.  Soit  donc  L la  latitude  de  la  Lune  par  rapport  au  plan  de 
l’écliptique.  Comme  nous  avons  négligé  , en  général  , les  quantités 
qui  passent  le  cinquième  ordre  , il  suffira  de  prendre 

L=s—  } ou  bien  Z,  = (s,-4-fo)— , 


en  remplaçant  s par  les  deux  parties  s,  -+•  3s  qui  composent  sa 
valeur.  Maintenant,  on  peut  réduire  celte  dernière  expression  de  L a'; 


et  y faire,  conformément  à l’équation  s,s=-/singv  ; 
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-j*.!  = singv  y(—  |Y)  sin3gv  7*(  ^ )i 

-*4*.s  = singv  -/(  g 7* ) + sin3gv  7‘(-^7*)  + *»5gv  7* ( ^, ) ï 

-(*/—*,*)=  cosov  (-ï+|y ')+cosigv  y({-\f)-*-co$4gv  y‘(})- 

Relativement  aux  termes  qui  dépendent  de  la  fonction  3s  on  prendra 
les  suivans  j 

- 1 (3s)J  = - 1 1 1 m 1 .'sin  lEv-gv  J’ as  sin  lEv -gv  7 (-  ms  7* ) ; 

(*)  (*»)**  cosov  (||g «Y-*- Jg 'nV)+ cos cv  e J-|-+-|  = — | { /»Y 
+ C0SïEv—  aev  e*(  pm7*)+cos2£’v-t-2cv-2gv  eY(— 

-f-cos4£v  — 2gv  7*  (— OS"»*)  > 

_s.(3s)‘  = 

smgv  r(-«g"»Y-556mV)*t'*”*êfV‘*‘CV  **’(  5m‘Y*) 

-+-  sin  gv—cv  eï  ( 5 mY)  ■**  sin  v '*~&v  — 3CV  e’>  ("“  HS  mv) 

-t-siniEv—gv+icv  e*ï(i^w7‘)  + simEv— 3gv-+-2cv  m ) 

H-  fin  4 £V  - gv  7 ( Jj<»Y)  ■**  sin  4£v  — 3gv  y (-  ^ m‘  ) ; 

(-Ç+î/)**- 

/ 1 » , 3 , 

stngv  + cv  eyy  7 -‘jq™  7 j 

singv  — cv  c\~  jm7  — 4 m 7 j 

(•)  On  trouve  les  termes  qui  composent  cette  valeur  partielle  de  (9s)*  dans  les  pages  a^S  , 
3ï9  , 33o,  6o4  du  second  volume  , et  dans  la  page  aaâ  de  celui-ci. 
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singv+c’mv 

M 

' 9 , 

r >8m7 

) 

singv  — c'mv 

M 

• 9 

k «m7, 

) 

sin  gv  — ic'mv 

«'*7< 

' 2«w 

) 

singv  — icv 

«*7l 

( À*- 

ïflm7‘ 

sin  iEv—gv  y ^ my'—  |j  m'y—  | me'  -/*+•  §5  m i"y'+  ^ m’y'+  p my'J 


si/i 

1 Ev+c'mv — gv 

C 3 

k 16 

m 

sm 

a£V — c'mv — gv 

M 

' 7 

k 16 

rn 

>■) 

sin 

a£v-t-gv — aev 

e‘y( 

r 15 
k 128 

m 

>■) 

sin 

2 Ev+cv—gv 

ey| 

(-1 

ni 1 

V) 

sin 

ïEv — cv — gv 

ey 

( 1 

sin 

; a Ev+  2c'mv—gv 

£,‘y 

( à 

m 

»■)• 

Ssy.2  COS  2gV 


»■(-})- 


imgv — cv 

ey( 

sin  3 gv  — cv 

«-/( 

’ 8 . ^ 9 1 ' 

T m + s m > 

singv-t-cv 

cy| 

' 3 , , 9 , 

__my _smV 

sin  3 gv  — 2cv 

c'y  | 

r 5 135  \ 

^*»5‘fïï9ffV 

singv-t-  2Cv 

e‘y< 

: 

sin  3gv  ■+•  c'mv 

«VI 

t îm) 

singv— c'mv 

i'y| 

(-S-0 

83o 


THÉORIE  DU  MOUVEMENT  DE  LA  LUNE 


sin3gv  — c'mv 

*V(“H  m ) 

sin  gv -h  c'mv 

{'y(  kmi‘) 

singv  — ic'mv 

l‘t  (-  mrn'‘') 

sin  2Ev-hgv 

y( 

simEv—3gv 

y’( 

sin  zEv  -+-  c'/w  ■+•  gv 

•'y(-èTOv*) 

fin  a£V  -t-t/mv  — 3gv 

£V(-  n m ) 

si»  aüV — c'mv  ■+•  gv 

£'y(  à «y*) 

sin  iEv — dmv  — 3gv 

£ y ( 33  m ) 

simEv— cv-t-gv 

«y(—  |m‘y‘) 

sin  iEv-t-cv  — 3gv 

•**(  i ) 

sin  2EV  — 2CV  -t-gv 

e*y(— si^y*) 

sin  2 Ev-t-2c'mv — 3gv 

«Y  (“à m ) 

sin  2 Ev — gv 

378 

2ÜÏ8W 


■V) 


En  substituant  ces  différens  termes  dans  l’expression  précédente 
de  L on  aura  ; 

L = 3s-h 


singv  y ( |-ï/-+-ly,-ni"»,y,-ï|jn*,y‘) 

V«3gv  7’(  n-iy’) 

(in5sv  ys(  è) 
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sin  gv  ■+■  cv 

f 1 , , I!  , 

[“  ï"*  7 “le"1  7 

) 

singv — cv 

*7< 

f S 1 t 83  j a 1 
[-  Ï«»7~â2«7 

) 

singv — a cv 

c*7 1 

( à /-  iSm>* 

) 

sin  gv  •+■  acv 

«*7< 

( aV) 

sin  3gv  — cv 

n'\ 

sin3gv — 2cv 

eVl 

l,  32  258  m ) 

singv-*- c'mv 

*'7< 

singv  — dmv 

t'y 

( Âm7’) 

singv — 2 c'mv 

£’*7 1 

( mmï) 

sin  3gv  -v-  c'mv 

*V| 

( m m ) 

sin  3gv— c'mv 

«V 

(_  m m ) 

sin  lEv  — gv  7 (-4 

3 ...  519  , . 8 , 

sin  ïEv-*-gv 

71 

( ïïmi'+mm'ix 

273 
2018  1 

sin  2 Ev  -+•  c'mv — gv 

«V 

( 

siv  lEv — c'mv — gv 

«'ï 

(-«"*7*) 

sin  zEv-hc'mv-t-gv 
« 

*7 

s in  2 Ev  — c'mv  •+■  gv 

e'v 

( Yimt') 

sin  stEv  — 3gv 

7’ 

( 8 3 

\ / 

sin  2 j Ev  c'mv  — 3gv 

*'7’ 

(-im) 

sin  i Ev  — c’mv  — 3 gv 

«V 

( Tîm) 
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sin  iEv—cv—gv 

ql 

( i "V 

sin  2 Ev — cv-¥-gv 

eyi 

(-S-V 

sinzEv-hcv—gv 

ni 

(-  S “V 

sin%Ev-*-gv — 2cv 

et  1 

f 15  , 

sin  2Ev — gv-+-  îcv 

e‘‘( 

f 15 

, iüm'f  , 

sin  2Ev  — 3gv  -t-  2CV 

«VI 

( 15 

[“TiS  m 

sin  2 Ev  — 3gv  ■+■  cv 

«7*( 

' 1 ' 

t ï m 

sin  2Ev-*-  2c'mv  — gv 

*“yi 

< * 
{ 6î 

sin  2Ev-t-  2 c'mv  — 3gv 

‘VI 

[-ÎÏ8  m 

sin  \Ev — gv 

7< 

( IS6W* 

sin  4 Ev  — 3gv 

VI 

t 9 
v 256  “ 

Cela  posé , on  pourra  former  sans  difficulté  l’expression  suivante 
de  L , en  remplaçant  9s  par  sa  valeur , prise  dans  les  pages  indi- 
quées plus  haut  : 

L — Latitude  de  la  Lune  = 


smgv 
sin  3gv 
sin  5gv 

singv+cv  ey 


/ . 1,1,  9 , , 9 , 

7(  *-ï7+ï7‘-ïâ8»»K  l ) 

if  1 1 , . 8 

* ( Î5  16*  +'3îm  / 

*5(  m) 

(—  m'+  m'  } — e’  (|  m‘+  6 m1) 

“ *’*  ( I m'~  T m>  ) H'' f ( I m‘—  H m>  ) 
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tin  gv  — ci»  ey 


/.  , 9 , 789  , S795  s\  , ,/8  , , 887 

(an»+iOT+ïîm+iMm7+e  (sm+«Tm  ; 

!-*■*  (5m+Tm  )-7  (ï"*-4- 3ï  m ; 

1/  S 18»  , 659  , , 13299  , \ , , / S 135  „ \ 

m-h5l2m-,-ïü9C  m ) + e (82-lïm; 
585  2»  945  \ 

+iamt  -+-V  (-ëî+isi"1) 


tin  gv  ■+■  aci» 

e-y| 

f S . 1S 

singv  — 3ci> 

e’y| 

sin3gv — cv 

«7*1 

tin  3gv  — aci» 

«Vl 

( 25  135  \ 

(“51  ^ 64  m) 

sin  gv  -+-  c'mv 

*'v| 

1/  9 „ 69  , 975 

l(  8 m 64  ”l  256 

tingv — c'mv 

•'y] 

1/  » . * ..«99 

l\  8W+64m"4-256 

tingv-i-icmv 

«‘yl 

Z 27  165  ,\ 

( 32m  256 m ) 

tingv — a c'mv 

£'*y  ! 

singv-lr3c'rnv 

*”y  < 

{ a-) 

tingv — 3c  mv 

«*y( 

» 53  \ 

“ 64  m ) 

sin  3gv-i-  c'mv 

*V{ 

k 32m) 

sin  3gv — c'mv 

,y< 

f 9 \ 

r&m) 

s mgv  -4-  ci»  +■  c'mv  et'-/  | m*  J 

singv  — cv  — c'mv  et'-/  ^ |ira*^ 
singv-*~cv — c'mi»  et'y^— 


Tome  II! 


io5 
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s in  gv — cv  -+■  c'ow  fi'y  ^ ~ m'^ 

sm gv — 2CV — c mv  ciyi  H\  m) 

5//îgv  — acy-t-c/m»  e t yl  — ëï" 772  ) 
s/w gv  — 2CP -4- 2c mv  ci  y(- ^ m ) 
singv-t-cv— îàmv  et” y^ — T m’ ) 
s/ra  gv  — cv  •+■  ic' mv  et'*-/  ^ ~ m'^ 

smgv — cv — aernv  ci  yl  ~%m  J 

( / 3 3 , 278  , «17  t 225439  ,\ 

I («w+Mm-sT5TO-3üi8w-lâIsîmJ 

1 ,,/lï  21  , 6753  ,\  , / 3 261  , 1593  Al 

P (î6m+irm+ïü2ïm)^e(ïm^6rm^w'n)( 

I j / 8 21  | 3'Jiï  A 3 a a . 15  »a  a 

r-y  (-nm-hïüm+Mim )-rme  7 -***!*1  7 

1®  ■ n 9 i 27  4 89  *4  11  » t 9 g/  «.  1 

8 WI«£  64  mnii  *•+■  (î  —h  )} 

r i /75  , 2035  5\  ,/3  9 219  A 223  , ,1 

smiEv+gv  y pv  l+îâ"1*  | 

«njfv+cW-gi-  ‘V(- 1 u mt“-*-hmy) 

sm  iEv — cmv—gv  f 'n  + «îw  — ^ mVj  me  — /m  -^wy  j 

»«  lEv+àmv-t-gv  l'y  ^ ^ 

simEv — c'mv-t-gv  t'y  ( y*^ 

r / •>  . l«„i  1269  4 1783  A \ 

\ (-3.m-Tm--Êrm -w/n  j j 

)— y»»,i'*4- ji»*7*  J 

s/h  2£V  +gv  + cv  cy  ^ m*  y 


siniEv — gv—cv  cy  . 
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sm  aEv  — gv+cv 

«ïi 

I / »,  31  } 6/  A 3 i a * a #j  3 a al 

+ -jiwy  } 

sin  2Ev~t-gv  — cv 

c7 

( / ) 4W  4 3915  i \ S * s » *( 

I ( 8 m 61  n 512  m ) ■*"  8 m C m M 

sin  a£V—  acp-f-gp 

e*7  | 

| /15  915  , 2511  A 105  , 75  „ 225  , 

! (Pn,-îïi“  — 256  m rüème  ~\mnn  -512 «V 

sin  a Ev-t-  a et* — gv 

e‘v| 

^ 1 ■»  a 93  j 1<>  j\ 

_ an»  + aam+ÎB*7  ) 

sin  %Ev  — 2cv  —gv 

e*7| 

f 15  333  ,\ 

r i»*-™») 

sin  lEv—'Sgv  y’(-  m*) 


r*  i u / •>  1 789  , \ 

sm  lEv—acmv  gv  * y(  ) 

smiEv+icmv-gv  t 7 j(-gj"*“âs8w —«2 m j“l6,rtc  ) 

sin  lEv  — 3gv  -+-  cv  ey3^ 

si»  a£V-+-gv  — 3cn  c’y  ^ ^ rn‘^ 

s/n  iEv-*-3c'mv— gv  e'1-/  ^ — (pi  nl) 

sin  2 Ev — 3c' mv — gv  t'3y  ^ 'Jf  OT) 

sm  lEv-t-c'mv — 3gv  i'y3  ^ m ^ 

simEv—c'mv—igv  t'y  ^ 

sm  2Ev  — 3gv  -4-  acv  c’y3  /»  ^ 

sin  a.£V  -t-  2c'mv  — 3gv  t'y 3 ^ f^g  w ) 

smiff+cW— gv+ct»  et'y(—  | /»’) 

simEv—c'mv—gv+cv  et  y ^ ^ m’ ) 

«nafsi+c'ms'-g'P-cs»  ct'-/^  \ m ) 
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s/n  a Ev  — c'mv  —gv  — cv  et'-/  (—  y ni*  ^ 

siniEv+c'mv+gv— 2CV  e'i'y  ||  »») 

smifi'+cW-gi'-JCV  ^ m) 

s/n  2 Ev—c'mv+-gv  — 2CV  e‘t-/  ( j>ï  w ) 

(35  \ 

— Î6 

s/n  ifv+acW- gv-4-co  «'*'/(—  ^m>) 
s/n  2.£V-h  acW-Hgo—  w eVy  ^ ) 

s/n  a £V-t- 2cW  — gv—2cv  e'i'i  ( p w ) 
sinEv+gv  7&‘(  |TO‘ ) 

sinEv—gv  7&*(  |m) 

sinEv-\rgv  — cv  e-/b'( 
sinEv — go-*-co 

sinEv— gv  — cv  e/b'^ 

, , ,,  / 5 , 505  ,\ 

sinEv-bc  rnv+gv  f/b  I—  g n*  -+-  -p  m ; 

. _ . , 3 , î!ï  A 

sinEv-*-cinv—gv  e-/ b + j m ^ 

sinEv— cmv-hgv  e /b'  ^ 

sinEv— cmv—gv  3.m‘^ 

stnEv  + cmv-*- gv—cv  eeyb  [ — 8~"“îo  m / 

sin  Ev  + c'mv  — gv—cv  et'fb'(—  ^ m) 

sin  Ev  -+-  c'fl»)  —go  -4-co  ei-/b'  ^ | n»  ^ 
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sin  Ev — c'ntv  -¥gv—cv 

us  \ 

w.m) 

sin  Ev— c'mv — gv+cv 

"64  m ) 

sin3Ev—gv 

7**(- 

im') 

si^3Ev—gv—cv 

eyi*(- 

•S») 

sin  3Ev-t-cmv  —gv 

»'76*( 

I®  • \ 
Tm  ) 

sin3Ev+cmv—gv—cv  e«'yi‘ ( 

135  \ 

6 tm) 

sin^Ev—  gv 

»( 

mm  + 

sin^Ev  — 3gv 

A 

O.m') 

sin^Ev — gv — cv 

n( 

1»  i ( 

Tm  + 

sin  4 Ev—gv  — 2 cv 

225  A 

rnm)- 
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ig4-  U y a une  autre  fonction  de  la  tangente  de  la  latitude  qu’il 
est  important  d’avoir  développée:  c’est  la  fonction  2s,is-+-(is)\  Car, 
d’après  ce  qui  à été  dit  dans  la  page  5 de  ce  volume , le  sinus  de 
la  parallaxe  horizontale  de  la  Lune  dépend  de  la  fonction 


Et  en  nommant  p la  projection  du  rayon  vecteur  de  la  Lune  sur 
le  plan  de  l’écliptique , on  a 


r=  p\/  i -+- ss  = p { (i  -w,’)-4-2S, 3s -*-(&)’ 


Si  l’on  veut  éliminer  de  ces  expressions  les  quantités  u,  et  p on 
remarquera  , que  , dans  la  page  3o7  du  I."  volume  on  a trouvé 
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» 

u,=  XÎ(,  i/'i  -t-i,‘-+-ecoîCV  j ; 


et  que 


r = -(i+~) 

ÙU  M,  \ M,  / 


Je  vais  eu  conséquence  réunir  ici  tous  les  termes  de  la  fonction 
2s, Ss -+-  (£s)‘  , posés  dans  les  pages  2^3  , 274,  33 1 , 332  , 333  , 
422  , 4^6  > 448)  523  , 604  , Go5  , 676,  677  du  second  volume  , 
et  dans  les  pages  92,  229,  33o  , 418  de  celui-ci,  afin  de  les 
avoir  préparés , lorsqu’on  .voudra  développer  les  deux  fonctions 

^ ’■*  dans  une  suite  de  termes  périodiques. 
ss  = s,*-t-  2 S,ds4-($s)'  = 


1 

; ( 

1 , 9 , , 9 , NUI  , 3313  ,V  Xt  , , \ 

2 128  m 236  m 4096  m 4096  m ) 1024  ”*  1 J 

1 

cos  00  7*  < 

-t-c' 

, / 9 ,,639  j\  „ / 175  , 625  , 9133  ,\  ( 

\am+$am  )+s  (n»w-st5TO-i5Hw7  / 

r e 

, / 87®  \ 38  U j fi  1>®  1 a la  8^  > ) fi  1 

(,  128  SÏ2 m}~*~ lïjjî  rn  1 "*■  '32'  m c 1 '1  * ) 

cos  cv  c/‘  | 

1 ( 

S.m+jm  + ^m  + v^  mj—e 

, /7  , 213  j\  „/0  . nt 

(i"|-»ra)+1  (S./n-h-g-m  ) 

cos  2 co  «Y  ( 

5 135  \ 

“ 5 + Sïm) 

cos  2 gv 

f( 

-i) 

cosc'mv  1 

•■A 

3 , 3 j \ 

ïm+itm  ) 

cos  ic'mv  t 

v( 

87  , \ 

64  "*  ) 

coscv  + c'mv  et'-/'  ^ 

3.m‘) 

coscv  —c'mv  e, 

*t( 

3.  m‘) 
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cosco—ic'mo  et' y(  | m'^j 

cos  2co  — dmo  e”£V(— 

t 1 1|  i / 13î»  \ 

cosacv — acmp  etV(’"ïj8,n) 

coï  2 go  4-  co  ey'  ^ m‘—  | m‘  ^ 


eV 


f /.  . . » 3 , 417  , . 2100»  A ,/  , 

i|-(am+ïm  + M»i  + iïrwr{  (WH 

1/S  135  307  , 7977  ,\  ,/S 

\ H 01  1,1  ÎSC7,i  2048  771  ) — e V 32 

, / lî  105  \ 585  „ 


cT' 


135 

Sï,n) 


COS  2gO — 3co 

«V. 

/ s , 4Ï  3 \ 

cos  2 go  — c’mo 

«Y 

1/9  9 , 

î — 

cos  2 go-*-c'mo 

«Y 

/ 9 69  , \ 

\~  8 7,1  "*"ôî 771  ; 

cos2go—  2 c'mo 

*V 

( /27  201  , 

| (32  771  — 256  771 

COS  2 gi>  •+•  2 c'mo 

<Y 

(-5-) 

cos  2 go  — 3drno 

•V 

( H771) 

cos  2gv  — cv  — cmv 

e«Y(-|m*) 

cos  agv  — cv+ dmv 

«y(— 

«I  „* 

OÏ7”5 


21  „ 
‘ 32 77,5 


, /.  ./  27  A 

co$  agy  — cv — 2 c mv  et  y f — m ) 

. • » » »/  45  \ 

cos  2gv—  icv+cmv  tey  i ïQm) 

cos  2gv  — 2CV — cntv  te'Ÿ  ( - jg  m ) 


Digitized  by  Google 


840 


cos  lEv  y 
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/ 8 8 » 278  1 2017  188SS9  , \ 

{-  Sm -ïim  + SÜm  ‘♦’ÎOÏs'*  + Î9152  m ; 

,]"*e  Cïm-*-25trm)  + * VÏ6m4*S2m"HÎÜ2Îm/( 

J- 7 (n8m-v5üm  )+-n  me  c t ~cïmy 

I M 89  »|  45  » * 9 j / 1*  j^a\ 

I 512 me  Ï3WI  04 gm  ^ / 


cos  iEv  — cv  eÿ 


.1  (3m‘- 


9 1 718 


, 5139  s \ 


I »*  7 11  1*  1 ii 

— m y ÿ m e — y/»  i 


r » / , 11  , 688  . \ 

cos  2Ev-hcv  e-/ siôm  ) 

f>  1 1 1 1 /8  1®  1 807  j \ 3 1 8 ii  1 

COS  2ÜO-4-C/MV  £•/  j I g m-4-  m-+-  512  4 rne  — gî  mt  ( 

cos2Eo—cmv  ty  j—  ( 8 m + 32 m “ in  w ) ~ ^ me  m 1 1 
cos  2 £V-4-2cW  t'V  ^ ^ m ^ 

cos  2Ev—2c'mv 

COS2E0—2CV  t'y'  ^ w -4-  ^ m‘  ) 

C0S2Ev — 2gy  y 

cos2Ev  — 2gv  — cv  ty  ^ — 3 . m' — ~ m' ^ 
cos2Ev-*-2gv  — cv  c/'  ^ ^'n’) 

cos  a£V  — 2gv-+-ci»  cy'(  m*-— m'y'  — | m’e') 

cos  a£V_  2go+2CO  c'y'  (~^m  ■+• -Jg /»*-+■  g m‘- 

cof 2Ev+2gv-2Cv  c'y'  (-  ^me'+^m.V^/Tty') 


/•  /8 

8 

273  , 

4117  A 

'8 

201  A| 

I '* 

m+32 

2018  m 

+ e | 

J + 

*ïm) 

< 3 

1 

a \ t a 

/ 15 

129 

S! 

3 

1 

SI 

m j — £ 

{r«m+ 

nm  ) 
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cosiEv  — agi» — 

cos  lEv+c'nw— 

cosiEv — c'mv  — 

cos  2ÜV+eW- 

cos  a£V — c'mv  - 

cos  lEv+ic’mv- 

cosiEv—ic'mv 

cos  aZTi»  -+-  agi»  — 

co  s 2Ev  s-c  rnv  — 

cos  2 Ev—c'mv  — 

cos  lEv-s-oc'mv- 

c os  2Ev—2c’mv- 

cos  2 Ev-\-2cmv  — 

cos  2Ev -\-2cmv 

cos  2 Ev+cmv- 

cos  a£V  — c'mi»- 

cos  2 Ev-¥c'mv- 

c os  2Ev  — c'mv  - 

cos  2 Ev  — 4gv 
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2w  ev(-H^) 

2cv  eVy*(-  ~ m) 

2CV  e*i'/(  m"1) 

-cv  e«V(—  I"1*) 

■cv  «'/(  — m*) 

-agi»  t'V(- p m) 

-2svi'V( 

3ct»  eV(  ' ^ /71) 

-agi»  ê7*(—  8 m — Tô "i  — Sîa'"  “ ï /we*~  il "'V’-t- p '»«") 

- 2SV  * V (“  ï m ■+■  ||  m*—  ï??  m'+  j mc‘+  ^ my*—  ^ mt'*) 

-agv  «v(-  £TO-Sw‘-^w,-ftme'-âOT,'’-âm7‘) 

-agi»  ‘V  (-§«*  + §£'»*) 

-icve’iV(-  jff  /w) 

-»«v(  S'»9) 

-agi» -4- ci»  e.'y’ (— 

-agi»  h- ci»  e«'y*(  \m') 

-agi»— ci»  «V ( |/»*) 

-agi» — ci»  ei'y y"*”  V 

v’(-âm) 


106 
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cos  2Cv  4-  c'mv  4-  2 gv  — 2 cv  eV/  ( ^ 

(35  \ 

— QÏ  m ) 

cos  oEv  4-  c'mv — 2gv4-2cv  e‘t'7’^  Si7”) 

coî  2 Cv  — c'mv  — 2gv  4-2 cv  c’t'y*  ^ — g|  w ) » 

COÎ2Cv4-2c'/MV  — 2gV4-CV  C|V(-^«’) 

co*2Cv4-2c'mv— 2gv — cv  et'v(  55  w>) 

cos  Ev  b'Ÿ  ^ — y m‘^ 

b%rt'(-nm) 

ehv(  îl"1) 

ÔV/( 

*'*V(—  I7»’) 

*y(  î«**) 

cos  Ev+cmv — 2gv  b'y'e  ^ j m*-4-  1S . m1 ^ 

co*Cv4-c'mv— cv  b'ec’Ÿ^  ï “ ïl m ) 

cos  Ev  — 2g*v  4-  cv  eb'-j'  Ç—  ^ m ^ 

cos  Ev  4-  c'mv  -+-  cv  — 2gv  b’et'y * ^ | ~ m ^ 

cosEv— c'mv— cv4-2gv  c«Yi*^— m) 

cos  3 Ev  — cv  c/‘b'  ( ||  m ) 

, coî  3Cv  — 2 gv  b'f  (—  | m’  ) 


co*  Cv  — cv 
co*  Cv  4-  cv 
cos  Ev+ c'mv 
cos  Ev  — c'mv 
cos  Ev  — ijv 
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cosSEv+dmv  — cv  et'y'b'(—  y m) 
cos3Ev  — 2gv  — cv  ey'b'  (—  m ^ 
cos  3£v  ■+■  c'mv  — 2gv  t'y'b'^ 
cos  5Ev  + cW  ■+■  cv—  agv  ee'y‘b'(— 

cos\Ev-igv  y (“Ï28",-25im*+-iÔ95'?i  ) 

cos/\Ev  — $gv  + /’(  ^m*) 

COS^Ev—  2W-  2gV  e‘7*(  lïü m'  ) 
cos îgv  — w ey1^  3.  m'^ 
cos4£v-*-c/m>— 2gv  «y  I cïOT‘+'5T2m  ) 
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ig5.  On  peut  donner  à l’expression  de  au  plusieurs  dispositions 
différentes  de  celle-ci  j et,  dans  ce  nombre,  la  suivante  mérite  d'être 
remarquée.  Admettons  pour  un  moment , que  la  quantité  désignée 
par  m soit  de  l’ordre  zéro  , et  que  e , i , y , b soient  les  seules 
quantités  du  premier  ordre.  11  est  évident , que  le  symbole 

p q if  2I 
a u = ZP.  e t'  q b 


représente  la  totalité  des  termes  qui  composent  l’expression  précédente 
de  au  , lorsqu’on  y considère  les  exposans  p , q , if , 2 1 comme 
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des  nombres  entiers  positifs  , ou  zéro  ; et  le  coefficient  P comme 
une  fonction  de  v , susceptible  d’être  développée  en  termes  périodi- 
ques , ayant  tous  pour  coefficient  des  fonctions  de  m , seulement  : 
de  sorte  qu’on  aura  , en  général , 

P=lF(m)cos  \p'  Evàzq'  c'mvHîfgv  | , 

pourvu  que  p'  , q'  , t soient  des  nombres  entiers  convenablement 
choisis  , y compris  zéro.  Il  n’est  pas  moins  clair  , que  cette  forme 
convient  à l’expression  de  ss  , et  même  à celle  de  nt-*-t  — o—JXdv, 
en  y changeant  le  signe  cosinus  en  celui  de  sinus. 

D’après  cette  manière  de  voir  on  pourrait , dés  le  commencement 
de  cette  théorie  , établir  l’équation 

au = • Po  4-  ( e P,  -+•  l' P,  ) -»-  ( e‘  Q,  4- 1”  Q,  y’  Q,  4-  P Q,  4-  «'  Q,  ) h-  etc.  ; 

et  deux  autres  équations  analogues  , propres  à exprimer  les  valeurs 
de  s et  nt-ht  — v — JXdv.  Cela  posé,  on  conçoit  que  la  substitution 
de  ces  expressions  dans  les  trois  équations  différentielles  du  problème 
fournirait  trois  résultats,  que  je  désigne  par  {/P)  — o,  (P)  = o,  (C)  = o, 
susceptibles  d’être  ordonnés  de  la  même  manière.  Mais  il  est  essen- 
tiel d’observer  , que  cette  dernière  disposition  , faite  sans  la  con- 
noissance  des  fonctions  Po , P,  ect.  , serait  illusoire  ; parceque  les 
termes  de  la  forme  ^7  > 77  > etc.  J P, dv,  J P^dv  etc.  sont , dans 
le  fond,  des  fonctions  périodiques,  qui,  par  l’acte  de  la  différentia- 
tion et  de  l’intégration  , reçoivent  des  coefficiens  ; où  les  lettres 
e , t'  , y , b se  trouvent  implicitement  renfermées  dans  les  valeurs 
de  c et  g,  dont  ces  termes  sont  nécessairement  fonction.  Sans  cette 
circonstance,  inhérente  à la  forme  des  équations  différentielles  du  pro- 
blème (et  qui  demeure  cachée  ou  inaperçue  lorsqu’on  emploie  dés  le 
commencement  les  valeurs  numériques  de  g 'et  c ) on  pourrait 
vérifier  les  trois  équations  (^)  = o , (Z?)  =0  , (C)  = o , en  égalant 
séparément  à zéro  les  coefficiens  de  e,  e',  e’,  P,  y*  etc.;  et  obtenir 
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par  là  les  équations  différentielles  propres  à la  détermination  des 
fonctions  de  t>,  qui  multiplient  les  différentes  puissances,  ou  produits 
des  quatre  lettres  e,  t',  7,  b,  dans  les  expressions  présupposées  de 
au,  s,  nt  + i — v—fçdv.  Mais  en  opérant  ainsi,  on  traiterait,  taci- 
tement , c et  g comme  des  fonctions  de  m seulement  , et  dès  lors 
la  solution  du  problème  cesserait  d’être  conforme  aux  principes  de 
l’analyse  algébrique.  En  admettant  même  un  succès  complet  dans  le 
résultat  final , il  ne  prouverait  rien  en  faveur  d’une  telle  méthode  ; 
il  faudrait  l’attribuer  à des  compensations  heureuses,  aussi  difficiles 
à prévoir  que  l’intégration  directe  par  la  voie  des  intégrations  suc- 
cessives. 

Euler , dans  sa  Théorie  de  la  Lune  publiée  en  1772,  a suivi  une 
méthode  qui  a de  l’analogie  avec  celle  qu’on  vient  d’indiquer  , 
abstraction  faite  de  la  différence  qui  tient  au  choix  de  la  variable 
indépendante.  Mais  , Euler  , loin  de  surmonter , ou  d’éluder  l’ob- 
jection qu’on  vient  de  faire  , il  a renoncé  tout-à-fait  à l’idée  fonda- 
mentale d’une  solution  purement  littérale , et  par-là  son  Ouvrage  , 
important  sous  d’autres  rapports,  ne  saurait  l’être  pour  tout  ce  qui  lient 
à la  Théorie  de  la  Lune  proprement  dite  : théorie  dont  l’essence 
consiste  plus  dans  la  détermination  de  l’expression  analytique  des 
coefficiens  , que  dans  la  recherche  de  leur  valeur  numérique  et 
absolue.  Sous  ce  double  rapport  , il  nous  parait  d’avoir  atteint  le 
but  que  nous  nous  étions  proposé.  Les  trois  coordonnées  de  la 
Lune  sont  déduites  dans  cet  Ouvrage  d’après  le  seul  principe  de  la 
gravitation  universelle,  et  nous  pouvons,  avec  quelque  fondement, 
répéter  avec  l’immortel  Euler,  que Jere  incrcdibili  labore  calculum 
theoretieum  sumus  executi.  • 
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